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DIVIDIDO  EN  CINCO  LIBROS', 

"El  P iiTK’r  'Contiene , la  Fortificación  Regular  y Irre- 
gular a la  Moderna. 

j;  j la  Efpeculacion  fobre  cada  una  de  fus  Partes. 

R i [ [la  Fabrica  de  Quarteles,  Almazencs  á prueva  de ' 
T0bmba,y  de  toda  fuerte  de  Murallas  tanto  enTierra 
firme  como  en  el  Agua. 

j V la  Dcfcnfa  y Atraque  deuna  Plaza  fegun  el  nue- 
vo modo  de  Guerrear, 

Y la  Geometría , Trigonometría,  Cálculos,  Rcg!»  \ 
oc  Proporción,  &c. 

Que  faca  a luz.  deh^xo  de  la  protección, , 

DEL  EXMo.  SEÑOR. 

DUQUE  DE  MEDINA  CELI 

£1  General  de  Batalla  Don  Sebastian  Fernandez 
DE  Medrano  , DireSor  de  la  Academia  Real 
y Militar  del  Exercito  de  los  Payfes-Baxos.  • ' ^ 


„ ■ , E N A M B E R E S:  N 
Por  Henrico  y Cornelio  Verdussen  , 
deres  de  Libros.  Año  M.  D.  CG.  VIII, 


De  la  Zerda  y Aragón, 
Enrriquez, 

Afán  de  Ribera  s Role  de  Cardona ; 
Duque  de  Medina  Celi , de  Segorbe^  de 
Aléala  de  herma  y de  Cardona , 
Adelantado  Major  s Marques  de  De- 
nta  5 de  Tarifa , de  Comares , de 
Cogolludo  5 de  Cea  y de  Fallares  y 
Conde  de  Santa  Gadea  , de  Buen- 
dia^  de  Empudia^  de  la  Ciudad  y 
Gran  Fuerto  de  SanSia  Mana  j de 
Ampurtas  , dé  los  Molates  y de  Fra- 
dass  Vtjconde  de  ViHamur , Adelan- 
tado Mayor  de  da  Andalucía  5 Algua- 
cil Mayor  de  Sevilla  y fu  Tierra  • 
Señor  de  las  Ciudades  de  Lucena  y 
Solfina  5 único  Fatron  de  las  Cathe- 
dras  de  Frima  y Vijperas  de  San  Efie- 
nuan  de  Salamanca , de  Frima  y 

* z ' Vi- 
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Videras  de  Valladolid ; Alcaide 
petuo  del  Palacio  , Ca^-uallerÍT^as^^ 
Cafas  del  Campo  , y Sol  de  Madrid  y 
y de  los  Alcafares  y y Cafas  Reales  y y 
Ribera  de  Valladelid  y y del  Ca-^ 
JhlJoyy  FortaleT^a  de  la  Ciudad  de 
Burgos  i del  Confejo  de  Ejlado  de 
Su  Magejlad  ; Prefidente  del  Real 
de  las  Ordenes  ¡ Virrey  y Capi^ 
tan  General  del  Reyno  de  Ñor 
poles, 

SEÑOR, 

Otivado  de  la  noticia  que 
en  tieppos  paflados  tuve  , 
£x.™®  Señor , de  quan  favo- 
recidos eran  los  Aplicados  á las  Difci- 
plinas  Mathematicas  de  la  liberalidad 
de  V.  E.  propufe  por  efta  razón , def-  ^ 
de  el  inflante  que  tomé  la  pluma  para 
amplificar  de  nuevas  Inílruciones  la 

Do- 
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Dodrina  ác  que  trata  el  contenido 
de  cfte  Volumen,,  el  que  íaliefe  á luz  J 
debajo  de  la  protección  del  Sagrado  3 
de  V,  E.  paraque  con  tal  privilegio  j 
pudieíé  correr  feguro  de  toda  cenfura; 
y aunque  fea  verdad  que  diverfas  vezes 
hallava  mi  atención  el  obftaculo  de  que 
no  era  mi  rudo  eftilo  capaz  de  empre- 
hender  el  hazer  en  efta  Dedicatoria  elo- 
gio alguno  digno  de  la  efclarezidaEftir- 
^ pe  de  V.  E.  y mas  quando  , como 
de  la  que  procede  de  aquellos  Defen- 
‘ fores  de  la  Fe  los  Ínclitos  Reyes  SanFer- 
dinando  de  Cartilla  y San  Luysde  Fran^* 
cia , lo  han  hecho  tantos  dárteos  Co- 
ronirtas  no  Tolo  de  Eípaña , mas  de 
toda  la  Europa  , y de  otra  parte  fe  me 
ofrecía  el  embarazo  de  creer  el  que  con 
jufta  cauía  íc  me  podría  culpar  el  atre- 
verme á hazer  preíente  de  obfequiodc 
tan  poca  importancia  para  la  Grandeza 
de  V.  E.  todavía  como  fucedieíe  el  que 

: 3 
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vafilando  fobre  cfto  ultimo  me  ocur- 
rieíé  á la  memoria  lo  que  le  acaezioal 
Gran  Juan  Bafillo  , Emperador  de  la 
Ruña , como  ílie  el  que  vifitando  una 
de  íiis  Provincias  le  hazian  todos  á por- 
fía ricos  dones , y deíeoíb  un  pobre 
Labrador  de  hazcrle  también  alguno  , 
íc  le  hizo  de  unas  hierbas  que  tomó  de 
un  Jardinillo  que  tenia,  y viendo  efte 
Principe  la  fimplicidad , que  por  afedo 
havia  ufado  aquel  hombre , recivio  la 
dadiva  con  demoftraciones  de  agrade- 
cimiento 5 y afi  enagenandoyo  los  dif- 
curios  referidos  me  animé  y refolvi  a 
executar  mi  primer  impulfo , de  ofre- 
cer el  deíazonado  frudodeefta  Obra, 
que  procedió  de  mi  mal  cultivado  La- 
boratorio , con  el  feguro  de  que  la  Ma- 
gnanimidad de  V.  E,  acetará  piado- 
zamente  efta  tenua  oferta  de  mi  corto 
pofible  , paraque  llegando  á merezer 
efta  gracia  déla  Generofídad  de  V.  E. 

logre 
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logre  el  alentarme  á travajar  en 
quanto  mi  infuficicncia  pudiere  con- 
tribuyr  en  el  Real  férvido  de  SuMa- 
GESTAD  y del  agrado  de  V E.  cuya  Ex'”* 
Perfona  guarda  nueftro  Señor  los  mu- 
chos años  que  puede  he  menefter  y 
tanto  el  Real  fcrvicio  néceíita.Bruxel- 
las  primero  de  Julio  de  1700. 


EXmo  señor, 

I 

A los  pies  de  K £.  fiempre 

D"'  Sebastian  Fernandez 
deMedrano. 
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DOMINO 

n 

SEBASTIANO  FERDINANDÉZ 
DE  MEDRANO 


C^ECO  OCULATISSIMO,  * 

In  Regis  Exercitu  Prafecio  GeneralL 

MErcurius  , Nercus  & Mars  certamen  honoris  ■ 
Conferucre  j Therois  lites  hac  voce  diremit : 
Quidquid  opum  radiat  vobis , Medrano  rcciudit: 
DiíTidii  puduit  Divos  : deponit  amuflim 
' Mercuríus  , Mars  Arma  jacit , dat  carbafa  Nereus. 
Medrano  anto pedes fpoliorum  exponit  acervos,  , 
Praemia  Viñorum , Themis,  ardifícatque  troparum 
Tergeminum  , tripliciáue  caput  diademate  cingit  } 

/ Prima  Corona  refért  devifti  iníignia  Martis , 

Altera  Mcrcurü  , Neptuni  tertia  portat. 

Fama  audit;  volar*,  infolitum  mirara  tropxum, 

Inflar  mille  rubas ; oibem  canor  ille  pererrar  . 

Obruir  ora  Deus  , roramque  in  peótore  luccm 
Petulir  } hiñe  ipíás  prxvetrir  acumine  Lynces. 

CJJJiZyOSrOMUS  DE  MONPLEINCHAMP 

Ccnc'tcnator  Rcgti. 


í 


PRO- 
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PROLOGO. 


POr  la  ultima  Obra  que  (áque  a luz,  intitiiladi 
la  Defcripcion  de  el  grmRiú  y Imperio  de  Us  Amí- 
ZjOtim  AtnerkánÁs  f y Tratado  de  lo  que  Eílrangeros 
poíeeo  en  el  nuevo  Mundo , con  las  Maximis  y 
Ardides  de  que  íé  valen  para  introduciríé  eael&c. 
havrás  vifto,Le<£lor  curiólo,  como  dezia  en  el  ios 
motivos  que  havia  tenido  para  imprimirle , no> 
obílante  la  reíblucion  que  cenia  para  hazer  alto  , 
como  era  el  que  haviendo  dado  al  publico  todas  ’ 
las  que  para  el  Arte  Marcial  le  necelitavan  de  las 
diíciplinas  Mathematicas  de  Formación  de  Eíqua- 
drones , Fortilicacion , Ufo  de  la  Artillería  y Mor- 
teros, Geographia,  Geometría  pradiiea  y eípecu- 
lativa  &c.  y de  que  íé  carezia  en  nuellro  Idioma 
( a tiempo  que  la  Francia  abundava  de  todo  en  la 
fiya.  con  los  Regimientos  que  de  Hidalgos  hizo  , 
paraque  Ié  aplicafen  á la  Fortilicacion  , Marine-^ 
zia  &c.  y porque  tuvo  y tiene  tanca  multitud  de 
fujetos  ) havia  hecho  alto  y pretendido  delean- 
lar  , tanto  por  ler  ya  fuliciences  los  libros  impre- 
íbs , como  por  haverme  collado  todo  no  folo  !a 
villa  por  el  infatigable  trarajo  , que  para  def- 
empeño  de  la  honrra  que  me  havia  hecho  S.  M. 
encargándome  la  Dirección  de  ella  Real  Acade- 
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iniá  ( la  que  he  profeguido  y proíigo  como  quln- 
do  la  teuia  ) íi  no  es  mas  de  qüatro  mil  Efcudos 
la  multitud  de  Laminas  que  requieren  ellas  mate- 
rias , finque  mi  pobre  Patrimonio  huvicíe  pre- 
tendido ni  querido  admitir  ayuda  de  coila  ( aun- 
que confiando  todo  a D,  Crifpin  Gonzales  Bo- 
tello  me  la  facilitava  tener  de  la  Clemencia  de 
S.  M.  en  Carta  de  diez  de  Avril  de  mil  feis  cien- 
tos y noventa  y nueve  efiando  en  la  Secreta- 
ria de  £fiado,y  eu  que  no  entro  el  interés  de  la 
ambición  glorióla  con  que  fiempre  he  íeguido 
el  lérvicio  ) pero  haviendo  fucedido  el  acivar- 
fe  el  Libro  de  la  Artilleria  , Morteros  &c.  y el 
intitulado  el  Ingeniero  , fue  tanto  lo  que  me  im- 
portunaron mis  Academifias , paraque  con  las 
nuevas  Invenciones  que  ellos  íávian  tenia  yo  en 
embrión  fobre  el  nuevo  modo  de  Guerrear,  los  bol- 
viefe  á imprimir  , rcíblvio  mi  zelo  entreprender- 
lo , paraque  no  fe  careziele  de  aquella  doctrina , 
que  nccefica  la  dicha  Academia  i y por  la  mifina 
razón  iraprimi  el  dicho  Ingeniero  en  Francés,  ha- 
ziendoie  Laminas  nuevas , por  ver  que  afifiiendo 
veinte  fugetos  cada  año , que  fe  nombran  de  los 
Tercios  y Regimientos  deinfantsria  , dando  por 
premio  al  mas  experto  una  Medalla  de  Oro  con  la 
Real  efigie  de  S.  M.  íiicedia  que  no  haviendo  roas 
que  léis  Elpañoles  , iiendo  ios  demas  Valones , 
Italianos  &c.  le  formalilávan  , diciendo  que  no  fe 
efpantavan  llévale  fiempre  la  Nación  Elpañola  el 
dicho  Premio  } pues  tenían  los  Libros  en  fu  len- 
. ‘ > 
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gua  » y ellos  no  9 lo  que  al  prcfente  no  podrán 
alegar, 

' ' Aíi  miímo  dezia  en  dicha  Obra  como  eflando 
imprimiendo  el  Libro  que  intitule  El  Perfeíto  Arti- 
ficial y Bombardero  y Artillero  y havia  llegado  a mis 
manos  la  Relación  de  un  nuevo  Deícubrímiento 
iiecho  por  los  Tránceles  én  la  America  Septentrio- 
nal  de  un  Pays  que  íiendo  mayor  que  la  Europa  , 
viene  a confinar  con  el  nuevo  Reyno  Mexicano , 
y por  donde  iiltentava  aquella  Nación  introducirle 
(como  lo  haze  hoy  por  el  Golfo  Mexicano  con  lii 
Colonia-de  San  Luys ) por  loqual  juzgue  fer  dé 
mi  obligación  Tacarla  luego  en  Elpañol  > por  lo 
que  vy  importava  a mi  Patria  ella  noticia ; y co- 
mo concluyda  permitieíé  la  deígracia  que  Efcoccr 
íes  entralen  en  el  Darien  > y yo  tuviefe  dilUn¿las 
Kelaciones  délas  trazas  que  ufa  la  malicia  humana 
|3araeftablecerléenel  nuevo  Mundo  , no  pude  de- 
jar luego  que  acavé  con  el  dicho  Libro  de  Artifícios 
£cc,  de  imprimir  la  referida  Obra  con  la  Delcrip- 
clon  del  Rio  de  las  Amazonas  que  de  antes  tenia 
yo  elcrita  en  borron  ; y ioiediatamente  prole- 
gui  con  dar  a la  Silampa  elle  Archite£ko  Perfeflo 
en  el  Arte  Marcial , con  nuevas  Reglas  y Adverten- 
cias Ibbre  lo  que  la  expeiiencia  ha  enleiíado  en 
ellas  ultimas  guerras  en  la  forma  de  atacar  y de- 
fender las  Plazas,  y Bombardeos  a que  hoy  eílan 
tan  fujetas , y mas  los  Puertos  de  Mar , de  lof- 
quales  fe  dezia  antes  que  era  necefario  para  litiar- 
|o«  una  Armada  de  mar  y un  exercico  de  tierra , 

íiendo 
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licndo  hoy  tan  al  contrario  que  hemos  experi« 
mentado  que  de  la  noche  a la  mañana  íé  hau  vi- 
fto  reducir  en  ceniza  ; y porque  para  afegurarlos 
doy  aqui  diveríbs  aviíbs , como  para  todo  Jo 
contenido  en  eftc  Volumen,  donde  hallara  el  Cu- 
riofo  la  claridad  que  en  todos  mis  Eícritos  , los 
quales  he, hecho  para  inftruyr  á todo  Soldado  , 
y que  tantos  lo  han  logrado. 

Nota  que  por  yerro  puíb  el  Gravador  a las 
edampas  titulo  del  Planche  , como  las  llaman  ea 
Francés  , y afi  no  fe  hata  cafo  de  efte  titulo coino 
fino  eftuviera  y ferviríe  de  el  de  Eílampa, 
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LIBRO  PRIMERO, 


CtUETRATA 

• . « 

' DELA 

FORTIFICACION 

regular:  , IRREGULAR , 

Y CONSTRUCIOÑ  DE  SUS  FIGURAS* 

í 

4 

Origen  , y Definición  de  la 
Fortificación. 

O R T 1 F I c A c I dN  6 Architcftara  Mi- 
litarías Arte  que  enfeña  á cerrar^  y for-  ' 
tificar  una  Pla^a,pai-aque  pocos  íepue- 
dan  defender  cftando  a cubierto  de 
muchos  j y fi  efto  es  de  feertequeiio 
aya  parte  en  toda  ella,'  que  no  eftevifta  y defen- 
dida de  otra  , fe  dirá  que  es  Pia^a  fortificada  j y 
fiendo  folo  con  una  cerca  de  Muralla  , fe  le  dara 
titulo  de  cerradas^  mas  no  de  fortificada, 

A El 
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2.  Déla  ArchiteSiur a Militar^ 

El. origen  de  la  Fortifícacion  procedió  de  la 
Tiranía  , porque  pretendiendo  la  Ambición  ^ y 
Malicia  de  los  hombres  ufurpar  lo  ageno  > fueron 
obligados  los  Pueblos  para  vivir  con  (éguridad 
libres  de  los  que  inrentavan  füjecarlos  a fu  fervi* 
dumbre,  a cerrar  fus  Placas  j beodo  eílo  tan  an- 
tiguo , que  tubo  fu  principio  en  la  primera  edad 
por  Caiii , que  ñie  el  primero  que  haviendo  fun- 
•dado  una  Ciudad  en  el^onteLibano,  que  llamb 
Enoc  , del  nombre  de  fu  Primogénito  , la  cercb 
de  Muralla , para  encerrar  lo  que  robava  s de  cuyas 
ruynas  que  eícaparou  del  Diluvio , parecen  aun 
veftigios  ; por  cuya  noticia,  y á fu  imitación  lue- 
go que  empego  la  íegunda  Edad , fe  valieron  los  Ba- 
bilonios, y otros  de  ella  invención  , contentándole 
al  principio  con  íblo  cerrar  fus  Villas  de  Murallas, 
y continuando  las  hizieron  deípues  a pruevadelas 
Maquinas  que  antiguamente  fe  uíavan  , como  de 
los  Arietes,  £¿c.  Los  Arietes  eran  unos- carneros 
debronze,  pueílos  fobre  carros  cubiertos  , en  los 
quales  (e  metian  algunos  Soldados , y haziendo  re- 
tirar acras  la  Maquina , bolvia  con  violencia  , 
y bada  la  Muralla  con  la  cabera  del  carnero.  Pa- 
ra defenderle  de  las  piedras,  y flechas  que  los  de  fue- 
ra arrojavan  , y ofenderlos  eflaudo  cubienos  los 
dedeutro , hizieron  Ibbre  la  Muralla  un  Paredón, 
¿Parapeto,  con  fus  Almenas,  dexando  en  ca- 
da una  fu  tronera  que  liamavan  flechera  , 6 bal- 
Icflera. 

Reconociendo  con  el  tiempo  no  fer  eflos  re- 
paros 


Libro  Frimero,  ' 5 

paros  fuíiclentes » ioventaron  los  Torreones  qua- 
drados  y redondos,  a diftancia  de  un  tito  de  pie- 
dra unos  de  otros  : eftos  duraron  hafía  que  fe  in- 
vento la  polvera  > y ufo  de  la  Artillería , la  qual 
obligó  a buícar  nuevas  defenfas  , haziendo  Balvar- 
tes  redondos  por  fus  Caras,  y Eípaldas,  que  aun 
fe  coníérvan  en  algunas  partes  , períicionandolos 
defpues,  poco  a poco,  halla  que  han  llegado  a 
la  forma  Triangular  que  oy  tienen,  que  es  la  mas 

Íjcrfefta  Fortificación  , que  fe  ha  inventado  y de 
á que  yo , con  el  favor  de  Dios  efpero  tratar 
aquí. 

Divídele  la  Fortificación  en  Regular,  y Irregu- 
lar , en  Real , y de  Campaña.  Ella  es , aquel- 
la cuya  linea  de  defenfa  no  llega  a íeis  cientos  pies; 
y la  Real , la  que  tiene  de  feiscientos  pies  arriba , 
con  fus  partes  proporcionadas  para  la  buena  refi- 
ilencia  contra  las  Armas,  y Maquinas  con  que  fe 
hiziere  la  ofenla. 

Fortificación  Regular  llamamos  a la  que  tiene 
todas  fus  Lineas, y Angulos  ícmejantes  iguales;  y 
Irregular  a la  que  en  algo  careze  de  ella  igualdad 
de  que  tratare , defpuesdehaver  dado  noticia  de  la  • 
Regular  , laqual  facilita  y da  la  inteligencia  para 
la  compreh^nllon  de  la  Irregular, 
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De  la  AfchiteBura  Militar ^ 

Dafe  noticia  de  las  'Lineas y Angulos  de  Id 
Vortificacion, 

Lo  primero  que  (é  deve  hazer  quando  alguno 
deíea  aprender  algún  Arco  » es  faber  los  tér- 
minos de  losinñrumentos,  y partes  de  el>  y afii 
fera  bueno  dar  principio  a ella  , enfeñando'  loa 
nombres  proprios  de  todas  las  Lineas  > y Angulos 
de  la  Fortificación , lo  que  haremos  en  Iá  frimerá 
ligura  de  la  Ejiampa  primera , en  la  forma  íiguiente. 

B P.  es  Diámetro  de  la  Figura  5 A B.  Semi- 
diámetro; B D.  Capital;  B C.  lado  del  Poligoa 
■interior;  D E.  lado  del  Poligon  exterior  ; B H. 
media  gola;  H F.  flanco;  H G.  cortina;  BHO. 
gola  ; M Ó.  linea  de  la  defeufa  fixante  ; K M. 
linea  déla  defenía  Raíante  (que  es  fiempre  laque 
forma  la  Cara  del  Balvarte)  D F.  Cara  de  el  Bal- 
varte  ; íegundo  fuego  , 6 íegundo  flanco  , es  el 
eípacio  que  hay  defde  el  punto  donde  nace  la  linea 
de  la  defenía  Raíante , halla  el  flanco , como  lo  es 
el  eípacio  K O. 

De  los  nombres  de  los  Angulos  mas  princi- 
pales de  la  fortificación, 

ANgulo  no  es  otra  cola  (hablando  vulgarmen- 
te) que  un  rincón,  que íe forma  déla  incli- 
nación, y unión  de  dos  paredes , 6 lineas;  qne 

para- 
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paraque  íéan  mas  bien  comprehéndidos  ie  iiom- 
' oran  por  tres  letras  , tomando  el  Aqgulo  por  la 
letra  de  en  medio  , como  le  demueílra  en  U dkhá 
iftanifá  ’Eiguraprhneray  y parece  abajo, 

. B A C.  Angulo  del  Centro  de  la  Figura,  for- 
mado de  lo.s  dos  Semediametros' A B , A C ; 
G H F,  Angulo  flanqueante,  formado  de  la  cor- 
tina H G , y del  flanco  F H,  qJD  F.  Angulo 
flanqueado,  ó defendido,  ( porque  lo  eflade  los. 
Angulos  flanqueantes  colaterales ) formado  de  las 
caras  QJ).  y D F.  D F H.  Angulo  de  la  eípaj- 
da,  formado  de  la  cara  de  el  Balvarte  D F.  y del 
flanco  FH.  Non\brafe  affi,  porque  la  efquina  F, 
fe  llama  efpalda  5 O B H.  Angulo  del  Poligon  , 
formado  de  los  dos  lados  L B , y B C.  también 
fe  Urna  Angulo  de  la  Circunferencia,  b de  la  Go- 
la, por  formarfe  de  dos  medias.  G D E.  Angulo 
diminuto,  formado  de  la  linea  raíante  G D.  y del 
lado  de  el  Poligon  exterior  DE.  También  fedize 
diminuto  el  Angulo  G H Ej  y el  Angulo  F H E, 
del  füego  exterior,  b íimplemente  Angulo  del  fue- 

Í50  5 D I E,  Angulo  flanqueante  exterior,  b de 
a tenaza,  A centro  de  la  Figura. 

Otros  términos , lineas , y ángulos  ay  en  la 
Fortificación , pero  los  referidos  fon  los  mas  eífen- 
ciales , y adelante  fe  declararan  los  nombres  de  cada 
Figura,  como  íé  vaya  ofreciendo  hablar  de  ellas. 
Y porque  todas  deven  conflar  de  proporción  , y 
medida  , fe  pondrá  aqui  la  diflancia  de  medio  pie 
ác  el  Rin,b  Geométrico,  medip  de  Paris,  y medio 
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de  Brabante,  que  íbti  ios  (iguientes,  advirtiendo- 
que  á toda  Figura  regular  llamab  Poligon. 

De  los  fies  conque  fe  proporcionan  las 
lineas  de  la  Fortificación, 

PRimeramente  íc  ha  de  faber  que  cl  pie  Geo- 
métrico confia  de.  \6.  pulgadas , ó dedos , y 
• cada  quatro  dedos  hazen  un  Palmo , y quatro  pal- 
mos el  pie , de  que  cinco  hazen  un  paíTo  Gco- 
• métrico.  El  codo  tiene  pie  y medio.  La  pertica*, 

-ó  verja  lo.  El  eftadio  izf.  La  milla  de  Italia  mil 
paííbs ; y ia  legua  Efpañola  tiene  j.  millas  y tros 
íeptimos  de  otra : Efte  pie  dáelPadreEfneliopor 
ygual  al  de  los  contornos  del  Rio  Rhin  , dicho 
pie  Relandico,  diziendo  que  lo  tiene  bien  calcula- 
do , fi  bien  ay  otros  de  diverfa  opinión  , pero  cl 
error  es  de  poca  monta  (cafo  que  aya  alguno)  y ^ 
aíli  digo  que  la  grandeza  del  medio  pie  del  Rhin 
es  el  de  la  Regla  A B.  5.  dicha  iflamfa,  dividi- 
do en  cinco  pulgadas  de  que  todo  el  pie  tiene  10. 
y una  pulgada  ella  dividida  en  lo.  partes,  que  lla- 
man lineas ; y cada  parte,  b linea  en  otras  10.  de 
que  una  es  la  diílancia  que  ay  de  C.  a D.  que  es 
quáíi  imperceptible  , y la  de  mas  arriba  es  dos , 
y affi  ia  ultima  E F.' vendrá  a valeV  las  10.  dichas; 
de  manera  , que  íi  todo  el  pie  valiera  mil  canti- 
dades , cada  pulgada  valdria  100.  y cada  linea  10.' 
y fu  décimo  C D«  un^. 

El 
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El  que  quifiere  reducir  efte  pie  a dedos  Geo- 
* métricos  , lo.hara  dividiéndole  todo  en  i6,  par*, 
tes , como  aora Te  fupone  dividido  en  lo.  pulga- 
das , que  es  lo  mas  proprio  para  los  cálculos  y 
operaciones  de  la  Practica. 

La  diftancia  G H.  es  medio  pie  de  Paris , y.la 
IK.  otro  medio  del  Ducado  de  Brabante,  queíbti 
los  tres  pies,  que  en  Alemania  , Francia,  y Flan- 
des  ufamos  comunmente  en  todo  genero  de  me- 
didas : y el  que  quifiere  íaber  la  diferencia  que 
tienen  los  pies  de  diverías  partes  unos  con  otros , 
lo  hara  midiendo  íbbre  el  pie  entero  del  Rhin  di- 
vidido en  las  mil  partes , otro  qualquiera , y de 
los  que  van  aqiii  hallara  que  el  de  Paris  tiene  lOjj. 
de  las  looo.  dichas  j y el  de  Brabante  ^op.  cue 
es  el  menor  de  eftos  tres,  y el  que  yo  figo  porfo- 
doefte  Volumen, 

Nota  que  todo  el  pie  de  Paris  le  fupongo  aqui 
dividido  en  lo.  pulgadas  no  obftante  que  en  Pa- 
rís lo  dividen  en  12.  y el  de  Brabante  va  también 
dividido  en  10.  aunque  los  del  Pays  lo  dividen  en 
onze  , mas  los  Mathematicos  tienen  por  mejor 
repartirlos  todos  en  10.  para  facilitar  fus  cálculos, 
como  he  dicho  , y que  aífi  mcfmo  que  una  verja 
Relandica  íe  compone  de  iz.  pies  del  Rhin  , una 
de  Francia  ( que  llaman  toife  ) de  6.  de  Paris  j y 
una  Brabantina , de  20.^  de  Brabante  , la  braía 
Milanefa  contiene  2.  pies  de  Brabante  ^ una  pul- 
gada y 4.  lineas. 

A 4 De 
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De  las  Máximas  y Preceptos  que  general-* 
mente  fe  han  de  guardar  en  laFor-^ 
tificacion  Regular  y y Irregular. 

^ t 

Todas  las  partes  de  la  Fortificación  deve® 
eftar  proporcionadas,  de  manera  que  no  aya 
alguna  que  no  efie  debajo  de  Regla , pues  faltan- 
do efia  en  qualquiera  de  ellas , falcaentodas  j por> 
■que  es  comparada  la  Fortificación  al  cuerpo  hu- 
mano , que  padece  todo  eílando  mala  la  menor 
parte  de  el. 

La  primera  Maxima  es  que  la  linca  de  la  de- 
fenía  no  íéa  mayor  que  el  alcance  de  el  Moíquete 
de  punto  en  blanco  , que  es  de  mil  pies  Georne- 
tricos , porque  fiendo  mayor,  no  eftará  bien  de- 
fendida la  Platea ; y ordinariamente  la  linea  de  la 
.defenfa  es  de  íctccientos  y veinte  pies  de  París,  6 
de'Soo.de  Brabante , que  es  la  que  yo  figo,  aun- 
que es  poca  la  diferencia  : de  hazerla  mucho  me- 
nor , vendrá  el  que  todas  las  partes  lean  peque- 
ñas , y encerrar  un  mefino  cípacio  con  mas  Bal- 
vartes. 

Segunda  que  el  flanco  no  fea  mayor  de  180,  , 
pies , ni  menor  de  100.  porque  fiendo  menor  ha- 
brá poco  fuego  5 haviendo  de  íalir  de  el  para  de- 
fender la  Cortina  , Flanco  , Frente  , ó Caradcl 
Balvarte  , Contraefearpa  , Eflrada  encubierta  , 
y eíplanada  opuefla  j y affi  mefino  fiendo  menor 
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ri  flanco  > el  Angulo  flanqueado  íéra  obtuíb  ea’ 
muchas  figuras , y el  Balvarte  'no  can  capaz.  Si 
fuere  mayor  de  los  180  caufara  que  todas  las  par* 
tes  lean  grandes  > como  la  linea  de  la  defenía,  y 
cara  del  Bal varte,  y íobre  todo  que  el  Angulo  flan- 
queado fera  agudo;  el  mas  proporcionado  es  de 
IZO.  á 1^0.  pies;  pero  no  caufando  defeco  el  mayor 
es  el  mejor. 

/ Tercera  , que  la  media  gola  fea  de  la  grande- 
za de  el  flanco  , antes  mas  que  menos^  y en  par- 
ticuiar  en  las  figuras  de  quatro  , y cinco  lados,  en 
las  qnales  los  Angulos  de  los  Poligiones  fon  mas 
cerrados.  Si  la  media  gola  es  pequeña , no  que- 
dara entrada  capaz  al  Salvarte  , y todo  el  pare- 
cera  un  Reduto  , y la  linea  de  la  defenfá  fera  lar- 
ga , particularmente  donde  el  Angulo  de  losPoli- 
gones  no  fuere  bien  abierto.  Si  la  media  gola  e$ 
grande,  lo  íeran  también  las  Caras  delosBalvartes; 
y las  Cortinas  muy  pequefias.’Efta  juftificacion  de 
b media  gola , ne  fe  entenderá  en  lo  Irregular  , 
donde  es  menefter  conformatíc  con  el  Terreno. 

Quarta  , que  la  Cortina  fea  de  quatrodeutos 
a quinientos  pies  , no  paíTando  los  <>00.  porque 
caufara  ios  defedios  dichos  en  la  media  gola  pe- 
queña f porque  un  defeco  caula  otro ; ni  há  de 
fer  menor  de  ^00.  porque  Gendolo  no  eflara  bien 
defendida  por  fu  mediania,  que  es  adonde  fe  fue- 
len  colocar  jas  Puercas ; y para  haverlas  de  defen- 
der fera  necelTario  facar  la  mitad  del  cuerpo  fuera 
del  parapeto  , loque  es  peligrofb  por  la  manipo- 
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fteria  de!  Enemigo  , y eníin  tendrá  el  defe¿^o  de 
la  media  gola  grande. 

Quinta , que  la  cara  del  Balvarte  fea  de  300.  ^ 
3<!>o.pies»  ó de  la  cantidad  de  los  dos  tercios  de  la 
Cortina  3 porque  fíendo  mayor  de  lo  dicho , cau> 
íará  muchos  defeftos » teniendo  mas  coila  para 
hazerla,  y haviendo  meneíler  mas  gente  parade> 
feodcrla  , y (ieudo  la  parte  por  donde  ordinaria- 
mente le  ataca  Dua  Pla^a:  es  mas  fuerte  liendo  pe- 
queña, porque  no  tendrá  tanta  frente  en  que  abrir 
brecha  el  Enemigo;  ni  tampoco  ha  de  ícr  tan  peque- 
ña que  le  falte  capacidad  para  hazer  Cortaduras  en 
el  Balvarte , la  mas  común  es  de  500.  pies. 

Sexta , que  todo  Angulo  flanqueado  de  Balvar- 
te , Revellín , 6 de  otra  Fortificación , no  fea 
menor  de  fefenta  grados , ni  mayor  de  yo.  que 
es  el  mas  perfefto  , y el  que  yo  ligo. 

Séptima,  que  el  Angulo  flanqueante  fea  re^o.  * 

Ottava,  que  el  folio  fea  de  la  grandeza  del  flan- 
co, ó de  100.  á IZO.  pies : íi  fe  hiziere  mucho  roas 
ancho  por  lo  apartado  que  eflaráiilaContraefcar- 
pa  , y Efltada  encubierta  del  flanco  opueflo  , no 
eflarán  bien  defendidas,  y el  Enemigo  podrá  con 
mas  facilidad  alojar  fli  Artillería  fobre  la  Efplanada, 
delde  donde  abrirá  luego  brecha;  y íien’do  grande 
no  puede  íer  profundo  , porque  no  havrá  donde 
echar  la  tierra,  y no  íiendo  el  folTo  profundo  con 
las  ruinas  déla  muralla,  y alguna faxina  fe  cegará 
Juego.  Por  el  contrario  íc  há  de  procurar  que  no  • 
lea  eílrecho,  porque  corre  peligro  de  fer  paíTado 
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con  tm  Puente  artifíciai  en  una  noche  obfeura,  y 
aíH  mefínoíerá  neceíTarioque  íca profundo,  para- 
que  aya  Cierra  para  hazer  las  Fortificaciones ; la 
profundidad  di  el  foíTo  ha  de  corrcfponder  á la 
altura  de  la  muralla , como  de  if.  i zo.  6 zf. 
pies. 

Nona  , que  la  Eílrada  encubierta  fea  de  zf.  a 
^o.  de  ancho  ^ advirtiendo  que  ñ fe  haze  mayor 
tendrá  e|  Enemigo  grande  Pla^ade  Armas,  adonde 
alojarle  íi  la  ganare  , y íiendo  menor  no  fe  podra 
tener  en  ella  gente  formada  en  tiempo  de  litio, 
ni  havra  capacidad  donde  poner  los  pertrechos 
necellários  para  fémejante  occafíon. 

Décima,  que  la  Efplanada  tenga  de  éo,  a lOo. 
pies. 

Undécima  , que  no  aya  parte  de  la  Pla^a  que 
no  eft^  villa , y defendida  de  otra,  ^ 

Duodécima , que  toda  Fortificación  exterior 
elle  dominada, defendida  ydef^ubierta  de  la  inte- 
rior. ' 

Décima- tercia , que  el  Balvarte  terraplenado 
fea  preferido  al  vacio,  y el  entero  al  medio. 

Decima-quarta  , que  un  mefino  recinto  forti- 
ficado con  menos  Balvartes  a la  defenfa  del  MoP 
quete , tenga  primer  lugar  que  el , que  tubicre 
mas.' 

Décima-quinta,  que  la  Fortificación  Irregular 
fe  aproxime  quanto  fuere  poflible  a la  Regular. 

Todas  ellas  Máximas  fe  han  de.obferv«r  en  la 
Fortificación  fiempre  que  hubiere  lugar , pero 
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en  todo  cafo  fe  han  de  tener  por  inviolables).  las 
que  dizea  que  el  Angulo  ñanqueado  no  baje  do 
€o.  grados  , ni  la  Cortina  de  300.  pies  , cpmo  U 
linea  de  la  defenfa  que  no  paíTe  de  mil , y las  que  en- 
ieñau  que  toda  Forcifícacion  exterior  ehe  domina- 
da de  la  interior)  yquequalquierapartede  laFor- 
fifícacion  eí\e  viüa  y defendida  de  otra  ) las  de- 
mas  pueden  faltar  por  conformarfe  con  el  terreno. 

ADVERTENCIA. 

EStas  Máximas  encargo  á Ms  aficionados  que 
las  tomen  de  memoria,  antes  de  empegar  la 
Fortificación ) porque  en  ellas  conhíle  fu  conoci- 
inienco,  y en  el  fegundo  Libro  fe  cfpecula  fobre 
cada  una)  y también  fbbre  todas  las  partes  de  la 
Fortifícacion ) y aíG  mefmo  les  pido  que  antes  de 
empegarla)  aprendan  el  modo  de. dividir  una  li- 
nea, y un  circulo  en  las  partes  iguales  que  fe  qui- 
.ficrc,ya  levantar  una  perpendicular,  a una  li- 
nea dado  un  punto  en  ella,  ó fuera,  y a tirar  una 
linea  paralela  á -otra,  como  á hazer  un  Angulo 
igual  a otro,  todo  loqual  fe  hallara  en  el  ufo  del 
Compás  del  quinto  Libro , que  con  ello  podran 
empegar  la  conílrucion  de  todas  las  figuras;  (¡bien 
íerá  bueno  eíl^n  enterados  de  las  q narro  Reglas 
de  Arithmetica,  mas  no  porque  las  ignoren  deíi- 
flan  de  fu  buen  intento,  pues  para  un  Soldado  po- 
dra fin  ellas  alcanzar  lo  importante  de  ede  Arce , 
que  eda  contenido  en  el  priinero , fegundo , y 
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^uarto  Libro > porqué  para  el  tercero,  que  es  para 
el  profeflo  iDgeuicro,  requiere  haver  eftudiado  el  • 
quinto,  y tener  de  clcntcro  conocimiento,  y aun 
íi  entendiere  los  Elementos  de  Euclidesfavralara- 
zon  y fundamento  de  todos  los  cálculos. 

*.  A • * * » ' 

, Proposición  Primera, 

» • 

Conjirucion  del  Cuadrado, . 

PAra  delinear  fobre  el  papel  un  Quadrado,‘a 
otra  qualquier  figura  regular  fe  tirara  una  h-  - 
nca  refta  a dilcrccion  como  A B,  de  la  fegundatí- 
güra  ijlampa  primera,  y con  qualqniera  abertun 
del  Compás  ,y  de  qualquier  punto  de  dicha  linea  5 y 
lea  del  termino  G.íe'deícrivira el  circulo  CDEF. 
y dividiendo  por  mitad  el  arco  D G F.  en  C.  con 
la  linca  C E.  prolongada  adiícrecion,  quedara  el 
circulo  repartido 'en  qúatro  partes  iguales,  tireft 
una  linea  de  divifion  a diviíion,  como  ion  C Dj 
DE;EF,yFCi  que  (eran  los  lados  del  Poligoa 
interior;  dividafc  uno  en  cinco  partes  iguales,  y 
íca  C D.  que  íe  dividirá  en  las  cinco  partes  C N, 

'X  Z.  T D.  tomeíé  una  quinta  parte  para  la  media 
gola  C N.  y otra  para  T D,  hecho  cftoíclebanta-  ' 
ran  en  el  termino  N.  y en  el  termino  T.  las  per- 
pendiculares P N.  y M T.  ( y paraque  acudirá  al 
quinto  Libro  como  he  dicho)  luego  fe  dividirá  una 
media  gola  T D«  en  tres  partes  iguales , y fe  totna- 

xia 


Óigilized  by  Google 


14  2^^  Archiufiurd  Mlitary 

ran  las*  dos  R T.  para  los  flancos  T S.  JS[  O* 

Para  tirar  las  Caras  de  los  Balvarces  íé  pondrá 
la  Regla  en  los  términos  T,  O.  y fe  tirara  la  li- 
nea de  la  defenía  Raíante.  T Q;,que  terminarla  la 
Cara  QJ3}  lo  meímo  íé  hara  poniendo  la  Regla 
en  los  términos  N.  S.  pata  tirar  la  Raíante  N B. 
terminando  la  Cara  SB.y  hazieiido  lo  meíinopor 
los  demas  lados  $ quedara  cerrada  laPla^a  en  bue- 
na proporción,  viniendo  a juntaríé  las  lineas  de 
la  deíenfa  en  los  puntos  Q^B«  Ié  formando  allí 
los  Angulos  flanqueados. 

En  las  Máximas  dije  que  la  linea  de  la  defenía 
era  de  800.  pies  de  Brabante,  y aunque  en  cfla^ 
figura íéa  algo  mayoría  dicha  linea  que  el  lado  de 
el  Poligon  iuterior,  noobftante  íé  ha  de  reputar  el 
lado  por  la  linea  de  la  defenía;  y aífl  paxaque  el 
Efludioíbíepalacantitadde  cada  parte  de  la  Pla^aj 
dividirá  el  lado  C D.  en  ocho  pattes  yguales , y 
cada  parce  íéra  100.  pies,  de  que  añadidas  dos  di- 
flancias  haran  mil;  dividaíe  deípues  un  ciento  en 
10.  partes  yguales,  que  cada  una  íera  10.  pies;  y 
íé  había  formado  una  Eícala  como  K.  por  laquaí 
(é  hallara  que  la  linea  de  la  defenía  tiene  843  pies, 
la  Cortina  480.  el  flanco  io^|.  la  media  gola  i<^o. 
la  Cara  del  Balvarce  el  íémidiametro  la 
Capital  y el  Angulo  flanqueado  ^4.  grados 
y minutos,  y en  fu  lugar  íé  declarará  que  fon 
grados. 

El  quadrado  es*  bueno  para  fortificar  un  paíTaje 
cu  la  campaña  , 6 para  guarnecer  una  linea  de  Cir- 
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cunvalacion>  yhazer  unFue/teen  una  avenida  dur 
rante  un  lido  , y fínalmen^e  paiaCiudadeladeuna 
Villa.  ' - 


PROPOSICION  II. 

4 

Conflrucion  del  Pentágono. 

PAra  el  Pentágono  ( aíB  llaman  á las  figuras  de 
cinco  lados ) fe  tirara  una  linea  re¿ta  A B.  de 
la  Vigura primera  iflampa  fegunda,3k  di(crecion,y 
de  qualquier  punto , y fea  de  M.  con  la  abertura 
del  Compás  que  fe  quifiere,  fe  deícrivira  un  Cir- 
culo, que  (e  dividirá  en  cinco  partes  yguales  con 
los  lados  D E.  E F.  F G.  G C.  C D.  divídale  uno  en 
cinco  partes  yguales»  y dele  una  á la  media  gola 
C H.  y otra  a D 1.  y Ibbre  los  puntos  H I.  feleban- 
taran  las  perpendiculares  I L.  H K. 

Dividalc  el  lado  DE.  en  íeis  parces  iguales» 
y tómele  la  una  Z D.  para  cada  flanco  1 P.  H O. 
y hecho  ello  , le  pondrá  la  Regla  en  H,  P,  y le 
tirará  la  linea  de  la  defcnfa  H que  terminara 
la  Cara  del  Balvarte  P Q^j  y por  O I.  la  linca 
de  la  defenla  S I.  que  dacá  la  Cara  S O.  hagafe  lo 
roelmo  por  ios  demas  lados , y quedará  la  Pla^a 
cerrada  en  buena  proporción. 

Para  láber  las  partes  de  ella  Figura  íé  dividirá 
un  lado  en  ocho  parres  yguales»  que  cada  una(é<* 
rá  den  pies»  y añadiendo  dos  diflancias»  y divi> 
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dida  unaendiez,  cada  una  (era  lo.  pies  > (é  ten- 
drá la  Eícala  R.  de  milj  por  laqual  ío  reconocerá 
la  linea  de  la  defenfa  , que  aqni  es  de  pies  » 
la  Cara  de  el  Salvarte  de  la  Cortina  480;  la 
inedia  gola  1^0;  el  flanco  133]  > el  Semidiámetro 
d8oj , la  Capital  Z7f  r»  > y el  Angulo  flanqueado 
de  7^.  grados,  y f8.  minutos. 

El  Pentágono,  es  la  figura  que  fe  halla  mas  a 
propofito  para  conflruyr  una  Cindadela  en  una 
Villa,  también  es  bueno  para  un  Fuerte  de  Cam- 
paña, b guarnecer  la  linea  de  Circunvalación. 

PROPOSICION  III. 
Coníirucion  . del  Exágono»^ 

PAra  fortificar  el  Exágono.  ( que  es  figura  de* 
féis  lados  ) fe  tirará  la  linea  A B.  .á  di^recioiz' 
de  U ftgmda  figura Ejlampa  z.'y  formado  el  Circu- 
lo, como  en  las  precedentes  operaciones,  fe  divi- 
dirá en  feis  partes  iguales , loqual  fe  hará  con  la  meP 
ma  abertura  del  Compás  con  que  fe  hizo  el  Circulo  > . 
y haviendo  tirado' los  lados  de  divifion  á diviíion' 
( como  fe  há  dicho  ) fe  dividirá  uno,  y fea  C E. 
en  cinco  partes  iguales,  y dando  una  á la  media 
gola  C X y otraáE  D.  fé levantarán  en  lospun- 
tos  XD.las  perpendiculares  para  los  flancos.  Di- 
vidaféotro  lado  E B.  en  féis  parces  iguales,  y de- 
le una  fexta  parte  al  flanco  D O.  y otra  á X H $- 
para  tirar  las  lineas  de  la  defenfa>  fe  dividirá  1» 
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c|uiata  parte  F D.  y X G.  por  mitad  en  los  puncos  ' 
T.  Z»  y de  dichos  puncos  por  bs  extremos  de  los 
flancos  O H.  fe  tirarán  las  lineas  déla  defetifa  ra- 
zante T P.  Z Qs^como  fe  ha  hecho  en  los  prece- 
dentes ; Hagafe  lo  mefino  por  los  demas  lados, 
y quedará  cerrada  la  Figura , y bien  proporcio- 
nada. 

Hagáíé  laEícala  I.  dividiendo  un  lado  en  ocho 
partes  iguales,  y con  las  circunflancias  referidas , 
y midiendo  todas  las  partes  de  la  Pla^a,  fe  hal- 
lará la  linea  de  la  dcfenfa  Raíante  de  Vjofoj 
Xante  de  la  Cara  del  Balvarce  de^o^|-i  la  Cor- 

tina de  4805  la  media  gola  de  ló’oj  el  flanco  de 
135I;  el  fcgundo  flanco  Z D.  de  8oj  la  Capital  de  ' 
el  íemidiamctro  de  800.  igual  al  lado,  que- 
dando el  Angulo  flanqueado  abierto  de  8j.  grados, 
y 8.  minutos,  que  todas  fon  muy  buenas  propor- 
ciones. 

El  Exágono  es  figura  capaz  de  encerrar  en  íi 
una  Villa,  como  es  Crol,  en  Frifaj  Leopold  ,^en 
Polonia;  y Charleroy,  en  cftos  Payfes;  fi  bien  fe 
' aplica  también  para  una  Cindadela,  como  las  tie- 
nen Milán,  y tenia  el  Cafal  de  Monferrat.  Efta 
figura  es  la  primera  de  las  Regulares,  á laqual,  íi 
fe  quifiere,íe  puede  hazer  el  ángulo  flanqueado 
rcfto , como  le  enícñaráaen  la  fíguiente  figura, 
porque  en  el  Quadrado,y  Pentágono,  no  es  pof- 
fible, 

\ 
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PROPOSICION  IV. 

• Conftrucion  del  Eptágono, 

PAra  el  Eptágono  ( que  es  la  figura  de  Hete  la- 
dos ) fe  defcrivirá  el  Circulo  de  U fig,  ifiám- 
pn  z.  y dividido  en  ñete  partes  iguales  fe  tiraran 
' ios  lados  del  Pohgon  de  punto  a punto,  y divi- 
diendo uno  en  cinco  partes  iguales,  fe  dara  launa 
ii  la  media  gola,  y la  feíla  parce  del  lado  al  flan- 
co. Para  tirar^las  lineas  de  la  defenfa  fe  prolonga* 
ra  el  fémidiametro  A B.  á difcrecion , y tirando  la 
linea  C D.  de  los  extremos  de  los  flancos  cortará 
el  dicho  fémidiametro  prolongado  en  E.  y toman- 
do la  diflancia  E C.  6 fii  igual  £ D.  fe  pondrá  de 
£.  á F.  y por  los  puntos  F C.  y F D.  fe  tiraran  las 
, lincas  de  la  defeníá  F G.y  F H.  lasquales  mueren 
en  ciertos  puntos  de  la  Cortina.  Hagafelo  mefmo’ 
por  cada  uno  de  los  Balvartes,  para  acabar  de  cer- 
rar la  Figura,  y e(lo  exccutado  fe  hará  de  un  lado 
la  eícala  K.  guardando  en  ella  el  orden  referido  ^ 
y midiendo  dcfpues  las  parces  de  la  Figura , fe  hal- 
lará que  la  linea  de  la  defenfa  rafante  es  de 
pies,  la  fixante  783|jla  Cara  delBalvarce  z8f|i  la 
Cortina  480.  la  media  gola  1^0.  el  flanco  133^3  el 
féguudo  flanco  ^9^53  la  Capital  el  íemidiame- 

tro  y el  Angulo  flanqueado  redo , 6 de  90. 
grados. 

£1  Eptágono  9 es  comodo  para  fortificar  una 

villa 
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Tilla  en  un  llano,  poi'que  encierra  dentro  de  fus 
murallas  gran  diftrico*  Ay  algunas  villas  de  fiete 
Balvartes , nombradas  por  ^ fortaleza , como 
Dama  en  Ftandes  , Couvorden  en  Friía,  PhiliS‘> 
bourg  en  .'Alfácia  j y aunque  verdaderamente  el 
Eptágono  no  Cea  proprio  para  Cindadela^  no-, 
obAante  la  de  Manhen  villa  del  Palatinado , que 
eAa  íbbre  el  Rhin  , es  de  líete  Balvartes , y muy 
fuerte. 

Placas  Regulares  de  mas  de  líete  Balvartes  Ion 
muy  pocas  las  que  le  fortifican,  por  lo  menos  de 
ocho  (que  yo  fepa)  no  ay  ninguna , aunque  Pal- 
manova , en  elQominio  deVenecia  es  de  nueve, 
pero  no  se  de  otra  , y alli  eícufaré  proponer  nías 
Figuras , diziendo  que  para  el  Oílagono , y Eneá- 
gono , &c.  (é  guardara  la  mefina  regla  que  para 
el  Eptágono  , calo  de  querrerlas  conltruyr,  y de- 
ípues  le  les  harán  fus  Elcaias,  como  lo  hemos  en« 
leñado. 

Nota  que  lí  el  lado  de  la  Figura  fe  fiipuííeré.  de 
700.  pies  , íe  dividirá  en  líete  partes  iguales  pare 
hazér  la  Efcala  , como  antes  fe  dividió  en  ocho  , 
reípe¿io  de  haverfe  propuefto  de  800.  y en  lo  de- 
más fe  guardará  elmefino  orden;  y íí  el  lado  fue- 
re de  yoo.  fe  dividirá  en  nueve , &c.  de  modo 
que  hecho  un  Fuerte  por  la  Regla  que  para  ello  íé 
ha  dado,  y terminado  el  valor  de  el  Lado,  Semi- 
diámetro, ó otra  qualquier  linea,  lefistá  de  elU 
una  Efcala  para  conocer  las  demas.  También  le 
puede  faber  efio  por  un  Regla  de  tres ; Exem- 
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pió  eo  un  Pentágono  , donde  .queriendo  que  el 
lado  de  el  Poligon  (éa  de  700.  pies » lié  diraliSoo. 
pies  de  lado  de  Poligon-^dan  de  Semidiáme- 
tro , 700.  que  Semidiámetro  daran  i y hecha  la 
Regla  fe  hallara  que  dan  > y affi.de  los  de- 
más. Al  contrario  (é  hará  íi  por  el  Semidiámetro 
fe  quifiere  faber  el  < lado  del  Poligon , diziendo  (i 
^8c’  Semidiámetro^  del  Pentágono  dan  800,  de 
lado  , otro  qualquier  Semidiámetro  para  otro 
Pentágono , que  lado  dará  í , - l 

PROPOSICION  V. 


Vel  Fojfo  y Falfahraga  , Eftrada  entur- 
bien a y E/planada, 


. -f  • « 

D Eípues  del  deíignio  de  la  Pla^a  ligue  el  del 
FoíTojCuya  conílrucion  es  la  íiguientc,  * 
Prolongueníe  todos  los  Semidiámetros  á la  Cam- 
^paña,  como  A D.  A C.  &c.  déla  Eftampa  5.  y 
levántenle  del  centro  perpendicularef  á la  cortina, 
prolongándolas  á difcrecion,  paíTando  por  mitad 
de  la  cortina,  y el  punto  donde  fe  encuentran  las 
lincas  de  la  defenfa  como  A G.  A E.  ’&c.  y efto 
executtdo  fe  abrirá  el  compás  de  la  grandeva  de  uno 
de  los  flancos  (para  fervirnos  aora  en'  el  papel , 
que  en  otro  lugar  fe  juftificará  mas  ía  anchura  de 
el  FolTo  ) y con  ella  abertura  puerto  el  pie  del 
compás  en  el  Angulo  flanquedo  L.  fe  hará  la  por- 
ción 


Digitizea  sy  Google 


* 1 Libro  Trímero, 

clon  de  circulo  H K.  y deíHe  el  Angulo  S.  la  por- 
ción P Q.  Pongafe  la  Regla  en  el  Angulo  lie  la 
Efpalda  M.  y en  la  extremidad 'de  la  circunferen- 
cia del  Arco  P de  fuerte  que  no  haga  mas 
que  tocarfe  en  la  circunferencia  en  un  punco,  que 
ftrá  en  Q,  y tireíé  la  linea  M y pueíla  la  Re- 
gla en  el  punto  de  la  circunferencia  H.  y en  el 
Angulo  de  la  Eípalda  I.  íe  tirarla  linea  H i.  cor- 
tando la  M Qi,  en  iz.  de  ííierte  que  de  H.  a 
Qi, es  el  Arce  del  FoíTo,  y defde  el,  hafta  lo  pro- 
fundo íé  .díze  Contraeícarpa  , termino  que  con- 
funden algunos  llamando  aífi  a la  Eftrada  encubier- 
ta, y otros  a laEíplanadaj'fien'do  affi  que  laCon- 
traeícarpá  es  la  dicha y fi  lo  quiíieren  efeufar  , 
•diziendo  es  termino  Francés  , digo|we  también 
fe  engañan  , porque  ea‘ Francés  la  iBrada  encu- 
bierta íe  llama  camino  cubierto  j b corredor.- He 
querrido  advertir  eílo  paraque  íe  de  á cada  parte 
de  la  Fortificación  fu  nombre  proprio.  • 

La  primera  Fortificación  ••exterior  es  la  Falíá- 
bragaen  las  partes  dondí  dashay,aunque'haviendQ  - 
íé  reconocido  íer  de  poco  provecho,  eftan  repro- 
vadas  de  la  mayor  parte  de  los  Autores,  y en  mi 
fentir  tienen  razón  , porque  no  íblo  tienen  'mu- 
cha coíli^,  por  la  mucha  tierra  que  fe  confume 
en  fu  parapeto*  V fi  no  que  dcfpues  dá  hecha  no 
pueden  los  Soldados  eftar  en  ella  de  (ahogadamen- 
te en  tiempcfde  fitio,  por  lo  mucho  que  incomo- 
dan las  ruynas  que  caen  de'la  muralla  principal 
pero  por  no  dexar  de  dar  noticia  de  todo  , pon- 
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dre  aquí  el  modo  de  hazerlas.  Dividafe  una  me- 
dia gola  eo  tres  partes  iguales,  y tomando  launa 
íé  pondrá  fobre  los  Flancos,  y Cortinas,  que  fe- 
ra  defde  2.  á y a 4.  y de  a f.  y 7.  tireíc  la  li- 
nea 7. 4.  que  lera  paralela  a la  Cortina  2 6,  y to- 
mando íbbre  ella  la  diílancia  dicha  que  íerá  de  4. 
a y de  7¡  a 8.  (e  pondrá  la  Regla  en  los  puntos 
3*  9 } y y ^ tiraran  las  lineas  f 8 ; y halla 
cortar  las  caras  de  los  Balvartes prolongadas,  y las 
dichas  lineas  8. 9.  íéránlos  Flancos  de  la  Falfabraga. 
La  Falfabraga  le  hazia  antes  entorno  de  la  Pla^a,  pe- 
ro haviendo  enleñado  la  experiencia , que  ellava  en- 
ñlada  , b delcubierta  por  las  Caras  de  losBalvar- 
ces , le  haze  hoy  folamente  delante  de  las  Corti- 
nas y Flan  A , ó bien  Iblo  delante  de  ellos , co-* 
mo  10.  y i|^|ue  llaman  flancos  bajos. 

La  anchura  de  la  Fallabraga  deve  lér  de  30.  pies, 
y lii  parapeto  de  20.  y de  6,  de  altura , que  es  lo 
ordinario  de  los  parapetos  comprendiendo  la  de 
Ja  banqueta  , y la  anchura  de  ella  lera  de  3.  á 4. 
que  viene  a íer  en  todo  5^3.  h f4.  pies. 

Para  dar  á la  Eílrada  encubierta  lo  que  le  toca, 
(é  dividirá  un  flanco  , ó la  media  gola  en  cinco 
partes  iguales , y le  tomará  la  una  , con  laqual 
íc  hará  de  qualquier  parte  del  Arce  del^oíTo  H. 
12.  dos  Arcos  , y otros  dos  del  Arce  12.  Q-  que 
íérán  V Z.  y X N.  por  cuyos  extremos  íe  tira* 
rán  las  lineas  C T.  D T.  que  concurrirán  en  T. 

Para  laElplanada,  le  dividirá  un  flanco  en  tres 
partes  iguales , y tomando  las  dos  le  harán  con 
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eíla  abertura  de  las  lineas  de  la  Errada  encubier- 
ta GT.'  DT.  dos  arcos  por  cada  lado  , y to- 
cando fus  extremos  íé  tiraran  las  lineas  R O.  B O. 
viniendo  á juntarle  en  O.  y íiguiendo  efta  orden 
por  cada  lado  de  la  Plaqa  íe  vendrá  á cerrar  el 
FoíTo  , y encontrar  las  lineas  de  la  Eílrada  encu- 
bierta , y Eíplanada  j frente  de  los  Angulos  flan- 
queados de  los  Balvartes.  En  el  fcgundo  Libro  i'é 
tratará  mas  ampliamente  de  cada  una  deflas  par- 
tes. 


PROPOSICION  VI. 

De  las  Murallas , Parafetos , <^arte^ 
les  y Puertas, 

• I 

DElpues  de  forn^ada  iá  Pla^a  como  lé  ha  en- 
íeñado,  fe  marcará  la  anchura  del  Parapeto, 
Muralla,  y Declivio  , y dexando  efte  para  quan- 
do  fe  hable  de  los  Perfiles  trataremos  primero  de  • 
la  Muralla  , y Parapeto.  Prolongueníe  todos  los 
flancos  á difcrecion  , por  la  parte  interior  de  la 
Pla^a  , y dividiendo  una  media  gola  en  ocho  par- 
tes iguales  , fe  tomará  la  una  fobre  dichos  flan- 
cos prolongados  que  ícrá  de  a.  y í.  á F g,  tircíe  ja 
linea  F g.  yguiando  la  dicha  linea  por  todas  las 
partes  de  la  fortificación  , de  fuerte  que  como  es 
paralela  á z.  y lo  fea  también  á los  flancos  , y 
caras  de  los  Balvartes  , y eftará  marcada  la  an- 
chura del  Parapeto,  Para  dar  á la  Muralla  la  an- 
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chura  que  le  toca  , (e  dividirá  una  media  gola  en 
cinco  partes  igüales  , y tomando  la  una  fe  mar> 
cara  fobre  dichos  flancos,  como  deíHe  F.  y deO' 
de  g.  y por  los  puntos  que  (é  terminaren  íé  tirara 
una  linea , hada  tocar  con  los  íemidiametros  de 
l^igura  en  los  puntos  c.  á.  y haziendo  lo  meímo 
por  los  de  mas  lados, quedará  delineada  la  anchura 
déla  Muralla,  encontrándole  todas  las  lineas  en  los 
femidi  a metros,  como  íe  ha  dicho  , no  entrando 
en  los  Balvartes , como  haze  el  Parapeto  ; por- 
que es  de  notar,  que  quando  las  dichas  lineas  en- 
traren dentro  de  los  Balvartes , indica  que  ellos 
eílarán  vacios,  y no  terraplenados,  como  mue- 
ftran  ellos , que  yo  tengo  por  mejores.  La  Ban- 
queta ferá  de  á 4.  pies  de  ancho  , como  le  dirá 
delpues. 

Para  marcar  la  Pla^a  de  Armas  principal , que 
es  la  que  ella  en  el  centro  de  la  Plaga  fe  toma- 
rá una  media  gola  , y puerto  el  pie  del  Compás 
con  ella  abertura  en  el  centro  A.  le  hará  un  pun- 
to en  todos  los  Semidiámetros,  y tirando  una  li- 
nea de  punto  á punto  como  ef,  &c.  quedará  for- 
mado el  Pentágono  interior  para  la  Plaga  de  Ar- 
mas } paralelo  al  exterior. 

Para  la  anchura  de  las  calles  principales  que  Ibn 
las  que  del  centro  de  la  Plaga  van  derechas  á los 
Bahiartes  y Cortinas  ( porque  defde  el  centróle 
deven  veer)  íe  tomará  la  quarta  parte  de  un  flan- 
co , y para  las  pequeñas  la  oñava  parte , y á ella 
diílancia  íe  fabricarán  las  calas , quedando  todas 
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las  calles  paralelas  a la  cortina , excepto  las  refe> 
ridas»  como  todo  lo  demueftra  laEllampa  dicha. 

La  anchura  del  Parapeto  de  una^Pla^a  deve  fer 
de  zf.  a ^o.  pies  j las  .calles  mayores  de  jo,  a 3^; 

Ír  las  menores  de  1^.  a 18;  advirtiendo  que  la  cal- 
e que  ay  entre  la  muralla  y las  cafas  ha  de  fer  de 
40.  ^ fo.  píes  f la  anchura  de  la  muralla  por  la 
parte  de  arriba , adonde  íe  marcha  fera  de  30.  a 
3^.  las  Puertas  (e  colocaran  en  medio  de  las  Cor- 
tinas , que  es  la  parte  mas  ñanqueada  de  una  Pía- 
^a  por  eftar  defendidas  de  los  ñancos  colaterales  > 
como  fus  caras  opueftas  y (bn  ñempre  de  iz.  pies 
de  ancho  , y if.  de  alto , y de  la  meíma  auchura 
(eran  los  Puentes  > como  mas  ampliamente  (e  tra- 
tara de  todo  efto  en  el  íégundo  Libro  , que  aora 
para  el  papel , y dar  alguna  idea  , ello  es  íufH- 
ciente. 

PROPOSICION  VIL  . 

De  los  ’BjrveUines  ^ Medias  Lunas  ‘ 
y Gontraguardias, 

LOs  Revelliues  íbn  unos  Cuerpos,  que  íé  co<- 
locan  delante  de  las  Cortinas  para  cubrirlas 
a ellas,  y a las  Puertas,  y para  íu  conílrucion  íe 
prolongan  los  íémidiametros  de  ^Vigur4  j.lftanf- 
fd  4.  a la  campaña,  como  también  por  medio  de 
las  Cortinas,  y tomando  la  abertura  de  una  de 
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eílas,  y fea  A B.  de  íiis  extremos  A.  y B.  fe. 
hará  el  crucero,  6 inceríécacion  C«  y pueda  la 
regla  en  el  ángulo  de  la  Efpalda  D.  y en  la  ínter- 
íecacion  C.  fe  tirará  la  linea  C D.  que*  deve 
terminarle  en  E.  y adi  meímo  pueda  la  regla  en 
F.  y ’ C.  íé  tirará  la  F C,  y fe  tendrá  el  Revel- 
lín E C G. 

Para  fu  fodb  íé  tomará  la  mitad  de  el  flanco  > 
6 del  foíTo  principal  , y con  eda  abertura  , del 
punto  C.  fe  deferivirá  un  Arco , como  fe  hizo 
de  ios  Angulos  flanqueados  de  los  Baivartes , para 
el  foíTo  principal,  y de  qualquier  punto  de  las 
caras  C G.  y C E.  íé  deferivirán  los  Arcos 
H.  I.  por  cuyos  extremos,  y los  del  Arco  hecho 
deíHe  C.  íé  tirarán  las  lineas  1 K.  H L.  termi- 
nándole en  K L.  laíquales  dexarán  deligniado  el 
foíTo  de  el  Revellin  , que  íé  ha  de  communicar 
con  el  principal , por  las  abertura  L E.  G K. 
para  iomar  fas  defeníás  de  las  caras  de  los  Baivar- 
tes de  las  partes  que  encallejonan  los  foíTos  , co-<* 
mo  toda  fortificación  exterior:  Y por  la  meíma 
regla  íe  harán  los  demas  en  eda  Figura,  yen  otra 
qualquiera  de  las  Regulares. ' 

Para  formar  las  medias  Lunas,  íé  prolongarán 
las  caras  del’^Balvarte  M.  y tomando  la  Capital 
del  Revellin 'N  C.  íé  pondrá  defde  O.  á P.  y 
■defdc  los  centros  de  los  Revellines  Y.  Q.  íé  tirarán 
las  lineas  Y’  Ps  P (\  que  cortarán  las  caras  del 
Balvarte  prolongadas  en  R.'S.  y la  porción  que 
ay  defde  S,"  y'R,  hada  el  folTo  principal  , fon 
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los  flancos  de  la  inedia  Luna  » y (lis  caras  fon 
P R.’  y P S,  Llamaíé  inedia  Lona  por  aquel  Ar- 
co qite  haze  el  foíTo  entre  flanco  y flanco  , aun- 
que el  vulgo  llama  comunmente  media  Luna 
tanto  a efla  como  al  Revellín. 

La  grandeza  de  fu  foíTo  (era  igual  a la  del  Rer 
vellin,  y afl^hazieudo  con  ella  defde  el  Angulo 
flanqueado  de  la  media  Luna  P.  un  Arco,  a dif- 
crecion,  como  fe  hizo  en  el  Revellín,  y de  qual- 
quier  puntó  de  las^caras  P R.  y P S.  (é  haran 
con  la  mefma  abertura  los  Arcos  T V.  y por  los 
extremos  de  ios.  circunferencias,  y las  del  Arco 
deferito  defde  P.  (c  tiraran  las  lineas  V X.  T Z. 
cortando  los  foflbs  del  Revellín  uniéndole  con 
ellos  en  X Z.  quedando  afli  flanqueadas  las  ca- 
ras de  la  Media  Luna,  de  las  de  los  Revellines  ^ 
lo  que  no  fucede  en  la  Media  Luna  4.  por  razón 
de  que  íu  foflo  corre  paralelo  a los  flancos,  que- 
dando las  caras  fin  dcfenfii  y feguros  los  Enemi- 
gos quando  eílen  dentro  de  fu  folio,  y ya  por 
ella  razón  cqmó  por  la  que  acabamos  de'con- 
(iruyr , es  menefler  para  flanquearla , que  quede 
tari  gran  folio  por  el  frente  de  las  caras  de  los 
Balvartes.  ' ' 

Se  tiene  por  mas  acertado  hazer , en  lugar  de 
las  Medias  Lunas, Cpnbaguardiasj  cuya  regla  es 
la  figuiente. 

Sea  la  Contraguardia  que  fe  quiere  conflruyr 
h c d,  y para  ella  (e  tomara  el  tercio  de  la  media 
gola  de  un  Balvarte',  y queriéndola  mas  capaz  , 
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los  dos  quintos  > y con  dicha  abertura  de  qualquiex 
punto  del  Arce  de  el  foíTo,  fe  defcriviran  los  J\t~ 
eos  e f,  g h.  como  fe  haze  para  la  Eílrada  . en- 
cubierta, y por  los  extremos  de  ■ dichos  Arcos  íe 
tiraran  las  lineas  c f,  g h.  que  fe  cortaran  en  c. 
y los  foííos  de  los  Revellines  en  b d.  quedando 
formada  la  dicha  Contraguardia  b c d. 

Para  fu  foíío  fe  abrirá  el  compas*de  la  grandeza 
de  el  del  Revelliñ  (porque  elle  es  general  para 
toda  Fortificación  exterior)  y con  ella  del  Angulo 
flanqueado  f,  fe  hará  el  Arco  i.  y de  qualquiex 
punto  de  las  caras  de  la  Contraguardia,  los  Arcos  ■ 
K.  /.  y por  los  extremos  de  fus  circunferencias , 
■y  las  del  Arco  /.  fe  tirarán  lineas  que  cortarán 
los  foíTos  de  los  Revellines  colaterales  en  n,  m. 
comunicandofe  en  ellos  puntos  los  foíTos,  quedan- 
do fin  cerrar  las  aberturas  b m.  d n.  paraque 
por  ellas  reciban  |defenfa  las  Caras  de  la  Contra- 
guardia, de  las  de  los  Revellines. 

, A todas  eílas  Figuras  fe  les  hecha  fu  Eílrada 
encubierta  y Efplanada  con  las  medidas  , y en  el 
modo  que  le  ha  enícñadp. , . 

- Tiene  la  Contraguardia  ventaja  á la  Media  Lu- 
na demas  de  lo  dicho  arriba  , en  que  cubre  las 
Caras  de  los  Balvartes,  -y  cafo,  que  el  Enemigo 
fe  apodere  de  ellas,  queda  defíiubierto  de  los  Re- 
vellines', y Flancos  de  los  Bafvartes  colateralesr 
quien  quiíiere  faber  las  medidas  de  cada  una  de 
las  partes  de  ellas  obras,  haga, la  Efcala  de  un 
kdo  del  Poligon,  como/e  dixo  en  la  conftrucion 
.de  las  Figuras,  y mídalas^ por  ella. 
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'PROPOSICION  VIII. 

k • ' 

De  ,los  Hornaheques  fenziUos, 

SEa  el  Hornabeque  que  fe  quiere  formar  A. 

ftgutá  2»  EjiámpA  4.  prolongueníé  a diícrecion  ' 
los  flancos  B.  C.  y fobre  ellos  íé  marcará  la  gran-t 
deza  'del  lado  del  PoHgon  interior  , que  (era  de 
£.  á E.  y de  C.  á D.  que  •íérán  las  Alas,  6 La> 
dos  del  Hornabeque  que  (é  terminarán  en  el  arce 
del  foflb  principal , como  mueflran  las  lineas  de 
negra , tírele  aora  E D.  dicha  liuea  de  la  frente, 
de  la  cabera  ,■  6 lado  del  Poligon  exterior  del 
Hornabeque,  que  íe  dividirá  en  tres  partes  igua- 
les, y de  la  grandeza  de  una  fe  harán  las  Capita- 
les E F.  D G,  y tirando  el  lado  del  Poligoii 
interior  G F.  ft  dividirá  en  quatro  partes  igua- 
les, dando  una  á la  media  gola  G,H.  y otra  á 
F I.  y en  los  puntos  H.  I.  íe  levantarán  perpen- 
diculares á diícrecion  para  los  flancos  , y puerta  . 
la  Regla  en  los  puntos  H.  E.  y D.  í.  le  tirarán 
las  lineas  de  la  defeníá , que  terminarán  los  Flan- 
cos, y Caras  de  los  medios  Balvartes  en  los  tér- 
minos K.  L.  quedando  aíll  formado  el  Horna- 
beque  A.,  dicho  de  Alas  ó lados  paralelos  , por 
íer  paralelo  el  lado  B £.  ai  lado  C D. 

Hagafe  íii  foflb  de  la  mitad  de  el  principal,  de 
forma  que  íéa  paralelo  á la^  Alas,  haziendo  (ó- 
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bre  ellas  Arcos  , y para  el  íreote  fe  tirarán  como 
al  foílo  principal  de  la  Pla^a , que  es  de  los  Ax- 
eos  hechos, de  los  Angulos  flanqueados  á los  de 
la,  Eípalda. 

Si  el  Horuabeqite  ha  de  (ér  de  Cola  de  Golon- 
drina como  B.  defpues  de  haver  prolongado  los 
flancos  de  la  grandeza  de  un  lado  del  Poligon  íe- 
gun  fon  A C.  D £.  y tirado  el  lado  del  Poligóa 
exterior  £ C.  ié  bajarán  al  medio  de  la  Cortina 
F.  las  lineas  C F.  E F.  tesminandoíé  en  ehfoilb 
principal , y eflas  ferán  las^alas  del  Hornabeque, 
íbbre  que  fe  marcarán  las  Capitales  E G.  C H. 
que  cada  una  fea  de  la  tercia  parte  de  E C.  hecho 
eflo  fe  tirará  el  lado  del  Poligon  interior  G H.  y 
dividiéndolo  en  quatro  partes  iguales  íe  dará  una 
á cada  media  gola  H I.  G K.  y levantando  de 
los  puntos  I.  K.  perpendiculares  á diícrecion,íe 
tirarán  las  lineas  de  la  defenfa  K C.  1 £.  que  co- 
mo antes  terminarán  flancos  , y caras  de  los  dos 
medios  Balvartes.  Sp  foíTo  fe  hará  como  en  el 
. antecedente  por  el  frente  y paralelo  á fus  Alas. 

£1  tercero  genero  de  Hornabeques  fenzillos  es 
el  de  Contra-cola  C.  cuya  conílrucion  comprendi- 
das las  antecedentes,  es  fácil,  y fe  executa  aíli. 

Prolongueníe  los  flanegs  D.  E.  de  la  grandeza 
de  un  lado  del  Poligon  , y dividida  la  linea  de  la 
frente  G F.  en  tres  partes  iguales  , y tiradas  las 
Alas  F A.  G B.  á ia  mitad  de  las  Caras  de  los 
Balvartes  (terminándole  las  dichas  Alas  en  el  foíTo 
principal)  íe  marcarán  íbbre  ellas  las  Capitales 
* FK. 
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F K.  C H.  de  una  dicha  tercia  parte  cada  una, 
y Ce  tirara  el  lado  del  Poligon  interior  K H.  y 
de  fu  quarta  parte  íé  liaran  las  medias  golas  H I* 
K L.  y deíjsues,  de  levantadas  las  perpendiculares 
para  los  flancos  de  los  puntos  L.  1. ; íé  dividirá 
'a  Cortina  en  tres  partes  iguales,  y dejando,  la 
jna  LO.  IX.  por  íegundo  fuego  ,íe  tiraran  las 
incas  de  la  defenía  G O.  X F.  que  terminaran 
os  flancos , y caras  de  los  medios  Balvarres  , 
quedando  formado  el  Hornabeque  C.  £1  foflb  íé 
lara  como  en  los  paíTados. 

De  los  Hornabeques  íénzillos  es  elle  el  mejor 
>or  íér  mas  capaz,. cubrir  mejor  la  Pla^a,  y eíiar 
Das  bien  flanqueado.  El  de  Cola  de  Golondrina 
dicho  afli  porque  hechada  la  Eílrada  encubierta, 
^Eíplanada,  repreíénta  efla  Figura)  no  queda  con 
os  Angulos  flanqueados  dentro  de  maxima',  por 
br  extremamente  agudos , mas  eníéñaíe  paraque 
b íepa  que  las  Alas  de  todo  Hornabeque  íé  han  • 
le  imaginar  movibles  en  el  Angulo  flanqueado  , 
le  forma  que  íé  puedan  guiar  a la  parte  que  íé 
[uiíiere  de  la  Pla^a. 

PROPOSICION  IX. 

Des  los  Hornabeques  dobles^ 

PAra  hazer  un  Hornabeque  doble  delante  de  la 
Cortina  como  D.  de  la  V'tgura  z.  Ejlampa  4.  íé 
ornara  íbbre  el  femidiametro  prolongado  por 
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isedio  de  la  Cortina,  un  lado  y medio  del  Poli- 
gon  , que  (era  de  P.  á Q.  y ajuftado  el  compás 
del  Angulo  de  la  Contraeícarpa  C.  k fe  def- 
criviia  la  porción  de  Circulo  A Q^B.  á difcrc- 
CiCD , y con  la  abertura  Z Z.  que  es  una  Corti- 
cd  con  la  mitad  de, una  media  gola,  (é  haran  deí^ 
de  Q.  fobrela  circunferencia  los  puntos  A.  B. 
para  de  ellos  tirar  los  Lados  exteriores  A-  Q. 
Q,B.  y de  los  Angulos  Banqueantes  las  Alas  B Z. 
A V.  Eílo  concluydo  (é  dividirá  el  lado  del  Po- 
ligón  exterior  A en  tres  partes  iguales  para 
dar  una  a las  Capitales  A S,  Q^T.  B N.  y ti- 
rados los  lados  interiores  S T.  N T.  íé  haran 
las  medias  golas  S L.  N I,  de  la  quarta  parte 
del  dicho  lado  A y las  medias  golas  del  Bal- 
varte  entero  T X.-  T R.  de  la  quinta  parte  del 
lado  interior  S T.  aora  (é  levantaran  de  los 
puntos  L.  R.  X.  I.  perpendiculares  á diícrecion 
para  los  flancos  ^ y para  tirar  las  lineas  de  la  de- 
feníá  (e  dividirán  las  Cortinas  L R.  IX.  en  tres 
partes  iguales,  y dejando  una  por  fegundo  fuego, 
por  una  y otra  parte , íe  tiraran  las  lineas  de  la 
defeníá  G H Q.  y A M.  B E.  que  termi- 
naran las  caras  y flancos  del  Hornabeque  doble 
D,  cuyo  foflb  íe  tirara  por  las  alas  y frente  co- 
mo fe  ha  enfeñado. 

Si  el  Hornabeque  doble  ha  de  fer  delante  del 
Angulo  flanqueado  de  un  Balvarte , íé  prolongara 
un  íemidiametro  de  la  figura  5.  Efiampa  4.  a la 
campaña,  y defde  el  ángulo  flanqueado  A.  íe 

mar- 
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marcará  el  lado  de  un  Poligon,  que  íéra  defde'cl. 
Angulo  Á.  a B.  y con  qualquiera  abertura  del 
compás  dcfde  el  punto,  b extremo  B.  íc'  dcícri- 
vira  el  Arco  D C.  tan  grande  como  fe  quiíiere  j 
y con  la  meíina  abertura  que  fe  Hiziere  dicho  Ar^ 
co,  pueílo  el  compás  en  la  interíécacion  E.  íé 
marcaran  (obré  fu  circunferencia  los  punto~s  D.  C. 
y por  ellos  fe 'tiraran  las  lineas  indeterminadas 
B D.  B C.  y haviendo'  disidido  el  lado^  A B. 
en  quatro  partes  iguales,  íe  tomarán  las  tres  A F. 
para  los  lados  exteriores  B G.  B H.  y de  los 
términos  G.  H.  fe  tirarán  las  Alas  H 1.  G K; 
a la  mitad  de  las  Caras  del'  Balv^irte  A.  para  las 
Capitales  de  los  medios  Balvartes  G L.  H’  M. 
fe  tomará  la  media  gola  de  un  Balvarte  de  lá  Pla> 
^a,  y para  la  del  Balvarte  entero,  la  quarta  parte 
del  lado  como  B F ; y tarando  los  lados  inte-' 
riores  L F,  M F.  íe  dividirá  el  lado  exterior' 
G B.  en  cinco  partes  iguales  para  dar  una  á cada 
media  gola  L X.  M Zj  y el  interior  L F.  cu  * 
otras  cinco  para  las  medias  golas  F O.  F 
y defpues  de  levantadas  las  perpendiculares  para 
los  flancos  en  los  términos  X.  O.  S,  Z.  fe  tira- 
rán las  linftis  de  la  defenfa  B X.  B Z.  H S.  y 
G O.  de  los  Angulos  flanqueantes : eftas  termi- 
narán las  caras,  y flancos  del  Hornabeque . pro- 
pueflo,  cuyos  foílos  íé  harán  al  ordinario. 

' A todos  eftos  Hornabeques  fe  fupone  que  fe 
Ies  ha  de  hechar  íii  Eftrada  encubiena,y  Efplana- 
daj  y ion  muy  á propoíito,  para  ocupar  algún 
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terreno  eminence  que  domine  la  Pla^i » 6 íéi 
parte  atacable , y para  encerrar  dentro  de  ellos 
nn  Arrabal,  b -otra, coí^' que  no  quiera  dejür 
expucRa  al  infulro  dei  Enemigo. 

PROPOSICION  X. 

1 ' ’ r 

Conflrucion  de  las  Ciudadelas, 

Cindadela  es  un  fuerce  de  quatro,  cinco,  ó 
mas  Balvartes , que  le  hazé  en  eí  recinto  de 
una  Pia^a,  y dicefe  Ciudadela  al  reípe¿io  de  la 
Ciudad. 

Sea  la  Ciudadda  A.  de  ú E^ampa  f.  laqual 
tiene  aqui  de  lado  , los  tres  quartos  de  un  lado 
de  la  Pla^a  (ello  es  aqui  para  en  el  papel  dar  al- 
guna idea  y no  otra  cola)  y oponiendo  uno  de 
íüs  lados  á la  Villa  que  tenga  la  dicha  grandeza  íé 
«cerrara  el  Pentágono  por  los  grados  del  Angulo 
de  los  Poligones , formando  los  Balvartes  por  la 
cbnBrucion  que  tiene  ella  figura  i La  diñancia 
qué  de  la  Ciudadela  ha  de  haver  á las  caías  de  la 
Villa , ,esde^oo.aizoo.pies  &c.  defiriendo  elle 
cípacio  de  Pla^a  de  Armas. 

Para  comunicar  la  Ciudadela  con  las  murallas 
de  la  Villa  , fe  prolongarán  las  Caras  de  los  Bal- 
vartes B C.  DE.  hafta  F.  G.  y de  cftos  puntos 
fe  guiará  la  muralla  G H.  F 1.  terminándola  en 
el  foíTo  de  la  Ciudadela,  como  en  los  puncos  H.  I. 

' y eílo  ha  de  fer  de  modo  que  los  dichos  lieo9os 

de 
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dé  muralla  queden  defendidos  de  algún  lugar  de 
la  Ciudadela  , como  ellos  lo  eíUn  de  las  Caras 
K.  L.  para  loqual  ferá  meneíler  tal  vez  dar  tales 
bueltas  con  ellos,  que  lea  preciíb  hazer  nuevos  Bal> 
varees,  6 otras  obras,  yen  concluíion  íé  hadeob- 
(ervar  la  Maxima  que  dize  que  no  aya  parce  de  la 
fbrtifícadón  que  no  elle  defendida , y villa  de 
otra. 

A ellos  lientos  íc  les  tiraran  íüs  foíTos  paralelos 
hada  comunicarlos  con  el  de  ia  Ciudadeia , y pa- 
raque  ella  no  tenga  delante  de  li  embarazo  algu< 
no  entre  ella  y la  Pla^a , le  derribara  todo  lo  que 
hay  dcfde  el  punto  E.  halla  el  punto  C.  que  íé 
mueílra  marcado  de  puntos , con  cuyas  ruinas  le 
cegaran  fus  folios , quedando  aíTi  franca  la  en> 
trada  de  la  Cindadela  a la  Villa  3 y en  el  LibrcK 
ftgundo  le  diícurre  (obre  el  fin  que  íe  tiene  en  co- 
locar dichas  Cindadelas , de  que  ay  muchas  muy 
afamadas^  lasdcjuliers,  Capoa,  Havre  de  gracia,^ 
Cambray  , y Gante  , ícn  de  quatro  Balvartes  j 
las  deParma,  Turin,  Amberes,  Lila,  yTornay, 
(onde  cinco  ; y laque  fue  de  Cafal  de  Mouferat,' 
y tiene  hoy  Milán  iba  de  'feis  j y la  que  fue  de 
Manhin  en  elPalatinado  del  Rhiu  , es  de  hete. 
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PROPOSICION  Xl. 

Conflruir  qualquier  Piafa  regular  ‘T/4- 
Itendofe  de  los  grados  que  comfrehen-  • 
de  el  Angulo  de  fu  Poligon, 

PAra  cfto  es  muy  ncccíTario  cftar  en  la  inteli- 
gencia de  que  cofa  íéan  Grados,  que  a los  que 
lo  ignoran  les  haze  tanta  armonia  que^  creen  es 
materia  que  neceílita  de  grande  efpeculacion  para 
compreheuderíé , lo  que  no  es  affi , como  pare- 
ce por  la  íiguicnte  doftrina. 

Todo  Circulo  por  grande,  ó pequeño  que  fta 
íe  confidera  dividido  en  5Í0.  partes,  y la  diferen- 
cia que  havra  de  un  Circulo  que  fea  de  la  gran- 
deza de  un  patacón,  al  que  fuere  can  grande  que 
comprehenda  una  Ciudad,  es  que  cada  parte deíle 
fera  mucho  mayor  que  la  de  el  otro  ; entendido 
cfeo,'  digo  que  como  en  Careliano  dezimos  a las 
dichas  diviíiones,  partes,  los  Mathematicos  las 
llaman  grados*  íigueíé  de  ello  que  todo  Circulo 
> fe  ha  de  imaginar  dividido  en  ^60,  grados,  y ti-- 
rando  de  cada  uno,  una  linea  de  la  circunferencia 
al  centro  del  Circulo , fe  formaran  ^60,  Angulos  » 
que  qualquiera  fera  de  un  grado.  Exemplo,  en  el 
Circulo  ABC.  lig.  t,  Eftampa6,quc  por  ios  Diá- 
metros A C.  B D.  ella  dividido  en  quatro  partes 
iguales,  y comprehendiendo  todo  el  Circulo  5(^0. 
grados , cada  quarta  parte  tendrá  ^o,  y de  tanto 

fe 
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Ce  dirá  que  es  el  Angulo  A £ D.  formado  de  los 
fémidiametros  A £.  D E.  y porque  uno  de  los 
5^0.  fupongq  que  es  D F.  el  Angulo  D E F.  fe- 
de  un  grado  , y el  Angulo  D E G.  de  cinco  , 
y el  rcftantc  a ^o.  que  es  el  Angulo'  AEG,  ten- 
drá 8f.  y affi  rodo  lo  demas  del  Circulo.  Conque 
«diremos  que  el  Angulo  A E D.  de  90.  grados  ea 
re¿lo  , formado  de  dos  lineas  , que  una  cae  per- 
pendicular fobrc  otra,  comprehendiendo  la  quar- 
ta  parte  de  un  Circulo  , pero  el  Angulo  qpe  no 
llega  á tener  los  ^o.  grados  por  qualquicr  cola  que 
le  falte  íe  dize  agudo  , como  el  Angulo  DEC, 
6 bien  AEG.  mas  el  que  paiTa  la  mas  mininia 
cola  de  los  5>o.  llaman  obtuíb  , tal  lera  el  Angulo 
G E B.  Con  efta  noticia  íe  llegara  a compréhen- 
dcr  en  que  confifte  la  fuerza  del  ángulo  flanquea- 
do de  unBalvarte,  üendo  mas,  6 menos  agudo, 
reílo , 6 obtuíb. 

Porque  fi  el  tal  Angulo  fuera  de  50.  groados  co- 
' fflo  lo  es  H £ D.  íé  conoce  a la  clara  fu  poca 
capacidad  , y refiflencia  que  hiziera  a la  Artille- 
ría , y aunque  el  Angulo  A E H.  que  es  de  60. 
no  es  de  mucha  reíiílencia  , todavía  ya  íé  admi- 
te por  Angulo  flanqueado  j y mucho  mejor  el 
Angulo  AEG.  líenclo  el  mas  perfefto  el  rcífto 
A E D.  porque  el  obtuíb  B £ G.  mueftra  mucho 
fus  Caras  á la  Campaña  , y enfln  tiene  los  incon- 
venientes que  fe  declararan  en  el  íegundo  Libro. 

Pretendiendo  medir  ios  grados  de  qualquier 
Angulo  fe  tomara  un  íemicirculo  como  A B C. 

C 3 


Digitized  by  Cooglc 


38  T>e  UÁr ch  'tteUuríi  Militar^ 

de  Id  Fig.  z.  Fftampa  6.  hecho  de  bronze , talco,  ma- 
dera , 6 cartón,  Scc.  dividido  en  180*  gradosque 
es  la  mitad  del  Circulo,  y cada  grado  por  mitad: 
y fuponiendo  que  fe  quiere  medir  el  Angulo  EDF. 
fe  ajuhará  el  centro  del  íemicirculo  al  punto  D. 
donde  concurren  las  lineas  que  forman  dicho  An-  ' 
guio  , y el  femidiametro  del  Inílrumento  D C« 
.de  fuerte  que  cayga  pcrfeftamente  fbbre  la  linea 
D F.  y contando  defpues  los  grados  que  ay  defde 
C.  hafta  G.  que  es  donde  el  femidrculo  corta  la 
' linca  D E.  fe  hallara  que  fon  zo.  y de  tantos  gra- 
dos fe  dirá  que  es  el  Angulo  EDF.  lo  mefmo  ' 
íc  coníiguirá  íi  teniendo  el  centro  delinftrumento 
en  el  punto  D.  fe  ajuftaíe  íii  femidiametro  B D. 
íbbre  la  linea  D E.  contando  defpues  los  grados 
que  ay  defde  G.  hafta  h linea  D F. 

Si  la  propoficion  fueíTe  la  de  formar  un  Angu- 
lo de  cierta  cantidad  de  grados  como  de  40.  dada 
una  linca  , y un  punto  en  ella  , fe  hara  allí ; fea 
la  linea  D F.  y el  punto  D.  pongafe  como  fe  ha 
dicho  , el  centro  del  inftrumento  en  el  punto  D. 
y fu  femidiametro  D C.  ajuftado' íbbre  la  linea 
D F.  y contando  defde  C.  40.  grados  fe  liara 
donde  fe  terminaren  que  ferá  en  H.  un  punfto,  y 
tirando  la  linea  D H.  fe  havra  formado  el  An- 
gulo F D H.  de  los  40.  grados  pedidos  , y afll 
le  hará  para  todos  los  demas. 

Por  efta  deílrina  fe  conocen  , forman  , y mi- 
den todos  los  x\ngulos  reftilineos  6 formados  de 
dos  lineas  redas:  conque  fe  vendrá  en  conocimien- 
to 
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to  de  loa  grados  del  Angulo  del  Centro  ^ poligp-: 
oes , flanqueado , &c.  de  todas  las  Hguras , y el 
que  Tupiere  algo  de  quenta  alcanzara  por  eliay'ep 
las  regulares  fu  Angulo  del  Centro  , y de  losPo- 
ligones } partiendo  > íi  la  figura  es  de  quatro  la-' 
dos  , los  3^0.  grados  del  circulo  por  quatro  , y 
el  cociente  ^o.  feran  los  grados  del  Angulo  del 
centro  del  quadrado , que  redados' de  180.  por 
regla  general } que  fon  dos  Angulos  re¿t^  , re- 
ftan  90.  por  los  grados  dePAugulo  del  Poligon  , 
de  modo  que  el  Angulo  del  centro  del  quadrado 
fera  reíto  , por  caer  un  íemidiametro  íbbre  otto  - 
perpendicular,  y lo  ineíino  9I  del  Poligon,  por- 
que cada  uno  cae  también  perpendicular  (obre  el 
otro.  Si  la  Figura  es  Pentagonal  fe  dividirán  lo« 
3<ío.  grados  por  cinco,  y el  cociente  7a. dran  Jos 
grados  que  le  pertenecen  a cada  Angulo  del  cen- 
tro , qúc  redado  de  los  180,  redan  108.  por  Jps 
grados  del  Angulo  delPoligon  , y íiguiendo  eflo 
meíino  , fe  hallara  que  en  las  demás  figuras  tiene, 
el  Angulo  del  centro  del  Exágono  ^o.  grados  que 
es  la  íéda  parte  del  circulo  , y el  del  Poligon  izo. 
el  del  centro  del  Eptágono  fi.  grados,  y de  otro. 

Y queriendo  faber  los  minutos  que  hazcn  los  | ; 
fe  multiplicaran  los  minutos  ^ 6 partes  de  un  gra- 
do , que  fon  ^o.  por  ios  3.  nominador  de  los 
y el  produ¿lo  180.  fe  partirá  por  el  denomihadoc 
• 7.  y faldrá  al  cociente  zf.  minutos , y íbbran  ^ j 
y multiplicando  ¿o.  fegundos  que  tiene  un  minu- 
to por  los  f.  y partiendo  por  los  7.  Talen  4Z.  Tc- 
. ’ C 4 gundos 
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guodbs>  y íbbran  \ j qué  por  el  mefmo  ordeo  íé  re- 
(lucirán  á tercios , quartos,  &c.  ( que  todo  es  cofa  de 
poco  valor  ) reílenfe  los  fi|  de  iSo.reíian 
reduzgaíé  á minutos  ( íi  fe  quiíiere  como  (éha 
dicho  arriba  ) y tanto  es  el  valor  del  Angulo  de 
fu  Poligon.  £ílo  es  bañante  para  la  ioteügedcia 
de  los  demas. 

N ' . * 

\ 

PROPOSICION  XIL 

Confiruyr  el  Pentágono  njaliendoje  del 
; Angulo  de  Ju  Poltgon, 

1 

DEJamos  declarado  que  el  Angulo  del  Poli> 
goñ  del  Pentágono  es  de  108.  grados  , y 
íiendo  propuefto  conftruyr  efta  figura  por  el  dicho 
Angulo,  fobre  un  lado  dado  como  A B.  figuréi 
Ejlampa  6,  fe  formará  en  uno  de  fus  extremos , 
y (éa  en  B.  el  Angulo  ABC.  de  108.  grados, 
lo  que  íe  hará  con  el  femicirculo,  6 por  uno  de 
los  modos  que  en  el  ufo  del  compás  del  Libro 
quinto  doy  para  ello,  y haziendo  la  linea  B D. 
igual  al  lado  dado  A B.  íé  formará  en  el  punto 
D.  otro  Angulo  de  los  mefinos  grados,  como 
£ D B.  haziendo  F D.  igual  al  dicho  lado  A B. 
y del  mefmo  modo  fe  formarán  los  Angulos  en 
F.  y en  G.'  viniendo  el  ultimo  lado  G A.  á * 
concurrir  en  el  punto  A.  También  fe  puede  fal- 
tando fojo  dos  lados , tomar  la  abertura  A B.  y 
de 
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de  los  términos  A.  F.  hazer  una  interfecacion  , 
6 aucero  en'  G.  tirando  defpues  las  lineas  F G. 
O A,  que  de  un  modo,  6 de  otro  quedará  cer- 
rada la  figura;  pero  es  menefter  obrar  con  toda 
' juílificacion  en  la  formación  de  los  Angulos , y 
. igualdad  de  los  lados.  Si  la  figura  ha  de  íér  uii 
Quadrado,  Exágono,  ¿Eptágono,  6¿c.  fe  les 
darán  á los  Angulos  de  fus  Poligones,  los  grados 
que  le  pertenecen  á cada  uno  , fegun  fuere  la  h' 
gura,  y fe  confeguirá  lo  que  fe  dcfea. 

PROPOSICION  XIII. 

De  ¿os  Tuertes  de  Camfana. 

Uertes  de  Campaña  fon  aquellos  cuyas  las  lineas 
Jl  de  defenfa  no  llegan  á €oo,  pies.  Hazenfe 
de  varias  formas , y medidas  fegun  para  lo  que 
huvieren  de  fervir , porque  para  guardar  un  paf- 
(age  en  la  Campaña,  ¿ junto  á una  Ribera  , ¿ 
otra  qualquiera  parte  , haviendo  de  permanezer 
en  aquel  puedo,  Je  les  dan  diferentes  medidas 
que  á los  que  fe  hazen  en/ la  linea  de  Circunvala- 
ción , ¿ cerca  de  ella  durante  un  íició,  como  fe 
dirá  defpues. 

Comentando  del  triangulo  , fe  ha  de  advertir 
que  es  una  ñgura  que  no  fe  fortifíca  , ñ no  en 
cafo  de  necemdad  (pidiéndolo  aíC  el  terreno)  por 
razón  de  que  fus  Angulos  flanqueados  fon  muy 
agudos , no  obflante  fon  comodos  para  guarne- 
cer 
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ccr  ia  linea  de  circunvalación:  Sea  pues  el  trian- 
gulo. A B,C.  dé  la  primera  figura  íftampa  í^- 
vidaíe  un  lado  A C.  en  cinco  partea  igualeS)  j 
deíe  una  a la  media  gola  A D.  yotraii  EC.  y fu  mi- 
rad a los  flancos  D F.  £ G.  y tireuíelasUneasde 
h defenfa,  como  en  el  Quadradoi  y Pentágono» 
y (e  habra  fortifícado  el  triapgulp  ABC.  el.qual 
queda  con  los  Angulos  flanqueados  muy  agudos  ».y 
aunque  (é  quieran  dar  diferentes  medias  golas  y 
flancos»  no  (c  remediara  cofa»  por  (ér  efta  forma 
la  mejor  que  fe  ha  hallado  para  fortificarlo. 
También  Ce  fortifica  cqjj  medios  Balvartes,  di- 
' vidiendo  un  lado  en  treá  partes  iguales  como 
A B.  de  la  f igura  z,  y prolongando  el  lado  C A. 
fe  dará  una  tercia  parte  á 1a  Capital  A D.  y otra 
á 1a  media  gola  A E.  y levantando  en  el  punto 
E.  la  perpendicular  E F.  á difcrecion  , fe  tirará 
la  linea  de  la  defenfa  del  punto  de  la  Capital  D. 
al  Angulo  del  Poiigon  B.  que  terminará  el  flan- 
co £ F.  y la  Cara  F D.  y haziendo  lo  mefrno 
Ibbre  los  lados  B C.  C A.  fe  acabará  de  cerrar  . 
el  triangulo  con  medios  Balvartes.^ 

Otros  ios  fortifican  con  Angulos  entrantes  en 
los  Balvartes,  y algunos  con  Balvartes  en  medio 
, de  los  lados , y no  delante  de  los  Angulos  de  los 
Polisones,  y en  conclufion  fe  fortifica  el  Trian- 
gulo de  muchos  modos  , fin  que  ninguno  fea  ca- 
paz de  defenderfe  por*íi  meíroo. 

Si  el  Fuerte  hubiere  de  fer  de  quatro  Balvar- 
tes ^ ya  fe  há  dado  la  regla»  porque  aunque  el  - 

lado 
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ládo  (éa  grande  , 6 pequeño , íiempre  íe  han  de 
dar  ü los  flancos  y oaedias  golas  las  partes  referí-  • 
das  en  cada  Figura. 

Affl  meímo  fe  hazen Fuertes  de  quatro  medios, 
Baivartes  > como  íe  dijo  del  Triangulo.  En  ella 
forma  íéa  el  quadrado  A B D C.  ligura  j.  di- 
vidafe  al  lado  A B.  en  quatro  partes  iguales , y 
deíé  una  a la  media  gola  H B.  y otra  á la  Ca- 
pital B G.  y íui  dos  tercios  al  flanco  H E.  y 
por  los  puntos  G.  £.  fe  tirara  la  linea  de  la  .de- 
fenÍ3  hafla  terminarla  en  la  cortina  en  F.  hagaíe 
lo  meítno  fobre  los  otros  lados  , y íé  habr^  con- 
cluido el  intento. 

Suelefe  hazer  en  la  linea  dé  circunvalación  un 
Hornabeqús  de  lados  paralelos»  que  también  es 
á propoíito  para  colocarlo  delante  de  un  Püenre, 

6 Avenida  de  un  Camino,  y afli  defpues  de  le- 
vantadas las  Alas  A B.  H G.  ligum  4.  de  la  . ^ 
grandeza  que  íe  hallare  convenir  (no  Tiendo  mayor 
que  el  tiro  del  moíquete)  íe  tirará  la  linea  de  la 
Á-'ente  B G.  paralela  á A H.  y acabefe  de  for- 
mar el  dicho  Hornabcque  por  la  Regla  que  para  ' 
ello  íe  dió  en  fu  lugar.  Si  efta  Figura  fe  hiziere 
delante  de  un  Puente,  h en  otra  parte  que  no 
tenga  quien  defienda  las  Alas  A B.  H G.  íerá 
fuerza  hazerle  flancos  fobre  dichas  Alas,  loqual 
íe  coníiguirá  haziendo  la  media  gola  A I.  de  la 
mitad  de  una  media  gola  del  Hornabcque,  y el 
flanco  1 K.  de  la  mitad  de  uno  de  los  flancos. 
PaíTeíe  deípues  la  media  gola  A L de  I*  á L.  y 
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por  los  puntos  L K.  ié  tirará  la  linea  de  U de- 
íütnlá  a difcrecion , y prolongando  el  lado  A H. 
cortara  la  dicha  linea  en  M.  formando  el  me- 
dio Balvarte  AI.  M K.  y haziendo  lo  meimo 
(obre  el  lado  H G«  (e  conñruirá  el  medio  Bal- 
varte H. 

Si  el  Hornabeque  eíluviere  en  la  circunvala- 
ción no  neceílita  de  dichos  medios  Balvartes  > 
porque  la  mefma  linea  defenderá  las  Alas  5 pero 
íi  cílubiere  en  Campaña  rafa , en  tal  calo  fe  deve 
cerrar  por  las  Efpaldas,  ademas  de  hazer  los  me- 
dios Balvartes  A.  B.  iguales  \ los  del  Hornabe- 
que de  la  tiguTA  f.  y para  cerrarle  (e  levantara  en 
la  medíanla  D.  la  perpendicular  D £.  igual  i 
una  de  las  medias  golas  > y de  la  meíma  grandeza 
íé  haran  las  medias  golas  D F.  D G.  y tirando 
las  Caras  E F.  E G.  (e  tendrá  cerrada  la  Figura. 

Demas  de  los  Fuertes  nombrados  fe  fuelen  ha- 
zer otros  en  forma  de  Eílrella,  y queriendo  hazer 
una  Exagonal  (é  defcrivirá  un  triangulo  equiláte- 
ro que  es  de  tres  lados  iguales  , como  ABC. 
de  la  FigurA  é,  y fe  dividirá  un  lado  A B.  en  tres 
partes  iguales,  y. con  la. abertura  de  la  una  íé  hará 
la  media  gola  F D.  y obíervando  la  meíma  aber- 
tura íé  formará  de  los  dichos  puntos  F.  O.  el 
cruzero  E.  tireníé  las  lineas  E D.  E F.  que  for- 
marán el  Rayo  F E D.  lo  meimo  fe  hará  fobre 
los  otros  dos  lados  y íé  acabará  la  Ellrella  pro- 
pueila  de  íéis  Rayos. 

Si  la  Eílrella  ha  de  fer  Pentagonal  > fe  defcri vi- 
ra 
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‘ el  Pentágono.  A B G P F.  de  la  liguu  7.  y 
dividiendo  uno  de  íus  lados  A B.  en  dos  paires 
iguales  en  el 'punto' D.  íe  levantara  del  meímo 
punto  la  perpendicular  D E.  igual  a la  mitad  de 
B D.  tiren(e  los  flancos'  B £.  A £.*y  hagaíé  eflo 
mefino  por  los  demas  lados»  y íe  tendrá  formada 
la  Eflrella  Pentagonal. 

Hazeníé  otras  Figuras  qne  llaman  tenazas  , 
eftas  ion  dobles,  6 fenzillas,  y para  eftas  ultimas 
(e  levantaran  á la  diftancia  una  de  otra  de  loo.  a 
joo.  6 mas  pies  las  perpendiculares  A B.  C D.  . 
Tigurá  S.  de  la  grandeza  que  íé  quifiere,  y tiran- 
do la  linea  de  la  frente  B D.  íé  dividirá  en  qua> 
tro  parces  iguales',  y fe  marcara  la  una  defde  £, 
a F.  íbbre  la  linea  que  éel  punto  de  en  medio 
E.  íé  le  levantare  perpendicular, tireníé  las  lineas 
F B.  F D.  qué  íéran  las  Caras  de  la  tenaza  Am- 
pie, laqual  A fe  quiAere  que  íéa  doble  no  havra 
que  hazer  otra  coíá , que  dividir  las  Caras  por 
mitad  en  los  puntos  G.  H.  para  dar  una  a las 
medias  golas  G F.  H F.  y Ai  mitad  a la  Capital 
K E.  y tirando  las  lineas  G K.  H K.  quedara 
formada  la  tenaza  doble  B H K G D.  ^ 

Otros  muchos  Fuertes  de  Campaña  íé  pueden 
formar,  pero  juzgando  íér  fuAcientes  los  referi- 
dos para  poder  hazer  por  ellos  los  que  íé  ofrecie- 
ren, eícuíáré  las  demas  Figuras 5 y folo  advertiré 
como  íbbre  un  Dique,  ó parajes  cerca  de  las  en- 
tradas de  las  Villas , 6 en  una  eminencia  para 
deícubrir , fe  hazen  unos  Redutos , b Atalayas 

qua- 
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quadradiu  fia  mas  labor  que  las  quatro  murgas 
de  20, 2f,  h 50.  pies  ea  quadto  dejando  la  cora 
que  mira  a la  .Villa  (ensilla , y no  li  prueba  de 
Canon , porque  tomada  del  Enemigo  no  haga 
opoficion  deífle  ella  á la  Villa. 

Si  el  Fuerte  de  Campaña  Ct  haze  en  parajes 
que  haya  de  efiar  efiable,  fe  le  datan  de  400.  a 
500.  pies  (y  mas  fi  es  neceíTatlo)  de  lado  > y las 
mediaas , y anchuras  de  Fofib  y murallas  , que 
en  el  inundo  Libro  íé  dirá  heu  de  tener  los  Re^. 
vcllincs.  ' , ' * 

Si  el  Fuerte  fe  haze  en  la  linea  de  circunvala- 
ción tendrá  de  lado  de  100.  á 300.  pies,  y el 
Foíío  de  12.  á 14.  de  ancho,  con  un  parapeto 
del  mefmo' anchor, 'y  fif:  altura  de  íéis  pies,  no 
olvidando  la  banqueta  de  uno  de  alto  , y tres  de 
ancho,  ni  de  dar  al  foíTo  de  fiete  a y.  pies  de 
profundo. 

En  las  Avenidas  (e  íuelen  hazer  Fuertes  durante 
un  (icio;  Eftos  pueden  tener  300.  pies  de  lado,  ' 
6 mas  fi  fuere  neceíTario  , dándoles  las  medidas 
al  FoíTo , y murallas  de  dichos  Revellines. 

En  los  Ataques  íé  hazen  unosRedutos  quadra- 
dos  para  Placas  de  Armas  , a los  quales  íe  les  da 
de  60,'k  80.  pies  de  lado,  unos  ion  levantados 
fobre  el  orizonte  de  €,  á 8.  pies,  y otros  enter> 
rados  como  los  Ataques  , do&de  fe  dirá  fíi  con- 
firucion , y con  éfio  quedan  referidas  las  medidas 
mas  ordinarias  de  los  Fuertes  de  Campaña. 

Pao-  . 
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J?  KOP  o S I G ION  XIV. 


Muefira  delinear  /obre  el  Terreno  con  l¿u 
Cuerdas  todo  lo  que  Je  haenjenado 
en  el  papel. 


AÜoque  todo  lo ' que  fe  ha  eufeñado  halla 
aora  ha  íido  fobte  el  papel , noobílance  íi 
el  curiofo  lo  tiene  bien  compreheadido,  no  le 
ha  de  hazet  novedad  ejecutar  las  íaeímas  reglas 
íbbre  di  terreno  , -valiendore' de  las  cuerdas,  y 
ellacas;  porque  con  una  eílaca  y cuerda  le  puede 
hazer  lo  melino  que  con  el  compás , y con  ella 
lupolIcioD,  quf  delpues  demoñrare-,  no  lerll  di- 
iicil  reducir  á practica  la  theorica. 

Lo  primero  que  le  deve  hazer  es  el  delignio 
de  la  Pla^a  lobre  el  papel , con  líi  Efcala , como 
he  dicho  , y haviendo  medido  por  ella  todas  lus> 
partes,  le  marcaran  ellas  Ibbre  las  cuerdas  y con 
ellas  fe  yra  a la  parte  adonde  le  ha  de  delinear  Ja 
Fortificación.  Sea  exemplo.  Una  Figura  penta- 
gonal, cuyo  lado  ha  de  fer  de  '800,  pies  de  Bra- 
bante j tómele  una  cuerda  de  dicha  diílaucia  , y 
en  liis  extremos  le  marcarán  las  medias  golas  , 
que  fíendo  cada  una  de  la  quinta  parte  del  lado 
ferán  lío.  (quinto  de  800.)  affi  mefino  le  mar- 
cara en  un  extremo  la  grandeza  del  ñanco  , que  ' 
en  íú  lugar  diximos  havia  de  fet  la  fexta  parte 
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dei  lado  y porque  el  íéxto  de  800.  ion  > ; íer^n 

tantos  los  que  (é  tomarán  para  el  flanco  j y donde 
fe  terminaren  las  medias  golas » y el  flanco , fe 
atarán  unos  hilos  fuertemente  para  que  íirvan  de 
marca  en  la  ocaíion. 

Deípues  determinado  el  lado , y én  el  inedias 
golas  y flancos  íe  tomará  otra  cuerda  de  la  gran- 
deza del  diámetro , que  perteneze  al  dicho  Pen- 
tágono» teniendo  800.  pies  de  lado  , que  en  fli 
lugar  diximos  (er  dicho  diámetro  de  ij^i.  pies, 
y terminado  fe  dividirá  por  mitad » y le  tendrán 
dos  íemidiametros  de  á ^80  f 3 pies  cada  uno  , 
y con  eflo  íé  habrán  ajuflado  las  cuerdas  necellá- 
rias  para  delinear  el  Pentágono  » con  las  quales 
íe  conducirá  á la  parce  donde  íe  hubiere  de  hazer 
la  operación. 

Sin  las  cuerdas  dichas  íe  llevará  otra  larga  y 
otras  mas  pequeñas  para  prolongar  las  lineas  ne- 
ceílárias,  y un  mazo  para  clavar  las  eflacas.  Con 
.efla  advertencia , eflando  ya  en  Campaña » digo 
que  fea  el  Pentágono  que  íe  ha  de  formar  el  de  la 
frimera  Figura  Ejlampa  8.  donde  deípues  de  eligi- 
' do  el  Centro  A'.  íe  clavará  en  dicho  termino  una 
eflaca,  en  laqual  íé  pondrán  los  íemidiametros 
( que  para  eflq  deven  tener  unas  lazadas  hechas  en 
extremos , y lo  meíino  el  lado  , y demas 
cuerdas)  y notando  la  parte  donde  íé  quieren 
hazer  dos  Balvartes , y íca  azia  B.  y C.  íé  to- 
mará , .el  íémidiametro  A C.  y en  fus  extremos 
fe  clavará  una  eflaca  , haziendo  centro  de  un 

Bal- 
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Bálvárteen  C.  poogaíé  en  dicha  eftaca' un  extre- 
mo del  lado  B C.  el  qual  íé  bara  inetieodo  en  lá 
eílaca  la  lazada  referida  , hecho  eño  fe  tomaran 
los  extremos  del  lémidiametro  A B.  y del  lado 
C6.  y metiéndo  la  ellos  otra  efíaca  íe  tiraran' 
igualmeiit#hafta  que  una  y’otra  eftcn  tirantes  , 
adonde  fe  ajuílareh  que  íerá  en  B.  (é  clavará  lá^ 
dichá  edaca  , y fe  habrá  formado  el  triangulo, 
A B C.  que  es  ono  de  los  cinco  que  compone  el 
Pentágono. 

• ^Terminado  el  lado  B C.  levántaran  (obre 
el  perpendiculares  pará  los  flancos  de  los  puntos 
marcados  para  las  golas , valiéndole  pará  ello  de 
la  Regla  que  íé  dio  en  el  papel'/  y para  mayot 
inteligencia  digo  que  lean  los  términos  de  las 
medias  golas  los  puntos  G.  D.  tómele  con  uná 
cuerda  la  dillancia  de  la  media  gola'B  G.  y 
transfiérale  de  G.  á I.  que  es  lo  mefino  que  (b 
haze  en  el  papel  con  el  Compás;  clávele  una  ella- 
ca  en  el  termino  I.  y con  una  cuerda  de  quál- 
quier  grandeza  defde  los  términos  B.  I.  le  hará 
el  cruzero  L.  y poniendo  en  el  extremo  G.  otra 
eRacá  con  una  cuerda  larga  á dilcreciort  le  pro- 
longará á la  Campaña  haziendola  paliar  por  el 
cruzero  L.  marquele  Ibbre  dicha  linea  el  flanco 
G H.  que  como  dixe  arriba  deve  efiar  íeñalado 
en  el  lado : lo  mefino  le  hará  para  marcar  el 
flanco  D E.  para  tirar  la  Capital  B K.  le  me- 
terá una  cuerda  en  la  efiaca  B.  y fe  prolongará  á 
Id'  Campaña  en  linea  reRa  con  el  lemidiaiiietrO 
• • D < A B« 
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A B.  6 bien  íé  puede  Uevar  añadida  á dicho  iéfi 
midiametro. 

‘ Concluida  ella  operación  (e  levantara  la  eílaca 
É.  y íin  facar  de  ella  el  femidiametro , ni  el  ladc>,: 
fe  llevara  hazia  la  parte  M.  y tirando  la  dicha 
eílaca  con  las  cuerdas  halla  tenerlas  ajiéladas  cc^ 
mp  íé  hizo  antes,  le  íupondra  que  fe  aj uñaron  en- 
M,  y clavándola  en  dicho  termino , (é  habra  coa- 
ñituido  el  íégundo  Triangulo  A C M/  Hagaíe 
fobre  el  lado  C M.  lo  meíino  que  fe  hizo  (obre 
el  lado  B C.  y haviendo  marcado  los  flancos*  íé 
meterán  en  las  eñacas  £.  N.  dos  cuerdas  que  ca* 
da  una  íéa  de  la  grandeza  que  perteneze  a las  ca- 
ras del  Balvarte , que  aqui  ion  ^54.  pies  , coa 
muy  poca  diferencia , y poniendo  los  otros  dos 
cavos  en  una  eñaca  íé  tirarli  eña  haña  que  las. 
cuerdas  fe  ajuñen  en  algún  punto,  como  en  F.; 
y íé  habran  delineado  las  caras  N F.  JE  F. 

Levanteíé  aorala  eñaca  C.  y íin  Tacar  de  ella 
el  íémidiametro  ni  lado  quedando  fíxa  la  eñaca 
M.  Te  llevará  la  dicha  Cr  á la  parte  que  las  cuer- 
das vinieren  a ajuñatíé,  lo  que  harán  en  el  punto 
T.  formando  el  tercero  Triangulo  T M A.  y 
para  concluir  el  Balvarte  íbbre  el  Angulo  del  Po- 
ligón  M.  íé  guardará  la  regla  que  en  el  antece- 
dente ; y por  eñe  meíino  orden  íé  cerrará  toda 
■ la  Figura , levantando  la  cñaca.M.  y transfirienr 
dola  á P.  y defpues  de  P.  á B,,  . . 

Noteíé  que  ñ quando  íé  levanto  la  eíhca  B.  y 
. ifó  condujo  á M.  íé  huviera  levantado  en  fu  lugar 
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la  elbca  C.  y llevado  ^ P.  (é  huviera  canfegui- 
do  lo  mefino. 

Entorno  de  todo  el  Poligon  íe  hara  un  zan- 
joncillo  con  palas ) y por  lo  que  toca  a marcar 
el  foíTo  por  la  parte  exterior  del  defignio  y los 
terraplenes  por  la  parte  interior  (e  hará  como  íe 
^ ha  eníéñado  en  el  papel , y los  declivios  , 6 ef> 
carpes:  en  el  fegundo Libró  íe  darán  fus  medidas 
para  ellos. 

PROPOSICION  XV. 

• L)ejígniar  una  Tlafa  for  los  ^ados  del  , 
Angulo  del  Centro  ^ b del  Poligon. 

RAras  vezes  íúcederá  hallar  un  terreno  tan 
igual  que  permita  ufar  de  las  cuerdas  con  la 
facilidad  que  hemos  hecho  arriba  > y íin  ello  es 
mas  fácil,  y lo  que  comunmente  íé  eílila  delinear 
la  Figura  por  los  Angulos,  ya  fta  por  los  del 
centro,  6 por  los  del  Poligon  íiendo  ello  ultimo 
lo  mas  perfefto,  por  ícrvir  también  en  lo  irre- 
gular, y para  ponerlo  en  Praftica  es  meneíler  te- 
ner un  Circulo  dividido  en  grados  y medios 
' grados,  íi  es  pofible,  con  fus  pinulas  b biferas  » 
y faber  fu  manejo  (como  lo  eníeño  en  el  Libro 
quinto)  y dado  caíb  que  el  operante  eftc  veríado 
en  efta  Praílica  y que  tenga  calculadas  todas  las 
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parces  dgla  Figura  Ce  conduzirá  al  cercenó  y ope-^- 
rara  en  eñe  modo. 

Supongamos  que  es  el  Pencagono  que  anees 
delineamos  el  que  íé  quiere  formar,  y que  a la, 
parte  de  A.  le  ha  de  hazer  un  Balvarce,  y ocro. 
hazia  la  de  B.  df  U 2.  figura  Efiampa  8^  pues  mí- 
dale de  A.  a B.  la  diílancia  que  ha  de  tener  el 
lado  de  la  Figura  no  con  cuerdas  íi  es  pofible  ^ íi 
no  es  con  unas  Cadenillas  de  Alambre  que  cada 
éílabon  lea  de  un  pie,  medio,  6 un  quarco  (quef 
fe  puede  llevar , en  la  faltriquera  doblando  los 
eñabones  y haziendo  de  ellos  un  manogilla)  y ya 
digimos  que  el  lado  era  de  800.  pies,  y tantos  le 
, dara  de  A.  a B.  Plántele  en  eñe  punto  el  inñru- 
mentó  y una  vara  derecha  algo  alta  en  cF  termi- 
no A.  con  un  papel,  pañuelo,.©  otra  cola  blan- 
ca, y ajuñando  a ella  la  mira  por  laspinúlas  del 
Diámetro  del  inñrumento  le  contarán  delde  eñe 
108.  grados,  y adonde  le  terminaren  fe  encami- 
nará la  regla  movible  por  cuyas  piniilas,  le  tirará^. 
la  vifual  B G.  lirviendo  de  mira  k vara  G.  y 
luego  le  tomarán  fobre  la  dicha  linea  800.  pies , 

6 la  cantidad  que  tuviere  A B.  y dado  que  fe  ter- 
minaron en  G.  le  levantará  el  inñrumento  de  B. 
y fe  llevará  al  punco  G.  dexando  en  el  punto  B. 
etra  vara  para  regirle  por  ella  tomando  con  las  pí- 
nulas del  Diámetro  del  inñrumento  la  vilüal  G B. 
guiando  luego  la  regla  movible  hazia  P.  para  for- 
mar el  Angulo  P G B.  de  108.  grados  y afli 
baña  cerrar  la  Figura  Pentagonal 
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' Para  delinear  Iqs  3alvarces  íe  formaran  cou  el 
iirftrume^  en  los  términos  de  las  medías  golas. 
Angulos  reftos,' de  90.  grados  para  los  flan- 
cos) y dando  a eflos  la  grandeza  que'  les  toca  , 
fe  formarán  en  (us  extremos  los  Angulos  de  la 
Efpaldi  de  la  avertura  que  les  conviniere , y con- 
tando (obre  las  lineas  vifuales  los  pies  que  han  de 
tener  las  caras  íe  hallará  que  eflas  íe  vendrán . á 
encontrar  formando  ios  Angulos  flanqueados. 
Para  que  íbbre  las  lineas  vifuales  íe  mida  derecho 
fe  ponen  á diverías  diflancias  unas  varillas  dere- 
chas íigiiiiendo  las  dichas  lineas , y por  ellas  (e 
mide  lo  que  fe  quiere.  La  cofa  no  es  tán  difícil  íi 
fe  tiene  bien  ideado  lo  que  íe  eníeño  acerca  de 
los  Angulos,  y mucho  menos  le  ferá  al  que  hu- 
viere  paíTado  el  Libro  quinto,  porque  efto  ya 
pide  hombres  profefos  en  la  Architedura  Militar. 
Lo  demas  para  marcar  ios  Perfiles  ya  queda  no- 
tado, y en  el  fegundo  LKbro  (e  traca  particular- 
mente de  las  Medidas  de  cada  cofa;  como  en  el 
tercero,  de  la  Fabrica  y Materiales  de  la  Muralla. 

P R O P O S I CIO  N XV  I. 

pe /a  portific ación  Irregular,- 

\ 

ESte  Tratado  es  el  mas  difícil  del  Libro  preíen- 
ce,  porque  aunque  con  las  máximas  referidas 
íe  pueden  fortificar  todas  Us  Placas  , noobflante 
:omo  eflo  fea  fuera  de  lo  Regular,  tequiere  que 
V D j fe 
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ft  de  una  y muchas  vezes  buelta  al  plano  buícan- 
do  el  modo  de  aproximar  fu  fortiíicaciou  a la  Re- 
gular, teniendo  para  ello  bien  impremías  máxi- 
mas en  la  memoria  que  ellas  le  guiaran  a uno  al 
me(mo  acierto. 

Supongamos  que  fe  ha  de  fortificar  la  Villa 
A B C O.  8cc.  de  la  j’tgurA  3.  Efiampa  8.  laqual 
tiene  ocho  Angulos  y en  ellos  dos  entrantes  B.  £. 
Halla  fe  también  en  fu  recinto  un  lienzo  de  mu- 
ralla de  1^40.  pies  como  G T.  que  es  mucha 
mayor  diflancia  que  el  tiro  del  Mofquete  que  co* 
mo  fe  ha  dicho  alcanza  1000.  vpies  de  punto  en 
blanco  ,y  aunque  todos  los  Angulos  y lineas  (can 
defiguales  y neceílitan  de  efpeculacion  para  tu 
Fortificación,  codavia  los  Angulos  entrantes,  li- 
neas largas  y muy  cortas  caufaran  mayor  novedad, 
porque  aunque  a la  verdad  obfervaudo  las  Máxi- 
mas generales  fe  puede  fortificar  qualqüier  An- 
gulo y linea ; como  los  Angulos  (alientes  y las 
lineas  dentro  del  tiro  del  Mofquete  fe  aproximan 
mas  a lo  Regular  que  las  otras,  (eran  mas  fáciles 
de  fortificar  ellas  que  aquellas. 

Para  uno  y otro  pondremos  en  la  preíente  Fi- 
gura algunas  obférvaciones , comentando  con  la 
linea  G T.  laqual  dividida  por  mitad  en  ,H.  fe 
tendrán  los  dos  lados  T H.  H G.  de  820.  pies 
cada  uno,  numero  incluido  dentro  del  alcance 
del  Mofquete,  y afll  íé  hara  uuBalvartc  en  el  ter- 
mino H.  y dos  a los  extremos. 

Para  formar  el  Salvarte  plano  H.  (allí  llaman 
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fes  que  Ce  colocan  fbbre  lineas  realas)  (é  dividirá 
el  lado  G H.  b H T.  en  cinco  partes,  y íe  da- 
rá una  por  uno  y otro  lado  de  H.  que  ferán  las 
inedias  golas , (no  tiendo  eíla  regla  tixa  refpe¿to 
que  la  nedia  gola  íe  abre  6 cierra  fegun  la  longi- 
tud del  lado)  adonde  íé  levantarán  los  ñancos 
K.  M.  de  IZO,  pies  (y  a vezes  de  140.  6 mas, 
y tal  vez  de  100.  b menos)  tireíe  de  los  puntos 
de  los  flancos  la  linea  K M.  y en  fu  mitad  N. 
fe  levantará  la  perpendicular  N L.  igual  á N M. 
b N'  K.  y del  punto  de  la  capital  L.  íé  tira- 
rán las  caras  L K.  L M.  quedando  el  Angu- 
lo flanqueado  redo  , y guardando  efta  mef- 
ma  regla  íé  harán  todos  los  Angulos  flanquea- 
dos redos  , como  el  Angulo  de  los  Poligones  lo 
permita. 

El  lado  T A.  tiene  790.  pies  ; y aunque  no 
es  igual  á T H.  no  cinbaraqa  paraque  el  Balvar- 
te  T.  íéa  real , dando  por  flanco  y medias  golas 
lo  mefíno  que  al  Balvarte  H.  tirando  las  lineas 
de  la  defeníá  desde  los  Angulos  flanqueantes  del 
Balvarte  H.  y A.  y ti  el  Angulo  flanqueado  que- 
dare obtüíb  , fe  hara  redo  por  la  regla  preceden- 
te ; y ti  muy  agudo  fe  hizieran  los  flancos  mas 
pequeños  , como  lo  eaíéñan  las  máximas  gene-  , 
rales  de  la  Fortificación. 

Hilado  A B.  es  de ^90. pies  que  fon  100. pies 
menos  que  los  de  A T.  diferencia  que  no  quita 
íér  Regular  el  Balvarte  A.  dándole  la  quinta  par- 
ce de  A B.  por  media  gola, -y  izo.  pies  de  flan- 
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co  > y tirando  las  iineas  de  la  deíCDÍa  de  los  An« 
gulos  Banqueantes  opueBos. 

£1  lado  B C.  tiene  pies  y el  Angulo  Bw 
es  entrante  j tómele  la  quinta  parte  del  lado  B C*  h ’ 
ifo.  pies  de  la  efcala , y delde  B.  le  dari  una  a 
la  media  gola  B P.  Ibbre  el  lado  B C.  y otra  a 
£ Q.  fobre  el  lado  A B.  levántele  el  Ban^o  QJ. 
de  lOc.  pies  que  (éa  perpendicular  al  lado  A B. 
hágale  el  Banco  P S.  de  la.  me  lina  di  Banda  , y 
perpendicular  á B C.  tirefe  de  los  extremos  de 
los  Bancos  la  linea  I S.  y de  lu  mitad  le  deldrivi- 
xa  ellemicirculo,  I X S.  y Bn  falir  de  fu  circunfe- 
rencia le  tiraran  las  caras  IX.  X S.  del  púoto 
que  le  hallare  mas  conveniente;  que  de  qualquiera 
que  lea  fiempre  el  Ángulo  X.  lera  redo  aunque 
las  caras  no  lean  iguales , cola  que  fucedera  mu- 
chas vezes , y que  fe  puede  executar  en  todage-, 
ñero  de  Balvartes;  pero  quenta  que  la  linea  déla 
defenla  no  vaya  a cortar  en  alguna  parte  el  Ban-  - 
co  opueBo  , porque  otra  tanta  defenla  le  quitara 
a la  cara  del  Balvarte  que  formara  la  tal  linea.  ‘ 
Exemplo  en  la  de  puntos  4,  b.  que  cqrta  la  por- 
ción del  Banco  P <1.  y tanto  le  falta  de  defenla  á 
. la  cara  b d.  . 

£l  lado  C O.  es  de  890.  pies , que  es  mayor 
cantidad  que  la  de  B C.  y allí  haziendo  el  Bal- 
varte  C.  regular  , la  Cortina  del  Balvarte  B C. 
ferá  mucho  mas  pequeña  que  la  de  C D.  cofa 
que  importa  poco  quando  las  lineas  de  la  defenla 
quedan  debajo  del  alcance  delMplquete.  Lajinea 

DE. 
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DE.  es  de  700.  pies  y el  Angulo  D.  agudo  > ra- 
«on  porque  fu  Balvarte  tiene  los  flancos  mas  pe- 
queños que  orro  alguno , porque  íi  íe  hizieran 
mayores , no  Tolo  fuera  el  Angulo  flanqueado 
- muy  agudo  pero  fus  caras  muy  largas  y lo  que  hi- 
ziera  que  lo  fueran  también  las  lineas  de  la  defen- 
sa. ‘Como  lo'dizen  las  máximas. 

El  lado  E F.  tiene  470.  pies , y el  Angulo  E. 
es  entrante  y re¿lo  , el  qual  no  neceflita  de  for- 
ciñcacion  , porqiie  no  fe  hara  mejor  que  lo  que 
el  es  en  íi  j pues  la  Cortina  E O.  defiende  la  E Z, 
y parte  de  ella  toda  la  cara  del  Balvarte  D.  y lo 
rnefino  haze  la  Cortina  E Z.  al  Balvarte  F.  el 
qual  (i  fe  haze  regular  íé  procqrara  que  la  media 
gola  no  íea  grande,  porque  como  E F.  no  tiene 
mas  que  470.  pies , la’  Cortina  E O.  (cria  muy 
pequeña. 

El 'ultimo  lado  F G.  es  de  yzo.  pies  y como  ■ 
cFBalyarte  'F.  fe  ha  hecho  regular , íé  ha  toma-  - 
do  (obre  el  dicho  lado  la  diflanda  a la  medi^tfÉ- 
ia  F O.  que  no  íe  puede  eícuíár  que  el  Balate 
G.  íea  disforme  ( afli  íé  llaman  los  que  tienen  íü 
hechura  ) pues  de  otra  manera  la  Cortina  fuera 
muy  corta,  lo  qual  íe  remedia  levantando  el  flan- 
co G V.jÉpmlmefmo  punto  del  Poligon  G.  y me- 
tiendo t(S6rla  gola  íbbre  el  lado  G H.  y fi  efto 
cauíáre  que  la  Cortina ’G  H.. íea* corta,  íé  arri- 
mará el  Balvarte  H.  hazia  T.  y con  efto  íéhavrá 
fortificado  la  Villa  propucíh. 

Deípues  de  hecho  el  deíignio  de  la  Pla^aíé  me- 
dirán 
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dirán  todos  los  Angulos  ñaoqueados»y  fi  (challare 
alguno  menor  de  ^o.  grados,  6 obcuíb,  fe  reme-  > 
diara  acortando  los  ñancos  íi  fuere  agudo  , y ha» 
ziendole  teño  li  fuere  obtufo. 

Aíli  mefmo  íé  deve  notar  (i  ay  alguna  Cortina 
6 linea  de  la  défenía , fuera  de  la  medida  que  (e 
dio  en  las  Máximas,  6 íi  hay  alguna  parte  que  no 
eftc  vifta  y defendida  de  otra. 

Si  hay  alguna  Cortina  pequeña  (é  meterán  los 
flancos  hazia  el  centro  de  los  Poligones  haziendo 
menores  medias  golas,  y al  contrario  (i  (é  hallare- 
alguna  linea  de  la  defenfa  larga  , -que  fe  remedia^ 
rá  haziendo  mayores  las  medias  golas  s paraque 
avanzando  el  flanco  tenga  mas  alcanze. 

Efla  Pla^a  fe  ha  fortifícado  valiendofe  de  las 
murallas  antiguas,  pero  queriendo  aproximarla^ 
lo  regular  (e  tirará  una  linea  defde  D.  á F.  y otra 
defde  A.  á C.  dejando  por  la  parte  interior  ios  lien> 
^os  de  muralla  ABC.  y D E F.  Efto  íé  entiende 
qm^o  el  terreno  lo  permite ; como  más  am> 
pnmente  fe  trata  ella  materia  al  fín  del  íegundo 
Libro. 

A efla  Figura  (ele han  dado  (us medidas valien* 
doíé  de  laefcala  A B.  que  es  de  zf 00.  pies.  El  fo(> 
fo  y Eflrada  encubierta  íé  tirarán , j^o  fe  ha 
en^ñado  en  lo  regular , dando  á fila  coía  fu 
medida , y el  no  haverlo  pueflo  en  la  Figura  ha 
(ido  por  no  confundirla  con  tantas  lineas. 
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Nuenjo  Methodo  de  Portificadon  del 
Autor, 

COmo  fiempre  la  Fortificación  íe  haya  hecho 
a prucva,  y defenía  de  la  ofenfa , liendo  cfta 
avilo  y delpeicador  de  la  otra,  refpe¿to  que  lúe- 
go  que  ti  ingenio  humano  difcurre  una  nueva  iit- 
vención  contra  la  Fortificación,  buíca  efia  na- 
turalmente el  reparo,  y defenfa  contra  ella,  pro- 
curando en  todos  calos  oponer  la  fuerza  a la  ñier- 
^a  j y haviendofe  al  preíente  augmentado  el  or-  . 
den  de  atacar  una  Pla^a,  de  tal  modo,  que  no 
íblo  los  ataques  íc  han  reforjado,  fino  es  que  en 
ellos  ft  lleva  tanta  maquine  de  picíjas , y morte- 
ros, que  en  breve  arruinan  las  defenfas,  y repa- 
ros , íe  han  villo  obligados  los  efpeculativos  en 
la  Árchite^iura  Militar,  á buícar  ñancos,  que  no 
, Tolo  feau  capaces  de  mas  Moíqueteria  , y Artil- 
leria,*  que  los  que  halla  aqui  le  han  hecho  ; mas 
que  queden  cubiertos : de  modo  que  no  fe  pue- 
dan.batir  fino  es  haziendoles  baterias  opuefias 
derechamente  a-  los  ñancos  , y noobñante  efto  , 
le  procura  tener  en  ellos  algunas  piceas  cubiertas, 
y 'guardadas,  para  emplearías  en  la  brecha,  al 
tiempo  que  el  Enemigo  la  ocupe  ^ y con  eñe  fin 
fe  han  inventado  los  ñancos  en  lineas  curvas,  ha-  * 
viendo  ya  fortificado  con  ellos,  fin  otras  , cinco 
Placeas  Reales,-  como  Mobeuge  , en  la  Provincia 
de  HenaojNardeu  en  Olanda,  Menin,  y el  SalTo 
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en  Flandes,  y Befao^on  en  Borgoña,  pero- en 
algunas  han  hecho  los  Bancos,  can  exceíBvame'n- 
te  curvos,  que  pocos  Moíqueteros,  pueden  tirar 
a defender  la  cara  opueBa , obBaculo  que  no  (é 
hallara  en  los  que  yo  cónBruyo;  los  quales  gozan 
de  las  preheminencias referidas,  y de  Ja  que  quie> 
re  el  Conde  de  Pagan,  que  es  que  el  Banco  caiga 
perpendicular  (obre  la  linea  de  la  defeifla  ((alvo 
que  aqui  el  Angúlo  es  mixto)  y íby  de  íentir  que 
hada  aora,  no  ha  inventado  ForciBcacion  con 
tantas  ventajas,  pues  el  orejon  que  le  cubre  es  de  un 
elpeíbrqueno  es  dable  el  arruinarle,  ra^on  porque 
aconíejo,  que  fiendo  poífible  íe  preñera  á otra 
qualquiera  , hada  cauco  que  el  arce  y el  tiempo 
diícurran  otra.  • 

t 

PROPOSICION  XVII. 

Conftrucion  del  .^adrado.  ^ ' 

COnfíderando  que  los  aplicados,  que  íe  hu> 
bieren  hecho  capaces  de  todo  lo  que  queda 
atrás,  no  les  hará  embarazo  no  ver  toda  la  Figu- 
ra; no  pule  aqui  mas  que  un  lado  de  cada  una  , 
pues  lo  mefino  que  íe  hiziere  en  el,  fe  executará 
en  los  demas  y aun  algunas  Figuras,  van  con  íb- 
lo  porciones  de  los  Semidiámetros,  dejando  al 
diícurfo  de  los  curiofos  que  ios  imaginen  yr  á 
concurrir  al  centro,  como  también  la  Figura 
acabada. 

Sea 
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Sea  el  lado  dei.Quadrado  A B.  di  /a  primera 
ttgwA  ifiampa'^,  que  (e  dividirá  en  cinco  parres 
iguales } para  dar  una  á la,  media  gola  A C.  y 
otra  á B O.  y en  los  puntos  C.  D.  fe  formarán 
con  el  Semicírculo  , los  ángulos  D C Er  y 
C D F.  de*iio.  grados  cada  uno,  prolongando 
' las  lineas  C E.  y D F.  á dilcrecion.  Hecho  ello 
íe  dividirá  una  media  gola  como  A C.  en  quatro 
putes  iguales,  y la  quarta  parte  A G.  en  otras 
quatro  $ y tomando  la  abertura  de  los  tres  quar- 
tos  de  la  media  gola,  juntamente  con  un  quarto 
de  la  quarta  parte  A G.  le  marcarán  con  dicha 
abertura  los  flancos  redos  C £.  y D F.  y por 
los  puntos  £.  D.  ,C.  F.  fe  tirarán  las  lineas  de  la 
dcfeníá  H D.  C J.  prolongándolas  hafta  cortar 
los  íemidiametros  en  P.  Q. 

Aora  le  dividirá  un  flanco , y fea  D F<  en  cin> 
co  partes  iguales , y las  dos  F K,  le  pondrán  lo» 
bre  las  caras  defde  *1,  á M.  y defde  H.  *á  N.  y 
por  los  puntos  N.  K.  le  tirará  la  linea  N S.  lia> 
mada  entrante , y haziendo  £ T.  igual  á F K. 
íe  tirará  por  T.  la  entrante  M L.  Ello  executa» 
do  fe  transferirá  la  diílancia  A P.  de  P.  á R.  y 
íe  tirará  la  linea  C R.  llamada  oculta , y divi» 
diendo  delpues  un  quinto  del  flanco  , y lea  D V.< 
en  quátro  partes  iguales , le,  pondrá  la  uña  Ibbre 
la  linea  entrante  delHe  T.  á X.  y á ella  dillan- 
cía  llaman  termino  de  orejona  los  otros  tres  qu  ar- 
tos que  quedaron  del  quinto  del  flanco  D V.  fe 
pondrán  defde  Xi  á Z.  y dicele  á ella  diflancia> 

ondi- 
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ondidura  > defpues  (e  marcara  fobre  la  linea  ocul- 
ta el  quinto  D V.  y mas  fíi  mitad,  que  (érl^  def> 
de  C.  a O.  y abriendo  el  compás  de  la  magni- 
tud del  ñanco  redo  £ C.  íe  hara  con  dicha  aber- 
tura , de  los  puntos  Z.  O.  la  interíécacion  , h 
crucero  , <i.  y de  efte' punto  obfervando  la  meP- 
ma  abertura , íe  deícrivira  el  Arco  O Z.  y la  di- 
flancia  del  Arco  b Z.  íér¿  el  Hanco  corvo  , la 
porción  de  la  linea  de  la  defeníá  b C.  íe  llama 
linea  retirada.  Para  formar  el  orejon  , íe  divi- 
dirán los  dos  quintos  del  ñanco  T E.  en  tres  par- 
tes iguales , y con  las  dos  de  los  términos  E.  X. 
fe  hará  la  interíécacion  d.  y de  eñe  punto  con  la 
, meíma  abertura  , íe  deícrivirá  el  Arco  E X.  que 
es  el  orejon  que  deja  cubierto  el  flanco  curvo  de  to- 
da la  Campaña  excepto  de  la  Contraefearpa  opue- 
ña ; el  otro  flanco  íe  acabará  por  la  meíma  orden, 
y afli  toda  la  figura  j y adelante  íe  tratará  del  Pa- 
rapeto , y del  lugar  que  ocupán  las  piezas  cubier- 
tas y el  foíTo  íe  tirará  al  ordinario  , haziendo  un 
arco  de  ios  Angulos  flanqueados  , con  ia  abertu- 
ra de  la  mitad  de  la  media  gola  , y' mas  tresquar- 
tos  de  la  quarta  parte  A G.  y de  los  extremos 
de  eños  arcos  íe  tirarán  lineas  á los  Angulos  de  la 
«ípalda. 

Si  íe  hubieren  de  colocar  Revellines  , íe  toma- 
rá la  mitad  de  la  linea  de  ladefenfa'  H D.  y de 
los  Angulos  de  la  eípalda  £.  F.  íé  hara  la  inter- 
íécación  e.  y de  eñe  punto  á los  ángulos  de  ia  eípal- 
da íé  pondrá  la  regla  para  tirar  las  caras  del  Re- 
vellín. Si 
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el  lada  del  Poligon  A B.  íe  dividé  en  ocho 
partes  cada  una  lera  lOO.  pies,  ¿orno  tengo  di« 
cho  atr^  , y formando  una  efcala  de  looo.  pies 
fp  hallara  por  ella,  que  la  linea  de  la  defeufa,  tie- 
ne Sfí.  pies  y la  cara  del  Balvarte  318 la 
inedia  golo  lé’ó.íícl  flanco  reño  C E.  130.  y el 
cijtfbo  ^o.  el  grueíb  del  Orejón  T E.  fz.  la  Cor- 
tina 480;  la  linea  retirada  40^  la  Capital  zyf.  el(é- 
midiametro  fVf.  y el  termino  del  Orejón  6 
la  ondidura  ¿ ; el  fo íTo  i (o.  y el  medio  Angulo 

flanqueádo  (era  de  31.  grados  y f3.  minutos  y to- 
do el  de  ^3*.  grados  y 4<^.  minutos. 

- P R O POSICION  XVIII  : 

■ Confirucion  del  ^adrado  con  Piafas 
' bajas, 

• * * 

En  efle  genero  de  Fortificación,  (bn  de  mayor 
utilidad  y provecho , las  Placas  bajas , b Ca- 
{amatas  , que  en  los  Balvartes  conflruidos  'con 
flancos  reños.;.  Y ,en  efla  coniideracion  juígne  (er 
mas  acertado , cníéñarlas  aqui que  en  el  otro 
genero  de  foniflcacion  , no  porque  en  el  no  íean 
también  muy  buenas,  íi  no  porque  podiendo , "(e 
hagan  en  la  forma  figuiente.  • 

Dividafé  la  linea  A B,  figura 
fupongo  fer  el  lado  del  qiradrado)  en  cinco  par- 
tes iguales ;c  y defe  una  a la  -media  gola  A C y 

otr» 
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ócra  a B D.  y en  los  termiDos  C.  D,  fe'  foritla- 
ráh  los  Angulos  E D C.  y F C D.  de  lOO.  gra-f 
dos  cada  uno  j terminando  defpues'  ios  flancos 
C F.  DE.  con  los  tres  quartos  de  lamedia  gola;' 
y tirando  por  los  términos  F.  Ek'  las  razantes: 
H D.  y M C.  fe  prolongaran  hafta cortar  los 
midiametros  en  K.  y en  I.  Dividaíe  él  flanco  em 
cinco  partes  iguales , como  en  el  antecedente,'  yt 
denfe  dos  quintos  á M Q¡^  y otros  dos  a H P*  y; 
por  los  dos  quintos  de  los  flancos  R S.  íé  tira-: 
ran  las  lineas  entrantes  CL  R.  P S.  prolongan-' 
dolas  hafla  las  Capitales  j dividaíe  deípues  un 
quinto  del  flanco  en  quatro  partes  iguales  , y 
marqueníe  tres  de  ,R.  á T.  y dos  de  C,  á Z, 
y con  la  abertura  de  todo  el  flanco,  de  los  pun- 
tos T. -Z.  íe  hará  la  interíecacion.X...  de  cuyo 
punto  obfervando  la  meíina  abertura  V fé  deícri- 
virá  el  arco  T Z.  que  íerá  el  flanco  bajo, 

Dividaíe  como  en  la  precedente  Figura, la  me- 
dia gola  A C.  en  quatro  partes  iguales , y una 
deesas  A V.  en  otras  quatro  , y un.quarto  de 
toda  la  media  gola , Juntamente  con  un  quarto 
de  A V.  íé  marcarán  defde  á'  X.  y de  Z.  á 
O.  y puefto  el  pie  del  Compás  en  la  interícea- 
cion  L.  y ajuflado.á  O,  íé  deícrivirá  .el  arco 
O X.  que  íerá  él  flanco  alto,  b interior. 

Para  el  Orejón  íé  repartirán  los  dos  quintos 
del  flanco  F R.  en  tres  partes  iguales,' _y  con  las 
dos  de  ios  términos,  R.  F.  íe  formará  el  cruce- 
ro N.  para  deícrivix  de  efle  puntó  }*y  con  la 

mefma 
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mefina  abertura  el  arco  F R.  que  fér^  el  Orejoo. 

Por  ella  Regla  y, con  la  mefma  orden, Je  acabara 
el  otro  flanco  con  fíi  Caíámata , como  también, 
toda  la  Pla^a.  Y adelante  daré  mas  .declaración 

fobrc  las^  Cafamatas.  . 

, , ElFoíIb  íé  hara  de  la  grande2a  que  en  la  ant«; 
cedentc,  b de  *iop.  pies,  y I9  jñcímo  en  las’dc^ 
mas  Figuras.  Y íi  íé_hubiere  de  hazer  Reyclliny  ■ 
(é  tomará  la  abertura,  del  Angulo  flanqueado  H.' 
al  flanqueante  C.  y con  ella,,,  de  los  Angulos  do 
la  Efpalda  fe  hará  un  crucero, del  qual  tirando  li-r 
neas  á dichos  Angulos  formarán  el  Reveilin.  ■ .-y 
Si  de  el  lado  del  Poligon  (que  como  en , todas, 
mis  Figuras  fe  ííippne  de  800.  pies)  febí^e^una 
Efcala  de  mil,  fe  notará  con  ella,  que  la  línea  de 
la  defeníá  tiene  8¿o.  pies  y la  cara  del  Ba!< 
varte  J4<í.  el  flanco  rc¿to  izo.  el  curvo  bajo  ^6^  ^ 
exterior  ^o.  el  alto  b interior  ^4.  la  aúchur^ 
de  la^Cafamara  T X.  fo.  advirtiendo  qué -16^ 

20.  fon  para  el  Parapeto  del  flanco  ba^  ¿ y' Ib^* 

50.  rcftantcs  para'  la  capacidad  de  la  Plaga,  baja 
b Caíámata,  laqual  ha  de  tener  la  puerta',  en  la 
parte  de  la  linca  retirada  de  la  Plaga  baja  , pró- 
xima al  Angulo  O.  la  media  gola  1^0.  la  Cor- 
tina 480.  la  Capital  279 -I,*  el  gruefo  del  Orejón 
48.  la  linea  retirada  exterior  Z C.  iz.  la  'ondi- 
dura  18.  y el  Angulo  flanqueado  queda  todo  de 
6^,  grados  y 2,6,  minutos. 

E Pro- 
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¿ir.  J3  o P ó'  S I C I o N"  ' X I X. 

no . i . ' (;onftrtk!'oñAet  Pentágono, 


♦ ^ ' . ^ 

S£a  d lado  deí  P^rttagolio*  B'C.  '4^  U frimerá 

Ti^urdEjlampíiíS^t  Ávidaíe  cndíico  pártes  igiia-' 
ks,y  una  de  cIlás'C'A;  cirquero',  y una  quarta' 
parte  cómo  C ^.'cn  otras  quátro,  y añadiendo  una 
de  eftas  a la  quinté  párte  del  Pohgoji,  íe  tendrán^ 
las  medias  golas  Ci  f . B G.  y en  ios  términos’ 
G.  F.  fe  formaran  los  Angulos  H G F.  y I F G, 
de  lóf.  grados  cada  uno  hazieñdo  los  flancos 
<j  H.  ^F' i, ''iguales  á la  quinta  parte  del  Poligon, 
y por  los  puntos'  H.  I.  íe  tirarán  las  lineas  de  la 
djefenfa  K F.  M fe.  hafta  cortar  los  femidiame- 
tros,  como  haze  IVl  G.  en  N.  para  transferir  la 
áiftancU  B N.  de  N.’  á P.  y tiraf  la  linca  ocul-' 
-ta  ,G  P.  haziendo  lo  mermo  en  el  otro  lado.  Di-  ' 
^Idaíe,  tomo  en  las  palladas,  un  flanco  en  cinco 
parteí  iguales , y ‘deníe  dos  de  M.  á Q^.y  de 
K.  á'T.  para  tirar  las  entrantes  T R.  y Q^V.' 
por  I9S  términos  dedos  dos  quintos  de  los  flancos 
S.  X.  y dividiendo  un  quinto  del  flanco  > en 
quatro  partes,  fe  darán  dos,  para  él  termino  del 
Orejón  X Z.  y tres  para  la  ondidura  Z O.  mar-* 
cando  deípues  febre  la  oculta  , un  quinto  de  di-' 
cho  flanco  que  ftrá  de* G.  á L.  y con  la  abertu- 
ra del  flanco,  de  los  términos  L.  O.  íé  hará  la 
intetfecacion  D.  de  donde  con  la  ineíma  abeitu- 
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ra  Ct  deícrivira  el  arco  L O.  y.  (e  tendrá  el  üanr 
co  termioando  la  retirada  G a.  Para  el  Orejón 
íé  dividirá  H X.  en  tres  partea  iguales  con  las 
dos  y de  los  puntos  Hi  Z.  le  hará  el  crucero  b. 
y con  la  meíma  abertura  , y de  dicho  punto  id. 
deícrivirá  el  arco  H Z.  que  ferá  el  Orejón.  Y 
con  las  meíinas  circundancias  le  concluirá  el  otro 
flanco , y toda  la  Figura. 

El  folio  le  hará  de  fu  medida  y y li  ha  de  havet 
Revellín  fe  tirarán  lineas  de  ios  Angulos  de  los 
Poiigones,  por  los  de  la  Elj^alda  halla  que  le 
crucen  en  la  Campaña  , que  dichas  lineas  forma- 
rán el  Reveliin. 

Por  la  Elcala  le  hallará  , que  tiene  la  linea  de 
la  defenla  849.  pies  y | la  cara  del  Salvarte  » 
524Í;  el  flanco  refto,  160.  la  media  gola , 170. 
la  Cortina,  4^0.  la  Capital,  509^5  el  íemidia- 
metro,  tfSo-j  el  gruelb  del  orejon,  64..  la  linca 
retirada  , 5f.  el  termino  del  orejon  16.  la  ondi- 
dura,  24.  el  flanco  curvo,  iio.  y el  Angulo  flan- 
queado lerá  de  75.  grados,  y 44.  minutos. 

PROPOSICION  XX. 

Conflrucion  del' Pentágono  con  Placas  ' 

bajas,  • 

/ 

PAra'el  Pentágono  con  Placas  bajas,  fe  dividir 
rá  el  Poligon  A B,  de  la  fegunda  f igura  íftam- 

E z í* 


I 


Digilized  by  Google 


68  Di  la  Archiüflura  Militar  ^ 

p4  1 o.. en  cinco  partes  iguales,  y fe  tomata  una 
para  cada  media  g<>la , como  A D.  tí  C.  y en 
' fus  extremos  (e  formaran  los  Angulos  G D C. 
, H C D.  cada  uno  de  grados,  dando  ^ los 
flancos  D G.  C H.  los  tres  quartos  de  la  media 
gola  , y mas  los  tres  quartos  de  un  quarto  ; ter- 
minados ellos  le  tiraran  por  los  puntos  H*.  ,Q. 
las  razantes  I C.  £ D.  de  modo  que  corten  los 
íémidiametros. 

Hilo  executado  , y dividido  el  flanco  en  cinco 
partes  iguales  y dadas  dos  á E P.  y otras,  dos  k 
, í le  tirarán  las  entrantes  CXJV.  P S.  por  los 
dos  quintos  del  flanco  , prolongándolas  halla  las 
Capitales  : repártale  el  quinto  del  flanco  en  qua- 
tro  partes  iguales  , y denle  dos  á la  ondidura 
S X.  y con  la  grandeza  del  flanco , de  los  puntos 
X.  D.  le  hará  la  interlecacion  R.  de  cuyo  pun- 
to con  la  melina  abertura  le  defcrivirá  el  Arco 
D X.  que  lérá  el  bajo.  Para  la  dillancia  de  la 
Pla^a  baja  , le  tomará  la  cantidad  que  le  dijo  en 
el  quadrado,  como  es  un  quarto  del  quinto  del 
Foligon  , y mas  un  quarto  del  quarto  de  dicho 
quinto,  y tanto  le  marcará  defde  X.  á Z.  y del 
termino  R.  ajullado  el  Compás  en  Z..  le  delcri- 
virá  el  Arco  Z N.  que  lérá  el  flanco  alto  , el 
qual  terminará  la  ^a^a  baja,  .cortando  la  retira- 
da en  N.  El  orejon  le  hará  al  ordinario  , divi- 
diendo S G.  en  tres  partes  iguales  y hazer  de  di- 
chos puntos,  con  las  dos,  el  crucero  M.  y de 
.elle  punto,  con  la  mehna  abertura  fe  defcrivirá 

el 
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el  Arco  S G»  Lo  mcímo  íe  executara  en  el  otro 
flanco , y en  lo  reflance  de  la  Figura. 

£1  foiTo  fe  tirara  de  íu  medida  » y en  el.  modo 
* dicho  ; y íi  ha  de  ha  ver  Revellín  , íe  tomara  .la 
abertura  del  Angulo  flanqueado  I.  al  flanquean- 
te D.  y con  ella  de  los  Angulos  de  la  Eípalda 
íe  hará  una  interíecacioo  , de  la  qual  íe  tirarán 
lineas  á dichos  Angulos  > que  ellas  terminarán  el 
Revellín, 

Hecha  la  Efcala  del  lado  del  Poligon , fe  hal- 
lará la  linea  de  la^defenfa  de  8f7.  pies  y la 
cara  de  Salvarte de  ^4z.  y la  Cortina  de 
480.  el  Alineo  re¿to,  de  ifo.  la  media  gola,  de 
1^0.  el  flanco  bajó  curvo,  de  ^z.  el  alto,  de 
100.  la  Capital,  de  J07.  y |j  el  grueíb  del  ore- 
* jon',  de  éo,  hendidura,  de  if.  *el  cípacio  de 
la  Pla^a  baja,  con  el  parapeto  del  flanco  bajo  , 
de  fo.  y el  Augulo  flanqueado  del  Salvarte , de 
74.  grados  y minutos. 

' f ' ' 

PROPOSICION  XXL 

Conflrucion  del  Exágono. 

SEa  el  lado  del  Poligon  AS.  de  U pimerd  li- 
gura  E^ampa  ir.  al  qual  fe  le  dará  por  flanco, 
y media  gola,  lo  meíii^o  que  íé  dio  por  media 
gola  al  Pentágono  fln  Placas  bajas ; y hazieiido 
el  Angulo  flanqueante  de  100.  gradosj  y tiradas 
las  lineas  de  la  deíenfa  , hada  cortar  los  íemidia- 

E. } metros, 
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metros,  como  haze  la  una  en  C.-  (e  transféHr]| 
'la  diftancia  B C.  de  C,  á D.  para  dar  la  ocul- 
ta D £.  y haviendo  dividido  el  flanco  en  cinco 
partes  iguales  , y tiradas  las  entrantes  en  la  for- 
ma ordinaria  , fe  dividirli  un  quinto  en  quatro 
partes  iguales  , y fe  tomaran  dos  para  el  termino 
delorejon,  y tres  para  la  ondidura  , y otras  tres 
fe  marcaun  Cobre  la  oculta  de  E.  i F.  y coa 
la  abertura  del  flanco,  de  los  términos' F,  G.  íé 
hara  el  crucero  y.  para  defcrivir  de  efte  pUntoT 
con  la  meCma  abertura,  el  Ar(p  F G.  terminán- 
dole en  la  retirada  E I.  El  orejon  Ce  hará  en  la 
forma  ordinaria,  y aíli  toda  la  Figura. 

El  foíTo  fe  hará  como  en  las  antecedentes  ; y 
haviendo  de  haver  Revellín.,  fe  conflruirá  como 
en  el  Pentágono  fin  Placas,  bajas.  Y formada  la 
cfcala  del  lado  dél  Poligou  fe  tendrá  la  linea  de 
la  defenCa,  de  82^.  pies  y la  Cara  del  Bal- 
varte,  de  312.  y la  Cortina,  de  4^0.  la  me- 
dia gola  , de  170.  el  flanco  lo  mcfmb , la  Capi- 
tal de  509.  y fj  el  grueíb  del  Orejon,  ^8.  el  ter- 
mino del  Orejon  de  17.  la  ondidura,  de  2f|, 
la  linea  retirada,  de  28.  el  flanco  alrvo,  de  iif. 
y el  Angulo  flanqueado , Ccrá  de  82,  grados  y 
14.  minutos.  • - . 

¥ Sf 
* * 

• * 
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R R o p o s i c I O:  N c X X M. 

Confirucign  . del  Exágono  con  Flacas 

bajas,,.  . . . . 

SEa  el  lado  del  Exágono  P ftgurA  i.  ifiam- 
pa  II.  cuyo  flanco  y media  gola  , ic  Harán  de 
la  grandeza  que  el  pallado  ; y fu  Angulo  flan- 
queante de  grados.  Y en  lo  demas,  lefiguirá* 
la  regla  que  en  el  Pentágono  con  Placas  bajas 
(bien  entendido  que  en  cada  Figura  íe  tomen  íus 
partes  proporcionales  de  ella  mcíma)  y tirado  el 
folTo  al  ordinario 5 fi  ha  de  havcr  Reveilin,  íe 
abrira  el  Compás  del  Angulo  flanqueado  A. 
harta  B.  que  es  donde  la  linea  de  la  defeufa  cor- 
ta el  femidiametro  , y coii  efta  fbercura.de  los 
Angulos  de  la  .Elpalda  íe  hará  un  crucero  , de 
donde  íe  tirarán  lineas  á dichos  Angulos  , que 
ellas  terminarán  el  Revellín. 

Para  faBer  la  cantidad  de  cada  linea,  íe  hará  la 
Efcala  por  donde  fe  hallará  la  linea  de  la  defenía 
de  841.  pies  y la  cara  del  BalvarteJ  de  338^, 
la  Cortina  de  4¿o.  la  media  gola  , y flanco  de  ' 
170,  cada  uno,  la  Capital  de  32<í|,  el  grueíTo 
del  Orejón,  de  ^8,  el  flanco  curvo  bajo  de  io¿. 
el  alto , de  10^.  la  ondidura  , de  17.  y el  An- 
gulo flanqueado  ferá  de  80.  grados  y 44.  mi- 
nutos, 

E 4 ' P^Q- 
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PROPOSICION  XXIIL 

Confirucion  del  Eptágono» . 

El  Eptágono  ti¿ne  U meíma  regla  para  darle 
a fus  partes  lo  que  Ies  toca  > que  el  Exágono  * 
üh  Placas  bajas  > excepto  que  el  Angulo  flanqueante 
ha  tie  fer  de  grados.  Tal  es  el  de  la  primera 
ligara  Efiampa  iz.  en  elqual  fi  ha  de  haver  Revel- 
lín , fe  hara  (dcípues  de  haver  tirado  el  foíTo)  co- 
mo en  el  Pentágono,  con  Placas  bajas. 

Por  fu  efcala  , ' fe  hallara  que  efta  Figura  tiene  • 
de  linea  de  defenfa  807.  pies  y la  Cara  de  fu 
Balvattc  30JIJ  la  Cortina  4^0.  el  flanco  y me- 
dia. gola  170.  cada  '^parte  , la  Capital  301.  el 
gmcío  del  orejon,  ^8.  el  flanco  curvo  , iio.  la 
linea  retirada  30.  el  termino  de  orejon,  y ondi- 
dura,  como  en  la  Figura  citada  ;‘y  el  Angulo 
flanqueado  tiene  89.  grados , y 18.  minutos  , 
que  eu  la  pradlica  fe  puede  dezir  re¿lo. 

.PROPOSICION  XXI  y. 

Del  Eptágono  con  Piafas  bajas, 

El  Eptágono  con  Placas  baj^s , de  la  lig,  2. 

Ejlampa  iz.  fe  hara  dando  a fu  flanco  inedia 
gola,  y Angulo  fljnqueante  , lo  mefino  que  en 
el  Eptágono  fin  Piabas  bajas  3 y para  hazer  eflas» 

en 
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en  la  preíénte  6gura , y todo  lo  demas , íé  guai- 
dara  el  orden  , que  en  el  Exágono  con  Placas  b^- 
jas  , y queriendo  hazer  Revellín  , íe  hará  como 
en  el  Eptágono  antecedente  cuyas  medidas  de  to> 
das  íiis  partes  , corrcfponden  á efta Figura  excep- 
to la  ondidura  > que  allá  es  termino  de  Orejón. 
Y los  flancos,curvos  , que  aqui  tiene  el  bajo  108. 
pies  y el  alto  izz. 

PROPOSICION  XXV. 

Del  OUagono, 

PAra  elOdagono  áe  lai.T'tg.  Ejlampa  ij.  íc  dará 
á la  media  gola , la  quinta  parte  del  lado  del 
Poligon,  y añadiendo  á dicha  media  golafuoda' 
va  parte  > fe  tendrá  el  ñanco  que  íé  levantará  ha- 
ziendd  el  Angulo  Banqueante  de  grados,  y el 
Angulo  flanqueado  A.  redo , fe  tirará  deípues  la 
linea  A B.  prologándola  hafla  cortar  el  femidia- 
inetro  en  C.  y pallando  la  diflancia  D C.  de  C. 
á E.  íé  tirará  la  oculta  B E.  íbbre  laqual  íé  mar- 
carán tres  quartos  de  un  quinto  del  flanco,  como 
de  B.  á F.  dando  de  ondidura , un  quinto  del 
flanco  y un  quarto  de  otro  , fin  termino  de  Ore- 
jón, como  de  G.  á H.  y haziendo  con  la  aber- 
tura del  flanco , de  los  términos  H.  F.  la  inter- 
fecacion  I.  íé  defcrivirá  de  efle  punto  como  centro, 
y con  la  mefina  abertura  el  arco  K F.  que  termi- 
nará la  retirada  B_K.  Las  demas  circunflancias 

fe 
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ie  haran  .ai  ordinario  , y quedara  eña  figura  coa 
los  Angulos  ñanqueados  re¿tos,  como  lo  es  el  aca- 
bado A.  y con  legundo  fuego.  . 

Si  en  ella  figura  fe  huviere  de  hazer  Revellines 
( deípues  de  fu  foíTo  ) fe  tomara  la  mitad  de  la 
fixante  A B.  y con  ella  de  los  Angulos  deiaEfpaU 
da  , fe  hará  un  crucero  > al  qual  fe  tirarán  lineas 
de  los  Angulos  de  los  Poligones  , que  eílas ' for- 
marán el  Revcllin. 

Hecha»  la  Efcala  del  lado  del  Poligon  , fe  hal- 
lará aqui  la  linea  fixante  de  88f.  pies  y i j la  ra- 
zante de  7f4  la  cara  del  Salvarte  de  z8f  ; } la 
cortina  de  480.  la  media  gola  de  \6o.  el  flanco  de 
180.  el  grueíb  del  Orejón  de  72.  el  fegundo  fuego 
de  ^2  f j el  flanco  curvo  de  118.  la  capital  de  3 12 
la  ondidura  4f.  y la  retirada  30. 

P KO  POSICION  XXVI. 

t 

Del  octágono  con  Tiaras  bajas, 

Queriendo  hazer  el  Oflagonó  con  Placas  ba- 
jas fe  dará  al  lado  de  la  figura  que  íúpongo  fer 
U 2.  Te  'tg.  de  laEfiampa  13.  la  media  gola  que  fe  dio  al 
Eptágono  y el  flanco  que  dimos  al  Oftagono  de 
arriba  3 y afll  mefino  fe  harán  , los  ángulos  flan- 
queantes , y flanqueados , como  en  dicha  figura 
ultima  } y formados  los  Balvartes  , íé  tirarán  las 
íixantes  figuiendo  en  lo  demas  la  Regla  que  fe  ha 
dado,  para  las  Placas  bajas , excepto  que  aqui  la 


Digitized  by-Googl 


Libro  Primero,  75 

ondidura  ha  de  (er  de  los  tres  quartos  del  quinto 
‘ del  flanco.  £1  Revellin  fe  hara  como  en  la  íigara 
pallada.  ^ ‘ . 

Por  la  Elcala  Ce  hallara  que  la  la  linea  fíxante 
tiene  80^  f j la  razante  7(^7 1 j la  cara  del  Balvar> 
te  5 la  Capital  5171551a  Cortina  4<ío.lamc- 
dia  gola  170.  el  flanco  180.  el  (égundo  fuego  41 1 5 
el  eípeíbr  del  Orejón  jz.  la  ondidura  zj.  el  flanco 
curvo  bajo  114.  el  alto  izf.  y el  Angulo  flanquea- 
do , como  en  el  antecedente  redo. 

Si  íé  huvieren  de  hazer  flguras  de  mas  de  ocho 
lados  > fe  féguira  efla  mefma  Regla  , bien  enten- 
dido íi, fueren  (in  Placas  bajas  , la  del  Odagono 
íiii  ellas  : y fl  las  huvierede  tener,  la  del  Odago- 
uo  que  las  tiene. 

ADVERTENCIA. 

HEmos  dado  a razón  de  fo.  pies , para  la  ca- 
pacidad de  la  Pla^abaja,  y Parapeto  del  flan- 
co bajo.  Pero  efte  tiene  íuficiente  con  18.  refpe- 
do  de  no  batirfe  de  la  Campaña  : Y afll  íe  podran 
añadir  los  dos  pies  a la  Pla^abaja.  Péroenelqua- 
drado Te  añadirán  al  Parapeto  alto,  tomándolos 
por  la  parte  exterior  del  defígnio , en  el  eíj)acio 
de  la  Pla^a  baja  5 que  con  zo.  pies  mas  tendrá  zz. 
el  Parapeto. 'Todos  los  demasjfe  harán  de  zf.  pies 
deeípefo,  tirándolos  paralelos  á las  caras , flan- 
cos , y cortinas  5 excepto  por  los  Orejones  5 don- 
de íe  hará  en  linea  reda  como  L.  de  las  figuras  de 

la 


Digitized  by  Google 


'^6  DelaArchíteSiuraMlítary 

U vfidtnpá  i^.  que  ios  hagoaíli  paraque  defiendan 
reaimente  las  caras  opuefiasy  aífi  (e  ha  de  pro- 
curar de  hazerlo  en  todas  las  figuras»  porque  de 
eñe  modo  viene  á haver  Orejón  a la  Campaña , y 
cfpalda  por  a dentro  para  dií^ararj  y también  pa- 
ra aumentar  de  fuego , (e  podran  colocar  en  el  ef- 
pacio,  6 capacidad  de  ios  Orejones  los  flancos  N. 
íbbre  fu  meímo  terraplén  , que  falgan  en  las  par- 
tes que  huviere  Placas  bajas  j en  derecho  del  flan- 
co alto»  por  la  parte  exterior ; y en  las  que  no» 
por  la  interior  hanfe  de  hazerle  dos  banquetas, 
para  que  fiipéren  de  una  el  Parapeto  del  Orejón  L. 

• y á la  parte  de  la  Campaña  fe  hara  un  cubrimien- 
to ) 6 eípalda  como  O.  para  cubrir  las  caberas 
de  los  tiradores , que  eñuvieren  en  dicho  flanco ; 
el  qual  es  muy  provechofo,  porque  aumenta  el 
fuego  en  los  flancos,  para  defender  las  caras opue- 
Aas  } y eño  fin  enbara^ar  cofa  alguna  : pero  ad- 
vierto que  han  de  yr  en  declivio  , deíHe  fu  altu- 
ra haña  el  pie  del  Parapeto  L.  doudo  (é  termi- 
nan en  nada , coma  las  Efplanadas. 

Las.  figuras  fin  Placas  bajas  tienen  todas  dos 
piezas  cubiertas , y refervadas  para  la  brecha:  una 
la  que  íe  coloca  en  el  Orejón  en  la  parte  Z.  que 
es  donde  íe  une  el  Orejón  con  la  linea  entrante  ; 
y aíli  queda  aquella  abertura  fin  Parapeto.  La 
otra  es  en  el  meímo  flanco  próxima  k la  ondidu- 
ra  , como  en  X.  Pero  en  las  partes  que  ay  Placas 
bajas,  íe  tienen  tres  piezas  guardadas,  dos  en  ios 
lugares  referidos , y otra  en  el  flanco  bajo,  fren- 
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te  de  la  que  .hemos  propueño  en  el  alto  ; y ello 
procede  ae  haver  tirado  la  linea  entrante  íiempre 
.de  ios  dos  quintos  que  íe  marcaron  en  la  cara  del 
Balvarte.  Para  conocer  la  perfección  de  ellos  flan* 
eos  (é  pondrá  la  Reglado  el  Angulo  flanqueante, 
al  flanqueado  , y le  hallara  que  el  flanco  cae  fo- 
bre  ella  en  Angulo  re¿to  ( (alvo  que  es  mixto  ) y 
que  no  pueden  (ér  viños  fi  no  es  de  en  derecho 
de  la  Contraelcarpa  opuefta , y aunque  parelca 
que  la  Conflrucion  es  al^o  difícil.,  como, la  en- 
íeño  , delpues  de  la  Fortifícacion  Regular  , y ir- 
regular que  queda  atrb  3 no  caufara  embarazo. , • 

al  que  efluviere  ya  capaz  en  ella  , y para  termi- 
nar mas  la  idea,  acudirá  el  curiofo  á la  íftamfA  14. 
donde  verá  un  Exágono  acabado  , con  tres  Bal- 
yartes  fin  Placas  bajas,  y otros  tres  con  ellas,  con  . 
diverfos  modos  de  Eflrada  encubierta.  También 
en  lá  Ejlmpd  íe  mueílra  otro  Exágono  levan- 
tado todo  con  Placas  bajas  : y advierto  que  para 
lo  Irt^egular  , íé  guarda  la  mefma  orden  en  lo  que 
toca  en  dividir  el  flanco  para  el  Orejón  , y tam- 
bién que  tal  vez  íérá  neceflario  tirar  las  leneas 
entrantes , y razantes , b fíxautes , de  diverfos 
puntos  de  las  caras  , pero  nuncala  entrante  de 
la  mitad  de  la  cara  á el  ángulo  de  la  efpalda , y . 
quando  los  flancos  quedaren  deícubiertos,  íe  dará 
menos  ondidura  , 6 mas  linea  retirada , mas  que- 
dando ocultos  , fe  remediará  dando  menos  linea 
retirada , b mas  ondidura  : y eufín  íe  bufea  la 
mejor  forma,  como  en  los  cofas Irregalares,pro- 
r cu- 
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curando  íiempre  > que  queden  lo.s  ñaneoc  en 
la  forma  que  los  Regulares.  Y porque  algunoe 
han  creído  que  en  elle  methodo  quede  el  Angulo 
B K H.  muerto  > fin  defenfa  alguna  , reípe&o  U 
linea  retirada  B K en  todos  ios  Balvartei  fin  Pla-> 
^as  bajas  advierto  que  fu  engaño  confiftc  en  no 
concebir  que  la  diílancia  G H.  no  es  un  Parape» 
to  como  los  otros  » fi  no  un  pretil  de  i.  a x.-  pies 
de  ancho  , y de  3.  a 4.  de  alto  , que  (blo  fe  haeo 
paraque.  la  gente  no  caiga  de  arriva  en  la  Caía* 
mata  , 6 en  el  foíTo  , donde  no  la  huvier^.  Efto 
íüpueílo  es  error  dezir  que  el  dicho  Angulo  pue- 
de fer  muerto  , pues  aun  défde  dicho  pretil  fe  de- 
ícubre  toda  la  ondidura , de  arriba  halla  abajo. 

Parecer  de  algunps  ArquiteSíos 
• res  de  mas  refutación, 

P Retendiendo  dar  luz  a 4os  aficionados  , a la 
Architediira  Militar  de  ios  Autores  que  mas 
cumplidamente  han  eferito  de  ella,  tuve  poracer^ 
tado  poner  aquí  el  parecer  que  han  iéguido  , 
juntamente  con  alguna  noticia  de  lus  conftrucio- 
nes  y empegando  por  Adam  Fritac  Polonés  de  na> 
don.  , ' 

* Elle  Autor’  eícrivio  un  libro  en  folio , de  Archi- 
teftura  Militar,  y en  el  da  tres  lineas  de  defenía,  de 
diferente  grandeza , fíéudo  la  mayor  dcyzo.pies 
de  Paris ; que  correíponde  a la  que  yo  doy , con 
poca  diferencia.  Su  conílrucion  es , dar  á la  me- 
dia 
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^ 30I*  >.  dcl Poligon , al  fian- 

tOjClquarto  de  la'Corcioa,  levantándole  perpen- 
dicular íóbri^tilaV  y haziendo  la  Capital  de  los  dos 
quintos  del  Poligon  , tira  por  los  extremos  de 
lá  Capital , y flanco  > ' la  linea  de  la  defenía 
razante,  láqual  muere  eñ  un  punto  de  la  Corti- 


na,"' formando  íegundo  fuego  defde  el  quadrado; 
por  donde  vi¿~ne  dicho  Autor  a hazer  el  Ángulo 
flanqueado  muy  agudo  ( y en  particular  en  el  Qua- 
dfádo  y Pentágono  '}  y fu  flanco  muy  pequeño,  Si- 
j^e  hazer  Palé  braga,  entorno  de  toda  la  plaza, 
y colocar  Cavalteros  en  la  medianía  del  Balvarte. 


*De  las  ventajas,  y defeítos  de  cftas  partes,  dif- 
curró  en  el  iegunda Libro  ; diziendo  aquí  ahora, 
como  Fritac  trae  en  fus  obras,  tantas  tablas,  cal- 


cülos,  y operaciones  de  números,  que  para  con- 
prehenderlos  es  menefler  eflar  muy  bien  en  la 
Trigonometria  : y lo  que  mas  es  de  notar  en  cfte 
Autor,  es  que  los  parapetos,  eípeíbr  de  mural- 
las, y otras  partes  de  la  Fortifícacion , las  diflni- 
nuie  6 aumenta,  fegun  los  lados  de  la  figura,  dan- 
do menores  cantidades  en  un  Pentágono , que  en 
un  Exágono  &c.  como  fi  la  Artillería  no  rubie- 
ra tanta  fuerza  en  una  parte  como  en  otra.  Y enfin 
no  conocio  la  Guerra  de  aora  donde  una  Bate- 


ría tiene  mas  piezas  que  havia  antes  en  un  litio. 
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Opinión  de  Simón  EJienuin  natural  de  la 
Villa  de  Brujas  en  Flandes, 

EStt  Autor  empieza  ia  conftrucion  de  (us  Fi» 
guras  regulares  por  el  Exágono  > dándole  de 
lado  looo.  pies , que  cada  uno  correíponde  al 
deParis,  con  poca  diferencia.  Haze.la  media 
gola  de  180.  pies,  que  es  algo  mas  qué  el  quin-r 
to  del  lado.  El  Flanco  de  140.  que  es  el  (éptimo 
del  Poligon  con  poca  diferencia  , levantándole 
perpendicular  (obre  la  Cortina  ; y del  Angulo 
flanqueante,  por  el  extremo  del  otro  flanco,; tira* 
la  linea  de  la  defenfa  razante , laqual  queda  igual 
al  lado  del  Poligon  , que  es  exceflivamente  lar- 
ga , y íin  eílo  , va  haziendo  ñempre  el  Angulo 
flanqueado  muy  obtuíb,  por  no  dar  fégundo  fue- 
go a fus  Figuras  , lafquales  quiere  todas  con  Ca- 
faroatas  , tomando  de  los  140.  pies  de  flanco  , 
100.  para  la  capacidad  de  la  Eípalda , y los  40. 
leflantes  para  el  flanco  bajo  , que  para  cubrirle 
avanza  la  cara  del  Salvarte  halla  400.  pies,  po- 
co mas  6 menos,  haziendo  otra  Eípalda  en  el 
extremo  de  la  cara,  paralela  a la  interior,  y tam- 
bién corre  aíll , por  toda  la  cara  del  Salvarte  , y 
lo  meímo  por  las  Cortinas  , formando  ea  elle 
modo  doble  recinto , 6 falla  braga.  Pero  la  cara 
del  Salvarte  y la  linea  de  la  deíeuíá,las  haze  muy 
grandes  , al  pafo  que  el  flanco  le  deja  tan  pe- 
queño. Qijiere  Eílevin  en  medio  de  fus  Salvartes 

con- 
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conftroir  Cavalleros,  como  Fritac  ; eftc  es  todo 
el  principad  parecer  que  figuc  en  fu  método.  Fue 
efte  Autor  muy  celebrado  del  Principe  de  Oranje, 
Mauricio  de  NaíTau,  el  quai  conociendo  fu  utili- 
dad, y que  acá  lo  teoian  lia  empleo,  fe  valió  de 
el,  aprovechándole  de  íli  gran  ciencia  y capaci- 
dad , que  era  cauta  , que  le  llamaron  por  exce- 
lencia, el  Do£to  Eftevin.  Efte  eícrivio  un  tomo 
en  folio  , que  trata  de  la  Fortificación  , SaíTos  , 
y Encloías,  para  detener  , y anivelar  las  aguas  , 
y de  las  Mecánicas  6 Eftatica  con  otras  muchas 
cofas  pertenecientes  á lo  practico  de  la  Mache- 
matica.  > ' ■ 

Opinión  de  Mathias  Doguen  > natural 
de  Dramhurg  en  la  Marche, 

DOguen  fue  reputado  por  excelente  Ingenie- 
ro, firviendo  con  efte  exercicio,  debaxo  de 
la  mano  de  Guillermo  Principe  de  Oranje  , y 
Conde  de  NaíTau  , á quien  dedicó  fus  obras  de 
Fortificación  , que  eftán  en  un  volumen  en  folio  y 
en  qúe  pone  tantos  cálculos,  y tablas  que  excede 
a Fritac  , agregándole  á ello  , íer  la  conftrucion 
de  fus  Figinras  muy  penóla,  y no  fácil  de  com* 
prehender  , y mas  lo  difículca  con  los  exem- 
plares , que  á cada  cola  trae  de  Hiftorias  an- 
tiguas , aplicándolas  todas  á los  hechos  de  di- 
cho Principe  y pero  en  fuma  fU  fentir  viene  á 
fer  empezar  á conftruir  por  el  Exágono  , dando 
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a fu  linea  de  defenfa  al  rededor  de  700.  pies, 
Haze  el  Angulo  flanqueante  redo,  y el  flanquea- 
do agudo,  bufcando  fegundo  fuego,  admitiendo 
la  faifa-braga  entorno  de  la  Pla^a  , y por  las  ra^ 
zones  dichas , Ibu  pocos  los  que  íe  han  aplicado 
á feguirle  , y no  porque  fu  parecer  no  merezca 
el  lugar , que  los  buenos  Architedos  militares  de 
fu  tiempo. 

Opinión  de  Samo'éi  Maroloü  Olandh, 

ESte  Autor  eícrivió  un  Libro  de  Fortiflcacion 
en  folio,  en  que  pufo  curioíbs  Problemas  y 
Theoremas  de  Geometría;  fu  método  es,  eníeñar 
fu  conftrucion  de  fortificar  en  dos  maneras,  una 
por  fiiputacion  de  las  Decimales,  y otra  por  Ef- 
cala ; y dize  que  haze  efto  por  efcuíar  lo  enfadó- 
lo de  las  Tablas  de  los  Senos,  y no  eflar  eftas  en 
la  ultimajufliíicacion.  Su  parecer  es  en  todo  el 
mcfmo  que  el  dicho  de  Doguen  , íalvo  que  em- 
pieza a conftruir  por  el  Cuadrado,  y que  ademas 
quiere  Cafamatas,  con  las  troneras  para  la  Artil- 
lería del  flanco  baxo  cubiertas  en  forma  de  bóve- 
das. No  admite  los  Cavalleros,  y dize,  que  cafo 
de  haverlos  de  hazer , fuera  cu  el  plano  del  Bal- 
varte. 
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Parecer  de  Nicolás  Goldman  Olandh. 

t • 

Este  Autor  íacó  a luz'un  libro  en  folio  que  de« 
dicó  á Federico  Heurique  Principe  de  Oranjo 
Conde  de  NaíTau : y con  fer  eíeritor  mas  moder- 
no que  los  referidos  > pues  efcrivio  el  año  de 
i^4f. ' íé  apaíionó  tanto  por  el  íegundo  fuego  ^ 
que  aun  en  el  quadrado  , le  da  cali  defde  la  mi- 
tad de  la  Cortina  > dando  por  Regia  general  en 
todas  las  Figuras  la  cara  del  Salvarte  de  la  mitad 
de  dicha  Cortina , y levantando  el  flanco  perpen- 
dicular (obre  ella , le  haze  en  el  quadrado  de  la 
quarta  parte  de  la  meíma  Cortina*  En  el  Pentá- 
gono 9 de  lá  tercia , aumentando  lo.  pies  para 
el  Exágono ; y aíS  en  proporción  hafla  igualar 
con  la  mitad  de  la  dicha  Cortina.  Su  linea  de 
defeuia  es  de  720.  pies  del  Rhin.  Deflea  como 
los  Autores  antecedentes  falíabraga  entorno  de  la 
Pla^a  j fu  modo  de  coníltuir  , es  empegar  por  el 
Foligon  exterior,  (*que  es  por  donde  todos  6 los 
mas  acayan)  trayendo  calculadas  fus  lineas  en 
tanta  maquina  de  tablas,  y (uputaciones  , que  es 
coíáhorrorofa , y que  ha  cauíado  que  nadie  apren- 
da por  el , como  también  por  fu  íegundo  fuego  ^ 
• con  el  qual  haze  los  Angulos  flanqueados  tan  agu- 
dos como  los  que  no  dan  ninguno  obtuíbs. 
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Parecer  de  Prancifio  Florencio  Milanes, 

« 

El  Capitán  Franciíco ' Florencio  , dedicó  el 
año  un  libro  de  Fortificación  al  Señor 
D.  Francifeo  de  Meló  , y lo  intituló  el  curioíb 
Soldado,  que  con  intento  de  infiruirle,  en  la 
Archite¿tura  Militar  lo  hizo  tan  pequeño  que  fe 
pudieíc  llevar  en  la  faltriquera  , y paraque  mas 
bien  fe  comprehendieiTe,  dio  una  Regla  general 
para  todas  las  Figuras  (valiéndole  foio  de  la  Re- 
gla y Compás)  como  es  que  de  a la  media  gola 
el  quinto  del  lado  del  Poligon  , que  fupone  de 
700.  pies  del  Rhin , al  Raneo  los  tres  quartos  de 
la  media  gola,  y a la  Capital,  el  tercio  del  Po- 
ligon : de  modo  que  por  los  extremos  de  la  Ca- 
pital , y flanco  , tira  la  linea  de  la  defenla , em- 
pegando fii  conflrucion  , por  un  Pentágono  , al 
r[ual  da  ya  fegundo  fuego  (fuponefe  lo  que  férao 
las  demas)  pero  noobftante  íe  deviera  eflimar  la 
buena  intención  que  tuvo  de  comunicar  efle  arte 
al  Soldado  , fi  como  hizo  con  cuidado  un  volu- 
men tan  pequeño  lo  huviera  enrriquezido  de  Fi- 
guras, y de  demoftraciones.  Pero  con  íbla  una 
Eftampa  pequeña,  quilo  enfeñar  la  Fortificación 
Regular,  y Irregular,  y el  modo  de  atacar,  y ’ 
defender  una  Pla^a. 
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O f inion  de  Errará  de  Barleduc, 

ERrard  de  Barleduc,  comienza  k^conftrucioii 
de  fus  Figuras  por  un  Exágono,  valiendofe  del 
lado  del  Poligon  exterior , y haziendo  el  Angulo  ' . 
flanqueado  refto,  da  a fu  linea  de  defenfa  quando 
mas  720.  pies  de  Paris,  y. en  medio  de  efto  hazc 
todas  las  partes  de  la  Fortificación  pequeñas,  no 
paíTando  fu  mayor  flanco  de  iij',  pies , el  qual 
haze  perpendicular  á la  cara  formando  el  Angulo 
de  la  efpalda  rc£to,  y el  flanqueante  agudo  de  7|. 
grados  , diziendo  que  afli  lo  guarda  mas  bien  de 
la  Campaña , y defiende  la  cortina  : no  reparan- 
do , que  por  efla  caula  defampara  las  caras  , 
bien  quiere  que  de  el  Eneágono  en  adelante  fea 
.el  dicho  Angulo  flanqueante  re¿lo  , y no  fe  le  da 
nada  de  hazer  el  foíTo  de  80.  pies  de  ancho , con 
poca  diferencia  , y poco  profundo  , xeípeillo  de 
. dexar  los  Balvartes  vados.  Quiere  Caíamatas,  pe- 
ro con  ellas  no  defenderá  las  caras  opueflas  por 
lo  agudo  de  fu  Angulo  flanqueante  , quedando 
por  la  mefma  razón  fu  Eípalda,  6 Orejón  de  po-  • 
ca  rcfiftencia  jy  aun  que  éfte  Autor  en  fu  libro  de 
Fortificación  difeurre  muy  bien  de  ella  , todavía  . ^ 

íii  método  nadie  lo  figue  ni  ha  íéguido  j porque 
aunque  fea  verdad , que  el  flanco  íe  deve  guar- 
jdar , no  ha  de  íer  de  manera  que  quede  inútil  , 
comQ  el  de  efte  Autor, 
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Varecer  de  Manuel  Al'z^are'K^  E/pañol  9 
y de  Pedro  Bronjino  Italiano, 

EStos  Autores  dividen  el  Poligon  interior , en 
ocho  partes  iguales  > y dan  una  a cada  media 
gola , donde  levantan  los  flancos  perpendicula- 
res de  la  melma  octava  parte  , y defde  el  Angu- 
lo flanqueante,  toman  fobre  la  Cortina  de  uno  y 
otro  lado  dos  odavas  partes  de  las  feis  qus  tiene 
toda  ella  , y en  los  términos  de  dichos  dos  c¿ia- 
vos,  bajan  perpendiculares  a la  parte  interior  de 
la  Pia^a  de  la  grandeza  de  un  o¿lavo  , y de  un 
extremo  a otro,  tiran  otra  Cortina,  que  viene  a 
fer  de  dos  o¿tavos,  y de  los  Angulos  flanqueantes 
de  ella  , por  los  extremos  de  los  primeros  flan- 
cos, que  ion  los  fuperiores,  tiran  las  lineas  de  la 
defenfa ; de  forma  que  vienen  a tener  para  defen- 
der la  Cara  de  un  Salvarte  , dos  flancos , y por 
eflo  llaman  a ella  Fortiflcacion  reforjada  S y a 
poderle  hazer  fln  los  grandes  defeftos  que  caulas 
fuera  la  mejor  cola  que  fe  huviera  inventado ; pe- 
ro como  neceííltan  de  gran  capacidad  dan  al  lado 
del  Poligon  mas  de  1000.  pies, y afli  el  flanco  fu- 
períor,  alcanza  defender  la  Cara  opuefla  con  di- 
flcuicad,  y el  inferior  lo  haze  muy  obliquamente, 
agregaudofe  á efto  hazer  los  Angulos  flanqueados 
muy  agudos:  y diíminuir  con  fus  Cortinas  retira- 
das, la  fuperflcie  y capacidad  de  la  Plaga. 
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Of inion  de  Pedro  Sardi  Italiano,'  • 

PEdro  Sardi  e(pivio  un  Libro  de  Fortificacioii 
muy  bueno  fiendo  íu  modo  de  conílruir  el  de 
dar  á el  Jado  de  el  Poligon  interior  800.  pies 
geométricos  (que  yo  tengo  por  del  Rhin)  y en-  ' 
pecando  por  el  Exágono  , da  a la  media  gola 
ifo.  pies , y otro  tanto  ai  flanco  , que  levanta 
perpendicular  fobre  la  Cortina  (que  es  lo  meírno 
que  dividir  el  lado  del  Poligon  en  diez  y íeis  par- 
tes, iguales  , y dar  tres  a la  media  gola  > y otras 
tres  al  flanco)  y dividiendo  efta  en  ocho  partes  , 
toma  una  por  ícgundo  fuego  , y por  el  extrenao 
del  flanco  opueílo  , tira  la  linea  de  la  defénía 
huleando  fegundo  fuego  generalmente,'  haziendo 
los  Angulos  flanqueados  agudos ; es;  fu  opinión 
colocar  Cavalleros  en  medio  de  las  Cortinas , y 
jiazer  Caíámatas,  haziendo  Orejones  o Eíj3aldas 
cuya  capacidad  lea  de  los  dos  tercios  del  flanco  , 
dejando  el  un  tercio,  folamente  para  la  calamaca 
que-es  corta  capacidad.  En  lo  demas  efle  autor 
lia  tenido  fiempre  reputación.  ~ 

Of  inion  de  Tanfino  Italiano, 

ESte  Autor  elcrivio  una  obra  de  Architedura 
Militar  muy  cumplida  , Tiendo  lü  principal  ^ 
intento  colocar  ios  Balvartes  léparados  del  recin- 
to , de  modo  que  por  entre  el  Angulo  de  los  Po* 

F 4 ligones, 


Digilized  by  Googlc 


‘ 88  De  la  ArchitéBura  ^iilitar^ 

ligones ) y la  gola  del  Balvarte , aya  veinte  pies 
de  foíío  por  lo  menos , dejándolo  ayilado  , 
comunicándolo  con  la  Pla^a,  por  un  puente»  que 
de  la  gola  corra  al  Angulo  de  lo^Poligones,  don- 
de haze  . puerta , y aunque  fus  razones  (bn  muy 
fundamentales , no  hallo  que  nadie  lo  liga  > no 
fiendo  muy  antiguo  el  author.  Porque  los  balvar- 
tes  (eparados  ion  buenos  en  lo  ^exterior  avieudo 
ya  unidos  en  lo  interior. 

Opinión  del  Caballero  Antonio  de  Villa 
. ' Francés  de  nación, 

A,.;Ntonio  de  Villa,  ha íldo  en  mi  opinión » el 
u que  con  mas  perfecion  eícrivio  hada  fíi  tiem- 
po , ‘de  la  Archite^ura  Militar,  cuyas  obras eílao 
en  Folio  , y en  Oílavo , y fue  el  primero  qué 
puíb.en  lbrma  de  argumento  las  venrajas  y defe- 
¿tos  de  todas  las  partes  mayores  y menores  , de 
- la  Fortificación.  Empieza  fu  couílrucion  por  el 
Exágono  ( dejando  el  Pentágono  y Qpadradopot 
Fuertes  de  Campaña  j dando  á la  media  gola  la 
fcxta  parte  del  Poligon  , y otro  tanto  al  flanco  , 
y haziendo  el  ángulo  flanqueado  refto  , ligue  el 
mefmo^ordenen  las  demas  figuras,  las  quales  trae 
calculadas  por  las  Tablas  de  los  Senos  , oTrigo^ 
Kometria.  No  aprueva  la  falíábraga  , entorno  de 
la  Pla^a  , pero  haze  Cafamatas , y en  el  flanco 
* interior  bóvedas  para  tener  pertrechos  a cubier- 
to, las  quales  no  puedo  negar,  que  enflaquezcn  el 
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dicho  Flanco.  Coloca  Cavallcros  en  el  íégundo  fue- 
go ó flanco,  que  le  viene  accidental  para  ayuda  de  la  . * 
defcnfa  de  la  cara  opuelU  ; y en  todo  lo  demas 
hafla  la  reducion  de  las  Placas,  diícurre  con  gran- 
de claridad  , traiendo  muchos  exemplos  de  las 
hiflorias  antiguas  ; íii  menor  linea  de  dcfenía  es 
de  7fo.  pies  de  Paris , y la  mayor  de  ^oo, 

• Parecer  del  Conde  de  Pagan, 

/• 

La  Fortificación, del  dicho  Conde  ha  íido  , y 
es  muy  aplaudida  de  todos  los  Architcftos 
Militares.  Divídela  en  tres  géneros,  como  en 
mayor  , menor  , y mediana  ; mayor  llama  aquel- 
la , cuyo  lado  de  Poligon  exterior  es  de  iztjo. 
pies  de  Paris ; mediana’a  la  que  llega  a tener  el 
dicho  Poligon  1080.  y menor  a la  que  tiene 
y empezando  fij  conftrucion  para  qualquier  figu* 
ra  , por  el  lado  del  Poligon  exterior , baja  en  fii 
medianía  una  perpendicular  de  180.  pies  y de  los 
extremos  del  Poligon  tira  por  elle  punto  las  li- 
neas de  la  defenfa  interminadas , dando  a las 
caras  5^0.  pies , y á toda  la  linea  de  la  defenfa 
84^.  tirando  deíde  el  extremo  de  la  una  a la  otra 
la  cortina , y de  los  términos  de  ella  , a los  de 
las  caras  , los  flancos  ,-los  quales  vienen  a que- 
dar perpendiculares  fobre  la  linea  de  la  defenfa 
de  140.  pies  de  largo,  y la  cortina  de  4zo.y pro- 
porcionalmente , da  las  partes  k fii  mediana , y 
menor  Fortificación  , empezando  con  cada  una 

del 
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del  Eentagono  hada  el  Dodecágono » quedando 
en  ella  mayor  > y el  dicho  Dodecágono  , con  el 
Angulo  flanqueado  de  11^.  grados  y ^6,  minutos  , 
no  dando  jamas  fegundo  fuego. 

Haze  efte  Autor  Calámatas  , y dentro  del  Bal-- 
varte  ono  paralelo  a el » con  folio  al  rededor  » 
con  que  viene  á dar  tres  flancos  haziendo  el  Sal- 
varte interno  vacio  ; también  quiere  Contragüar- 
dias  delante  de  los  Balvattes y Revellines , y 
cierto  que  íáivo  que  las  caras  de  fus  Balvartes  ion 
grandes , el  Angulo  flanqueado  obtulb , y liis 
flancos  por  tener  corta  elpalda  poco  cubiertos  , 
lio  fe  pudiera  condenar  ella  Fortiflcacion , mas  íi 
el  gran  gado  que  trae  con  ligo. 

Parecer  del  Padre  Furnier, 

f 

.■p  L Padre  Furnier  ligue  en  todo  al  Cavallero 
de  Villa , y cíorivio  un  Libro  de  Fortifica- 
ción tan  pequeño  como  unas  oras , muy  ciiriolb 
por  lo  portátil ; habla  en  el  de  todas  las  partes 
de  la  Fortificación  , trayendo  muchos  planos  de 
diverlas  Placas:  le  halla  traduzido  en  lengua  £(pa- 
ñola. 

£1  Padre  Millet  de  Chales  elcrivio  otro.enofia- 
vo  cali  del  mefino  tenor  en  el  Método. 
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Farecer  de  Manefin  Malee , Autor  de 
los  Trabajos  de  Marte  , Trances, 

MAneíbn  Malet  es  Autor  muy  moderno, que 
el  año  \éqz.  íáco  á luz  tres  tomos  de  Forti- 
fícacion,  que  intituló  los  Trabajos  de  Marte.  El 
primero  trata  de  la  condrudon  de  las  figuras  Re- 
gulares, y déla  Fortificadon  Irregular.  Elíegun- 
do  del  parecer , y método  de  muchos  Autores  de 
los  citados  aqui  , trayendo  fíelmente  fiis  textos , 
exprefiones  , y figuras.  El  tercero  , de  la  forma- 
ción de  Eíquadrones  , ufo  y fundición  de  Ja  Ar- 
tillería , fabrica  de  las  murallas,  de  ladefenfa, 
y fitio  de  una  Pla^a , y todos  tres  enriquecidos 
de  demonftrativas  figuras.  La  conftrucion  la  em- 
pieza defde  el  quadrado , haziendo  la  media  gola 
de  la  quinta  parte  de  el  lado  del  Poligon , la  Ca- 
pital de  la  tercia  parre  , y de  fo  extremo  al  An- 
gulo ñanqueante  , tira  la  linea  de  la  defeníá ; ha- 
viendo  levantado  el  fianco  interminado,  forman- 
do un  Angulo  con  la  Conina  de  98.  grados : y 
donde  el  fianco  corra  la  linea  de  la  defeníá , fe 
terminan  fianco  y Cara.  Lo  meímo  haze  para  las 
demas  figuras,  no  dando  en  ninguna fegundo fue- 
go. Su  linea  de  defeníá  , la  da  de  ^00.  pies  de 
Paris , y de  yzo.  fi  ha  de  haver  Caíámatas  ^ las 
quales  haze  efie  Autor  con  todo  arte  , valiendo - 
fe  de  explicarlas  con  mucha  claridad.  Quiere  Ca- 
valleros  en  la  gola  del  Salvarte  > reprueva  las  fai- 
fas 
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fasbragas  ( con  razón  ) y cierto  devemos  mucho 
sd  Autor  per  el  trabajo  y efpeculacion  que  ha  te> 
nido  en  eícrivir  fus  Obras , las  quales  aora  de 
nuevo  ha  amplificado,  y aun  le  diera  mas  alaban- 
za a fus  Efcritos , lino  hiziera  los  ángulos  flan- 
queados tan  obtufos  , y dejar  los  flancos  tan  deí^ 
cubiertos  , añadiendofe  a efto  , dar  a fii  linea  de 
defenfa  fblo  «^og.pies  quando  no  haze  Cafamatas. 

Opinión  de  Blondel  Trances. 

Este  Autor  cícrivio  el  año  de'  i<^84.  un  Libro 
de  Fortiflcacion  en  oftavo  dedicado  al  Rey  de 
Francia , y empicha  fu  conílrucion  por  el  lado 
del  Poligon  exterior,  que  el  íiipone  de  izop.  pies 
de  París  ^ y fii  linea  de  defenfa  de  840.  haziendó 
fiis  medias  golas  y flancos  los  mayores  que  puede, 
para  poder  tener  en  cada  flanco  hafla  izo.  piezas 
de  Artillería  , ..y  deíHe  el  Exágono  en  adelante 
haze  Cavalleros  en  el  plano  del  Salvarte  parale- 
los á los  flancos  , repartiendo  la  dicha  Artillería 
en  flanco  alto , bajo , y mediano  ,•  fin  el  Caval- 
lero  , que  fon  quatro  Baterías,  una ^fobre  otra 
en  cada  flanco.  Haze  fu  ángulo  flanqueante  tan 
abierto  , que  en  el  oAagono  , y otras  figuras  de 
muchos  lados  el  flanco  y la  cara  fe  aproximan 
a una  linea  refta.  Y en  tal  cafo  fii  cortina  es  muy 
pequeña , tanto  que  fortificando  fbbre  una  linea 
re¿la , no  tiene  entonces  Cortina  ninguna , pre- 
tendiendo que  las  Caras  fe  defiéndan  upa  á otra  j y 

por 
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{mt  elfo  haze  íii  foíTo  tan  ancho  que  enfrente  de 
a Cortina  > tendrá  unos  500.  pies , y para  cubrir 
fus  ñancos  haze  Revellines  > y Coutraguardias,y 
entre  ellos  Lunetas  , con  lii  foíTo  , y Eílrada  cu- 
bierta , de  48.  pies  de  ancho  : de  manera  que 
ocupa  un  grande  elpacio  con  fus  obras,  y encier- 
ra poco  diílrito.  Ademas  de  ellas  Baterías  , haze 
otras  dos  en  cada  cara,  en  la  parte  que  defiende  el 
folTo  del  Revellín , y otras  dos  en  cada  cara*de 
Revellín  para  defender  las  Contraguardias. 

Su  ñanco  en  el  Quadrado  tiene  1^2.  pies,  la' 
media  gola , 171.  la  cara  , y la  Cortina  425. 

En  el  Pentágono  el  •flanco  es  de  lamedla 
gola  215.  la  Cara  ^21.  la  Cortina  5^5.  y en  el  Exá- 
gono el  flanco  es  de  zff.  la  media  gola  2^4.  la 
Cara  jjo.  y la  Cortina  ^24.' y aíH  en  proporción, 
creciendo  la  media  gola  , flanco  y cara  , y dif- 
minuyendo  las  Cortinas , como  le  ha  dicho  , el 
Angulo  flanqueante  tiene  en  el  quadrado  122.  gra- 
dos y 47.  min.  en  el  Pentágono  125.  grados  y it. 
min^  y.  en  el  Exágono  123.  grados  y 48.  min.  cre- 
ciendo alfi  en  proporción.  ' ; 

El  Angulo  flanqueado  tiene  en  el  quadrado  • - 
éo,  grados , en  el  Pentágono  y en  el  Exágo- 
no 70.  creciendo  aíB  en  proporcion  a y nunca  lle- 
ga á lér  redo  , li  no  es  fortificando  fobre  una  li- 
nea reda. 

De  manera  que  elle  Autor  ha  llevado  la  mira 
de  defender  la  Pla^a  con  Iblo  Artillería  (lo  que  no 
<s  dable  ) y para  ello,  ha  querido  mudar  el  or- 
den ' 


Digillzed  by  Google 


5>4  Ve  laArchiteSsuraMilitar^ 
den  de  la  Fortificación  haziendo  las  Corcinasme« 
Dores  que  ks  Caras , aumentando  de  obras , y 
lecintq , y difininuyendo  fiiperficie  que  todo  es 
contra  maxima.  Yadl  meímo  háze  el  Angulo  flan* 
queado  de  poca  refifteiicia , .difininuyendo  la  ca« 
pacidad  del  Salvarte  por  aquella  parce.  Y por  lo  ’ 
que  mira  a fus  Lunetas , no  pueden  (ér  bien  defen- 
didos fus  foflbs  de  los  Revellines , y Contraguar- 
dias , por  lo  próximo  que  efla  una  Fortificación 
de  otra.  Y en  concluiion  íe  vi6  obligado  á colo- 
car dichas  Fortificaciones  exteriores  por  cubrir  fn 
Cortina  can  . incapaz  > y lo  defcubierto  de  fus 
flancos , que  tanta  efpeculacion  le  coflacon. 

Finalmente  eferivio  en  Fípafiol  Santtans » y 
Tapia»  y otro  Autor,- que  como  el,  imitan  a 
Adam  Fritac.  Y ello  bafla  para  idea  del  parecer 
de  ios  principales  Autores , que  han  eferito  de 
elle  arte.  Y.  en  el  figuiente  libro  podran  los  afi- 
cionados ver  la  reflexión,  que  generalmente  ha- 
go Ibbre  cada  una  de  las  parces  de  la  Fortificación, 
declarando  los  defedos , y ventajas  de  unas , y 
otras  , legun  diveríbs  pareceres  que  fobre  ellas  (e 
.tienen. 

Ofinion  de  Sihverto  de  Vitenhien, 

, ■T  , 

ESte  Author  eícrivio  un  Libro  en  gran  quarto 
y fumayor  eípeculacion  coníifle  en  enfenar, 
defpues  que  ha  moílrado  el  fortificar  al  ordinario 
valiéndole  de  el  lado  del  Poiigon , locando  fuera 

' • bal- 
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bálvárteS}  ^ conftruir  otros  por  la  parte  interior» 
lo  que  es  mas  bizarría  del  u(b  del  compás , que 
cxecutivo  en  lo  pra¿tíco. 

Y concluyo  con  que  los  Autores  referidos  co- 
mo Principes  de  la  Fortificación  defpues  de  la  in- 
venoon  de  la  Artillería  » merecen  por  inventores 
aplaufb , y fi  huviérán  viílo  el  nuevo  modo  de. 
atacar  las  plazas  buviem  con  lú  buen  juizio  or- 
denado las  defeníásde  fu  Fortificación  , (égun  el 
nuevo  modo  de  guerrear » que  es  lo  que  a mi  ha 
motivado , valiéndome  de  la  experiencia  h.echa 
en  las  ultimas  guerras » apropiar  á ellas  la*  Forti- 
ficación» % „ 
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LIBRO  SEGUNDO.. 

En  que  fe  haT^e  Reflexión  /obre  las  Maxi^ 
mas  5 y partes  de  la  Eortiflc ación , muy 
^til  para  los  que  teniendo  lu\  de  la 
Cónflruáon  de  todas  las  Figuras  Re^ 
guiares , y Irregulares , quifleren  ejfe- 
cular  fus  <^entajas , y deferios. 

í 

Aliándole  linó  capaz  en  la  formación 
de'  todas  las  Figuras  de  la  fortifica' 
cion,  le  fcxi  fácil  conocer  las  venta- 
jas, y deféfios  que  fe  le  atribuyen  á 
9áda  una  de  fus  partes, haziendo  una 
Figura  y executando  íbbre  ella  lo  que  abaxo  fe 
dijere  como  es  alargas  , 6 acortar  fu  Cortina  $ 
flanco,  6mediagola>  ¿cc. 

Ve  la  Linea  de  la  Defenfa, 

í 

La  linea  de  la  defenfa, fe  ha  de  entender  fiem- 
pre  por  aquella  diflancia  que  huviere  del  An- 
gulo flanqueante  al  flanqueado , laqual  deve  eflar 
„ dentro 
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dentro  del  alcance  del  moíquete  de  punto  en  blan- 
.co:  y no  de  el  Canon  de  Artillería , como  quie- 
ren algunos,  alegando  las  razonfs  íiguientes. 

Siendo  la  defenla  con  el  Canon  , le  obfervara 
la  maxima  de  fortificar  un  mifmo  recinto  con 
menos  Balvartes  3 y por  lo  diílaote  que  eílaran 
uno  de  otro  , fe  podran  hazer  los  parapetos  mas 
erpeííos,  y orizontales , que  ambas  cofas  fon  para 
mas  reliftenda  3 a que  fe  añade  que  al  íltiador  le 
íéra  difícil  conduzir  tanta  maquina  de  Artillería 
menuda , como  puede  haver  en  la  Pla^a  de  lacres, 
falconetos  , &c.  a los  quales  cargando  de  cartu- 
chos, de  balas  mofqueteras,  cadenillas,  y otras 
cofas  femejantes  , naran  grande  eílrago  en  los 
que  fueren  á avanzar  a la  brecha  3 y también  que 
los  reparos  que  para  impedir  ello  fe  huvieren 
hecho , no  es  capaz  el  mofquete  de  aruinarlos 
como  la  Artillería.  Tienefe  también  la  ventaja  de 
que  los  .mampueílos  de  mofqueteria  que  los  fitia- 
dores  hizigren  en  la  efplanada  , y ellrada  encu- 
bierta contra  los  flancos  opiieflos,  no  podran  ha- 
zer en  ellos  efe¿lo  alguno  : y fíeudo  el  lado  delv 
Poligon  tan  grande  fe  podra  fobre  qualquier  An- 
gulo de  los  Poligones  , con  una  meima  cantidad 
de  flanco  y media  gola  , formar  un  Balvarte  con 
el  Angulo  flanqueado  mas  capaz  2 ,y  él  del  fuego  ^ 
(formado  del  flanco  , y linea  de  la  defenfa)  mas 
próximo  al  re¿lo  : y ultimlmente  fe  puede  forti- 
fícar  afll  con  mas  facilidad  en  toda  fuerte  de  ter- 
renoS)  relpe¿to  no  ueceflitar  de  tanca  tierra  como 
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haviendo  mas  Balvartes^  donde  de  precííioii  es 
fuerza  aya  de  havcr  de  ordinario  mas  guarnición, 
vivercs,  y munftioncí  para  ello. 

’ Todas  ellas  razones  eílan  reípondidas  de  íiiyo. 
Porque  cerrar  un  meítno  recinto  con  menos  Bal- 
vartes,  ha  de  fer  debajo  de  la  linea  de  la  defenía 
del  Mofquete  que  defienda  á placer  la  Pla^a.  Y 
debajo  de  ella  rupoficion  deve  haver  en  ella  lo  ' 
nccedario  para  fu  defenfá , ó íer^  inútil  Fortificar- 
la. Y en  quanto  a la  Artillería  íiempre  es  en  todo 
mas  fuerte  el  que  tiene  la  campaña  por  Tuya;  fa- 
cilitándole efla  conduzir  lo  que  quifiere , y aíH 
podra  oponerle  a un  flanco  mas  piezas  q^e  las 
que  el  fuerc  capaz  de  tener  ; y defcavalgada  al- 
guna , no  bolvera  a fervir  tan  preílo , como  haratt 
los  mofqueteros  que  difparando  los  cartuchos 
(que  ella  havia  de  tirar)  con  fus  moíquetes  man- 
tendrán continuo  fuego  a todas  partes,  Y una  pie- 
^a  íbla  ha  mcnefter  ícis  hombres  para  íii  manejo , 
confumiendo  muchas  municiones  , no*  logrando 
con  fu  tiro  lo  que  los  mofqueteros  con  los  Tuyos. 

Y luego  que  arruinada  una  tronera  , no  es  dable 
el  que  fe  pueda  acomodar  tan  preílo,  como  cor- 
tarle los  Mofqueteros  detras  de  ella : y íi  los  mam- 
pueílos  del  íitiador  no  ofenden  á los  flancos  opue- 
ílos , tampoco  ellos  \ ellos  , haviendofe  hecho 
para  íblo  eíle  fin.  PorJo  que  mira  a que  los  Pa- 
rapetos pueden  fer  mas  eípeíTos  , y fin  tanto  de- 
clivio , fe  refponde  , que  dentro  del  alcance  del 
Mofquete , cabe  hazer  el  Parapeto  de  veinte  y 
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cinco  pies  de  grueíTo  , y con  declivio  que  no  ie 
haga  débil , y li  han  meoeñer  (como  dizen)  poca 
tierra  par?  fu  Fortificación » elFo  les  condena  , 
porqúe  íerá  tanta  la  que  faldra  del  Foílo  (dándole 
una  anchura  > y profundor  proporcionado)  que 
no  havrá  adonde  echarla.  Y en  conclufion  que 
los  fuegos  del  flaneó  lean  mas  ó menos  redos 
importa  poco , quaudo  ion  'de  ningún  cfeflo. 

Pero  no  por  eflo  ie  dize  que  la  Artillería  no  fea 
buena  en  las  Placas  tanto  para  tirar  á lo  lejos  > 
como  para  contra  las  Baterías,  y arruinar  los  tra- 
bajos y reparos  del  fitiador.  Haviendo  pues  de 
íér  la  defenfa  al  tiro  dél  Moíquete  , refla  fabsi 
que  efte  es  de  looo.  pies  Geométricos , 6 del 
Rhin  5 mas  porque  el  xMoiquerero  en  la  ocafion 
no  ie  pone  a atacar  > ,y  a apuntar  con  cuidado 
por  la  brevedad  que  pide  el  cafo  5 ny  tampoco 
todas  las  pólvoras,  y calibres  de  los  Moiqueces  9 
no  tienen  un  mcitno  alcanze,  bajan  todos  de  efle 
número  algún  reiguardo  , y aíli  yo  le  doy  á ella 
linea  800.  pies  de  Brabante  , que  cada  uno  es 
algo  menor  que  el  dicho.  £1  Cavailcro  de. Villa  da 
^00.  y mas  de  Paris  ( que  cada  uno  es  poco 
mayor  que  el  Geométrico)  que  hazen  de  los  Bra-  • 
bantinos  mil  y veinte  y tres  cou  poca  diferencia, 
y haze  lo  por  dezir  que  á mucha  mayor  diflaiicia 
ha  vifto  matar  un  hombre.  Pero  de  fu  razoua- 
mieiito  ie  colige  da  tan  grande  linea  con  eferupu- 
lo,  pues  aconieja  al  que  le  pareciere  grande,  no 
le  de  mas  ds  7fo,  que  es  lo  mcfino  que  de 
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Brabante.  Y de  la  meíirta  manera  dize  Furnier  } 
que  efta  Ucea  puede  fer  de  mas  de  mil  pies»  pero 
en  fus  Máximas  no  la  da  el  mas  de  7zc>.  de  Pa- 
rís} que  correfponden  á los  800.  de  Brabante  > 
que  yo  doy.  Y también  me  alargo  a darla  de  mil 
pies  , quando  en  lo  Irregular  lo  pide  el  terreno 
(porque  haviendo  hecho  yo  la  experiencia  ha 
paíTado  la  bala  del  moíquete  un  tablón  de  tres 
dedos  de  grueíTo  á mas  de  los  mil  pies  de  eípa- 
cio.)  Los  que  la  quieren  de  nuevecientos  pies  del 
Rhin,  vienen  a darla  nuevecientos  y noventa  de 
Brabante,  y aunque  yo  no  la  buíco  tan  grande  , 
tan  poco  la  quiero  menor  de  los  ochocientos  di- 
chos , por  no  incurrir  en  hazer  fobre  un  meímo 
recinto  mas  Balvartes  ; y también  porque  ellos 
(crian  mas  pequeños  que  I9  ordinario,  como  fus 
cortinas,  y demas  partes. 

La  menor  linca  de  defenía  es  la  que  da  Manc- 
hón Malet,  que  es  de  íeiícientos  pies,  y hada  aqui 
•íe  llama  de  Forcifícacion  Real , y en  bajando  , 
de  Campana.  Nota  que  la  cantidad  que  íé  dize  ha  de 
tener  la  linea  de  la  defenía,  es  la  que  fe  ha  de  dar  al 
lado  del  Poligon , porque  la  linca  de  la  defenía  vie- 
ne á ferie  deípues  fu  igual  con  poca  diferencia. 

Del  Flanco, 

DEÍpues  de  juílifícada  la  linea  de  la  defenía  , 
el  principal  objeto  de  la  Pla<ja  es  el  Flanco, 
como  el  que  lirve  para  defender  la  Cortina 

Flanco, 
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Flanco  , Cara  del  Balvarte  , Folio  , Ellrada  en- 
cubierta, y efplanada  opueíia.  De  que  fe  íigue 
que  en  fü  colocación  y grandeza  conlifte  toda  la 
úefeníá ; y affi  lera  iiempre  elta  de  la'mayor  que 
fuere  polTjble  , huleándola  de  ciento  'á  ciento  y 
ochenta  pies,  porque  de  hazerla  mayor  le  incur- 
re en  que  lo  (eran  también  la  linea  de  la  defeula, 
y cara  del  Balvarte , y el  Angulo  ñauqueado  mas 
agudo  : caulando  un  gran  folio  , tanto  que  por 
entre  las  Cortinas  viene  á 1er  dermefurado.  Y lo 
principal  de  todo  es  que  el  Angulo  del  fuego  que- 
da tan  agudo ,,  que  todos  los  tiros  han  de  lér  muy 
obliquos , pero  fucede  que  por  acídente  en  lo  Ir- 
regülar  es  ueceílano  darle  mucha  mas  cantidad 
que  la  referida  , para  que  el  Angulo  Banqueado, 
y el  Balvarte  queden  mas  capaces  : pero  en  tal 
cafo  no  le  librará  elle  Banco  de  que  .todo  lo  que 
íbbre  faiiere  de  fu  coreíp'ondiente  quede  expuello 
á las  Baterius  Enemigas, 

De  hazer  un  ñanco  muy  pequeño,  refulta  1er 
de  poca  defenfa , hazer  el  Angulo  ñauqueado  ob- 
tulb,  y el  Balvarte  poco  capaz  (tirando  la  linea  * 
de  la  defenfa  defde  un  meímo  punto}  y alli  fol* 
por  neceíndad  fe  ha  de  hazer  de  cien  pies  a bajo, 
en  Fortificación  Real. 

Sobre  fu  colocación  ha  ávido  entre  los  Autores 
gran  controveríia  , diziendo  unos  , que  quieren 
lea  perpendicular  á la  cara  del  Balvarte,  forman- 
do Angulo  agudo  con  la  Cortina,  (que  es  el  An- 
gulo que  yo  llamo  Banqueante)  para  que  aBi  eñe 

G j ' ■-  mas 
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mas  guardado,  y en  efta  Forma  los  coiiftruy6  E- 
rar  de  Baricdnque , y devierafeie  alabar  el  peníá- 
, miento  , ti  aíli  pudiera  defeuder  ia  cara  opuefta, 
peio  c]iicda  de  fuerte  que  íblo  pelea  contra  la 
Cortina  , tin  defcubrir  ni  aun  el  flanco  de  en 
frente  ; y quando  íe  pretende  que  el  Angulo  de 
la  Efpalda  íea  de  gran  refiftencia  , y lo  mas>ob- 
tufo  que  fe  pudiere,  el  lo  dexa  flaco,  y de  poca 
fuerza ; de  que  viene  que  nadie  lo  tigue  como 
cofa  inútil,  huyendo  deftc  inconveniente , y ale- 
gando que  el  flanco  es  para  defender  lo  dicho  , 
de  ve  fer  grande,  y las  caras  pequeñas  como  cofa 
que  ha  de  fer  defendida,  las  quales  es  bueno  que 
tengan  el  fuego  refto  de  fu  flanco  opueflo  : y en 
ella  contideracion  , hazen  el  Angulo  flanqueante 
^ obtuíb  , haziendo  caer  el  flanco  perpendicular  á 

la  linea  de  la  defenfa,  método  que  tiguio  el  Con- 
de de  Pagan  , el  qual  haze  tres  flancos , y dos 
Placas  bajas  , una  fuperior  a la  otra  , tiendo  fu 
intento  alojar  en  ellas  mucha  Artillería,  y defen- 
íbres,  conícrvando  algunas  piezas  cubiertas  para 
' ^efenfa  de  la  brecha.  Y es  cierto  que  mas  fe  deve 
condenar  elexceíivo  gafto  y maquinas  de  fu  For- 
tificación , que  la  colocación  de  fu  flanco.  La 
metina  opinión  tiguio  ManeqonMalet  en  fus  Tra- 
vajos  de  Marte  5 ti  bien  110  haze  juftamente  fi» 
flanco  Angulo  refto  con  la  linea  de  la  defenfa;  y 
afli  dize  que  fu  Angulo  tianqueente  110  es  tan  ob- 
tufo  como  el  de  Pagan,  ni  fu  flanco  can  expuefto, 
pero  eflo  indica  que  conoce  que  queda  algo , y 
I ■ ■ . . mas 
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mas  ii  le  conflruye  ij^Calaniatas , que  en  tal  cafó 
ie  deícubte  todo  po^o  hazerle  Eípalda  ni  Ore- 
jón. Como  codos  los  extremos  tengan  medio,  le 
eligieron  en  elle  cafo  , Marlois  , Doguen  , Fri- 
tach  , y el  Cavallero  de  Villa  (que  tan  cumplida 
.y  eípeculativamente  eíchbio)  haziendo  que  fus 
Flancos  lean  perpendiculares  a la  Cortina  que  es 
el  parezer  que  yo  fígo  ¿ porque  aunque  coníieíTo 
que  los  tiros  no  Ion  tan  eñeazes  como  haziendo 
el  Angulo  flanqueante  obtufo,  todavía  convengo 
en  perder  de  la  parce , por  confervar  el  todo  : 
porque  no  es  dudable  que  en  efla  forma  tengo  el 
Flanco  feguro  hafta  que  el  Enemigo  llegue  a po- 
ner Baterías  fobre  la  Efplanada  directamente  o- 
puefla  á los  Flancos  j y en  el  otro  modo  flicce- 
derá  que  quando  el  íitiador  llegue  a dicho  paraje, 

. eflen  ya  arruinados  , quedando  fruflrada  la  dili-  , 
gencia  de  haver  bufeado  Flanco  grande , con  el- 
qual  dizen  que  aíli  flanquean  también  la  Campa- 
ña , como  íi  no  lo  hizicran  con  codas  las  Corci» 
ñas  y Caras  de  los  Balvartes.  Noobílance  lo  di- 
cho , no  es  difícil  hallar  Flancos  con  las  particu- 
laridades de  que  eflos  eílen  perpendiculares  íbbre 
la  linea  de  la  defenfa;  y que  lean  mucho  mayores 
que  los  ordinarios,  como  quieren  ios  Autores  ci- 
tados. Pues  íegun  la  couflrucion  de  mi  nuevo  mé- 
todo con  ios  Flancos  curvos , vengo  a dar  a eflos 
mucha  mas  grandeza  que  ellos , íieudo  el  fuego 
redo  para  el  folío  opueflo  , por  hazer  el  Flanco 
(aunque  curvo)  Angulo  redo  cou  la  liuea  de  la 
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detenía.  Y también  teugo4^  el  dos  piezas  guat« 
dadas  para  la  brecha  , quedando  todo  cubierto 
con  un  Orejón  de  gran  capacidad  y reliftehcia  : 
lo  que  no  tienen  las  efpaldas  de  dichos  Autores 
y en  algunas  Figuras  (haziendo  placas  baxas)  me 
voy  aproximando  a quatrocientos  pies  de  Flanco 
con  el  que  hago  en  el  efpacio  del  Orejón  a la 
parte  interior  del  parapeto  deñe.  - 

Nota  que  el  Angulo  flanqueante  obtuíb  no  fc- 
ra  tan  defedtuoíb  quando  delante  de  la  Cortina 
aya  algún  Revellín  6 otra  FortHicacion  que  cu- 
bra , ó' bien  quando  el  por  íi  íiendo  capaz  efl¿ 

cubierto  de  uu  buen  Orejón. 

< 

4 ^ 

\ 

De  U media  Gola, 

La  media  gola  es  de  ordinario  igual  al  flanco, 
y antes  mas  que  menos , como  de  ciento  a 
ciento  y ochenta  pies , no  cediendo  mucho  de 
efla  grandeza  porque  íe  haria  la  cara  dél  Bal- 
varte  muy  grande  , y el  Angulo  flanqueado  agu- 
do , obfervando  un  meímo  flanco  , y tirando  la 
linea  de  la  defenfa  de  un  meímo  punto  : y afli 
mefiiio  hara  que  la  Cortina  íea  pequeña.  Y por 
el  contrario  , no  ha  de  íer  tan  corta  que  cauíé 
las  defeníás  largas , y Balvarte  can  pequeño  que 
quede  inútil , ni  deje  lugar  para  conflruic"  Placas 
bajas  quando  íe  quiñeren  hazer.  Y es  de  notar 
que  no  ay  coía  mas  incierta  (paíTando  de  lo  Re- 
gular) que  la  grandeza  que  ha  de  tener  la  media 
gola,  como  íe  dirá  deípues#  Vt 
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De  la  Cortina, 

La  Cortina  deve  íér en  linea  reda , y no  cur- 
va > porque  para  haver  de  defender  ( íiendo 
U Cortina  curva  ) los  Angulos  flanqueantes  ; es 
neceílário  hazer  muy  grandes  Balvartes  j y nunca 
lo  quedaran  de  todo  el  flanco.  Ni  menos  ha  de 
íér  en  Angulo  (aliente , porque  en  efla  forma  ios 
Angulos  flanqueantes  quedaran  muertos , y in> 
defeníbs.  Y de  hazerlas  en  Angulos  entrantes,  re-  ' 
(ulca  en  flaquecer  los  Angulos  de  los  Poligones 
colaterales , caufando  á fus  Balvartes  malas , y 
obliquas  defenfas  ^ difminuyen  la  fuperflcie  de  la 
PJa^a  , y aumentan  el  recinto  que  todo  es  contra 
maxima.  Tocante  á fu  grandeza  (e  tiene  por  pro- 
porcionada la  que  tubiere  ddHe  quatrocientos , 
y cinquenta  á quinientos , y cinquenta  pies  : de 
darle  máyor  cantidad  , (e  cae  en  el  inconvenien- 
te de  las  medias  golas  pequeñas  j y nunca  por  nin- 
gún cafo  fe  haga  menor  que  de  trecientos , reípe- 
do  no  fer  admitida  en  fortificación  Real , por 
quedar  indefenía  íü  mediania,  y también  porque 
fe  da  en  ios  defedos  de  la  media  gola  gi;ande. 
Efla  parte  de  la  fortificación  , es  la  iñas  ex- 
puefla  a íér  arruinada  de  la  Campaña  , y como 
tal , efla  ingenio  lamente  retirada  , y acogida  al ' 
abrigado  de  fus  dos  flancos  colaterales  queda  de- 
ficOOTU. 


ic6  De  la  Archite^dra  Militar  j 
De  la  Cara  del  Bakú  arte. 

LAs  caras  4e  los  Balvartes  fe  hazea  por  lo  pr0«. 

ícDte  en  lioeas  re¿las^  formando  un  Angulo 
íáliente ; y íirven  de  lo  que  en  lo  paíTado  las  cui> 
bas , y las  torres  redondas , h quadradas  : ella$ 
ultimas  fe  hallaron  íér  defe¿luofas  porque  ademas 
de  que  el  lado  que  mirava  a la  Campana  quedava 
indefeníb  de  la Mofqueteria  de  la  otra  corre» cha' 
va  muy  expuefto  a las  Baterías  de  a fuera  y-  como 
tal  arruinado  prefto.  Reprobáronle  tamúen  las 
redondas , porque  el  fuego  qüe  Tale  dellas  es  en 
circunferencia  » y no  pueden  tirar  quatro  Mof> 
quereros  re¿tamente  á defender  la  otra  torre  » y 
fin  elfo  no  pueden  íer  muycapazes,  porque  mien- 
tras mayores  le  hizieren  , tanto . mas  diíf rito  ha- 
brá fin  defenlá  en  la  circunferencia  que  le  opone 
derechamente  a la  Campaña  » y lo  meltno  luce- 
de  a la  frente  de  la  corre  qua^ada  » quando  efia 
íé  aumenta : y por  todas  ellas  razones  le  delecha- 
ron las  torres,  y admitieron  los  Balvartes  con  fus 
caras  en  lineas  rc¿las. 

. cara  del  Balvarte  es  de  diferente  condición 
que  la  Cortina  , pues  teniendo  fu  defenfa  mas  di: 
fiante  es  d^  Iblo  un  flanco  : y en  medio  defio  le 
arroja  y abanta  a la  Campaña  , a tiempo  que  I4 
Cortina  le  retira  , ofreciendofe  mas  prefto  a los 
fitiadores  que  otra  cofa  : lo  que  motiva  a flocu- 
lar no  lea  muy  larga » porque  queda  mucho  ob- 

« jeto 
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jeto  a las  Baterias  de  a fuera , y gran  frente  para 
en  ella  hazer  una  brecha  capaz  de  avanzarla  con 
gran  golpe  de  gente  j tiendo  neceíTario  tener  tam- 
bién mas  defenibres  j tin  efto  es  de  mayor  cofte 
y pide  grao  cantidad  de  tierra  para  terraplenar  tii 
Balvarte.  Tan  poco  ha  de  íer  tan  pequeña  que 
cauíe  íer  el  Balvarte  poco  capaz  de  hazer  en  el 
cortaduras , y recebir  la  tierra  que  de  un  foíTo  pro- 
porcionado fe  (acare , y de  ordinario  (é  hazen  las 
caras  de  tiierte  que  no  cedan  de  los  dos  tercios  de 
la  Cortina,  ni  baxen  de  la  mitad,  teniendo  por 
jufticada  la  que  llega  á tener  trecientos  pies  poco 
mas  b menos.  • ' 

De*  el  Angulo  flanqueado, 

NO  es  el  Angulo  flanqueado  la  parte  de  lafor- 
tifícacion  (obre  que  menos  (e  ha  diícurrido , y ‘ 
difcurre,  haziendole  unos  agudo,  otros  obtuíb, 
y otros  redo.  Aquellos  que  lo  quieren  fúcra  del 
redo,  dizen  que  ede  Angulo  no  da  ni  quita  fuer- 
za al  Balvarte,  lo  que  dicho  aíti  detiiudamente 
es  cofa  ridicula,  fegun  las  razones  tiguientes. 

De  tal  'manera  podria  fer  el  Angulo  flanqueado 
obtuíb , que  íe  aproximafen  a la  linea  reda  las  Ca- 
ras del  Balvarte , y en  tal  caíb , íe  podriau  batir 
entrambas  redámente  defde  un  miímo  puedo  de 
la  campaña,  apartado  el  Enemigo  una  meímadi- 
dancia  de  los  flancos  colaterales:  y no  es  dudable, 
<que  tin  deítniouir  Flanco,  ni  media  Cola,  edan- 

■ do 
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do  el  Angulo  obtuíb,  íehizieíTe  tedo,  que  (écon- 
íiguira  hazer  el  Balvarte  dé  mayor  capacidad  ga- 
nando fegundo  fuego  Cobre  las  Cortinas  , obli^ 
gando  al  íiciador  aproximarle  cón  fus  Baterías  a 
uno  de  ios  Flancos , fegun  la  cara  que  quiíiere 
batir , refpeCto  que  ello  de  ve  fer  de- modo  , que 
la  linea  que  haze  la  bala  vaya  á formar  Angulo 
re¿to  , b próximo  á el , con  la  cara  del  Balvar- 
re  , 6 calo  que  le  huviere  de  batir,  para  que  áífi  ' 
hagan  efedo  los  tiros  , pues  de  otra  manera  íe- 
rian  obliquos , los  quales  no  hazen  preía  en  el 
objeto  9 y tienen  mas  efpeíTor  que  atravefar-para 
romper  una  muralla.  Uno  de  los  que  liguen  la 
Opinión  del  Angulo  obtuíb  , es  Manelbn  Malet , 
como  también  el  Conde  de  Pagan  , y los  de  mas 
citados  en  el  primer  Libro  , los  quales  lo  hazen 
porque  elle  Angulo  les  es  accidental , teniendo 
terminada  fu  capital  , y tirando  la  linea  de  la  de- 
Cenia  del  Angulo  ñanqueante,  no  dando  nunca 
legundo  fuego  , mas  conociendo  ( fegun  colijo  ) 

! que  mientras  mas  fe  aumentan  los  lados  de  la  Fi- 
gura, les  van  creciendo  los  Angulos  Hinqueados  , 
dize  Manelbn  Malet  en  lii  .Segunda  Parte  , que 
nunca  elle  lea  mayor  , que  de  ciento  y quareqta 
grados ; y íalva  ella  obtuíidad  con  dezir , que 
aBi  va  aumentando  el  Flanco  que  es  el  que  ha  de 
defender  , y defininuye  la  cara  que  ha  de  fer  de-* 
fendida.  Y fuera  bueno  lo  uno  y lo  otro , íi  fu 
Flanco  no  quédale  expuefto  , como  he  dicho  , y 
la  cara  le  hizíera  fuera  de  «Máxima  p haziendo  fu 
Angulo  flanqueado  redo.  ••  Los 
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' Los  que  liguen  que  el  Angulo  flanqueado  no 
impona  que  fea  agudo  > como  no  baxe  de  íefén> 
ta  grados  ( por  no  íer  elle  admitido  de  nadie  en 
Fortificación  Real  ) dan  por  razón  > que  impor- 
ta poco , que  al  Ángulo  re¿lo  le  le  deíininuyan 
diez  6 quinze  grados  , como  fe  logre  ganar  íé- 
gúndo  fuego  fobre  la  cortina,  en  el  qual  ademas 
de  la  Mofqueteria  que  en  el  fe  alojare  , íé  pueden 
colocar  alli  buenos  Cavalleros  para  la  dcfenía  del 
paíTage  del  foflb , y Baterías  opueflas  a fu  flanco 
' próximo  , como  contra  todas  las  que  el  Enemi- 
* go  hiziere  en  la  Campaña.  Y aunque  elle  parecer 
haze  gran  fuerza  , todavía  tengo  por  mejor  au- 
mentar el  flanco  principal  que  el  fégundo  fuego 
' de  la  Cortina  , dejando  el  Angulo  flanqueado  en 
la  forma  que  ellos  le  quieren  , como  no  fe  le  qui- 
te mas  de  diez  grados  poco  mas,  órnenos.  De  lo 
dicho  , y de  que  todos  los  extremos  tienen  me- 
dio fe  infiere  , que  el  Angulo  redo  es  preferido 
al  agudo  , y obtufo  ¿ fupueflo  que  con  un  mifhio 
flanco , y media  gola  haze  el  Angulo  redo  de 
mas  capacidad  , y reliílencia  al  Salvarte.  Porque 
plantándole  Baterías  a una  de  íiis  caras,  tienen  al 
opoíito  todo  el  terraplén  paralelamente  a la  otra 
cara  j y el  agudo  no  puede  fef  de  tanta  reíiflen- 
cia  como  el  redo.  Y li  fe  quiere  fálvar  el  incom- 
veniente  de  que  el  Angulo  agudo  no  aumente  las 
caras,  fe  incurre  en  haver  de  difininuir  el  flanco, 
ó la  media  gola , ó entrambas  cofas  , que  uno , 
y otro  no  dejan  lugar  en  el  Salvarte  , para  cor- 
tarfe  en  el  en  la  ocalion. 
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Del  Angulo  flanqueante. 


Todo  lo  que  fobre  eils  Angulo  Ce  puede  dif** 
cumr , fe  explico  quando  (e  hablo  del  ñan> 
co , y de  (ii  colocaciou. 

Del  Angulo  de  la 

HAzeíé  el  Angulo  de  la  Efpalda  en  todos  ca* 
fos  lo  mas  obtufo  que  permiten  las  demas 
parces  3 tanto  porque  íbbre  el  repoíán  las  caras  S 
del  Bal  varee  > y Terraplén  3 como  porque  affiíé 
gana  (egundo  fuego  eu  la  Cortina  ^ y no  íé  ex- 
ponen tanto  las  caras  » donde  (i  íe  hmerc  la  bre- 
cha próxima  al  dicho  Angulo,  (era  fácilmente  ar- 
ruinado y enfilado  el  flanco  no  íiendo  de  conve- 
niente abertura. 

V ^ 

De  el  fegundo  Fuego. 

El  fegundo  fuego  fe  cauíá  de  venir  la  cara  del 
Salvarte  prolongada  á morir  á la  Cortina,  y 
llamafe  efla  linea  razante,  porque  el  tiro  tirado 
del  punto  donde^lla  fe  termina 3 va  razando,  ó 
rafpando  la  cara  del  Balvarte  fin  que  la  bala  pue- 
da fíxar  ni  hazer  prefa  en  ella  3 pero  todos  los 
tiros  que  (é  hizieren  del  termino  defla  linea  hada 
el  Angulo  de  la  Eípalda  del  otro  Balvarte  , fou 
flxantcs  a la  cara  firmada'  de  dicha  linea.  Y el 
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e(¡)ádO  que  ay  de  Conina  entre  ella  y el  flanco  , 
es,  lo  que  legítimamente  (é  dize  (égundo  fuego: 
el  qual  es  digno  de  eflimacion  (íi  bien  íus  tiros 
íbn  muy  obliquos}  como  no  (éa  buícado  en  de- 
triinento , y difminucion  del  flanco' , y Angulo 
flanqueado,  6 de  la  media  gola,'  porque  eflo  fe> 
ria  quitar  de  las  partés  mas  priticípales  de  la  For- 
tificación por  aumentar  la  menor  ; pues  dado 
cafo  que  la  fuerza  de  la  defenfa  fe  fiafe  á la  obli- 
qtiidad  del  fégundo  fuego  , duraria  poco  elle  , 
pues  como'  parte  de  la  Cortina  que  es  tan  opuefla 
á la  Campaña,  íe  quitaria  con  facilidad.  Mas  íi 
eflando  las  dichas  partes  proporcioUadas  fe  con- 
ílgue  el  íegundo  füego , és  un  efmalte  para  la  de- 
fenfá,  porque  fus  tiros  cruzados  con  los  del  flan-  , 
co  9 primero  eñ  todas  las  partes  de  la  eflrada  en- 
cubierta , y folio  opuefto  , cauíán  un  fuego  du- 
plicado por  todo 5 y fiti  cfto  , fe  tiene  la  ventaja 
que  aun  defpues  de  alojados  los  litiadores  en  la 
brecha,  los  hieren  por  las  eípaldas  los  tiros  del 
flanco  principal,  Y de  haveríe  de  formar  algún 
cavallero  , es  Pla^a  conveniente  la  del  íéguudo 
fuego  para  hazerlo  : y yo  para  obviar  el  incon- 
veniente de  los  tiros  obiiquos  del  fegundo  fuego, 
o de  que  el  Enemigo  me  lo  arruine  , tengo  por 
acertado  , prolongar  el  flanco  principal  hazia  la 
Pla^a  , y de  el  punto  que  la  linea  de  la  defenía 
corta  la  muralla , hazer  cáer  eña  deíHe  el  orizon- 
te  hazia  la  Pla^a  , con  tanto  declivio  como  fuere 
fu  altura , que  otro  tanto  fe  ganará  de  flanco 

' princi- 
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principal , y fiendo  mucho  el  (egundo  fuego  no 
(era  neceíTario  que  caiga  la  muralla  con  dicha  ob> 
liquidad  por  todp  el  j mas  bailara  lo  haga  pox 
aquel  efpacio  que^  ha  meneíler  tener  libre  para 
deicubrir  la  cara  opueíla  lo  prolongado  del  flan- 
co, y de  efla  manera,  fe  viene  á ganar  en  el  flan- 
co Pla^a  para  alojar  dos  piezas  mas : y parecien- 
do que  el  flanco  prolongado  no  „queda  bien  p- 
pueflo  al  foíTo  de  enfrente , (e  hara  caer  algo 
dentro  de  la  Cortina , coníiguiendo  aífl  lo  que 
(é  pretende. 

De  las  Tiaras  bajas  o Cafamatat, 

HAllaníc  muchos  Autores  que  repruevan  las 
Placas  bajas,  como  Marlois,^Eftevin,  Do- 
guen,  Pedro  Sardi,  y otrps‘,  y tuvieran  ra^on  íi 
por  lo  preícnte  íc  hizieflen  cubiertas  y cerradas  i 
como  íc  hizieron  por  lo  palTadó  , llamándolas  ' 
Cafamatas  (lo  mifmo  que  cafa  de  donde  fe  mata- 
va)  cuya  forma  le  reprovó , porque  á pocos  ti- 
ros, íé  llenava  toda  de  humo  de  los  fogones,  ira- 
poíibilitando  a los  defenfores  aguantar  en  ella 
mucho  tiempo  y fin  efto  corrian  el  peligro  de 
que  cayendo  el  techo  con  los  continuos  tiros  de 
las  baterias  de  á fuera,  quedafén  (épultados.  Más 
no  es  efla  la  ragon  que  les  obliga  a los  dichos 
Autores,  reípefto  de  fabricarfe  oy  defeubiertas  i 
y aíll  lo  que  alegan  es  lo  figuience. 

Las 


Digitized  by  Google 


Libro  Segundo,  \ 115 

Las  Pla^. bajas , fiendo  los  foíTos  de  agua 
eílan  fujetas  a que  las  aguas  entren  en  ellas , ha> 
viendo  ellas  crecido  por  continuas  lluvias  6 nie> 
bes  5 y fiendo  feco  corre  rieígo  de  íer  fuprcndida 
por  allí  la  Pla^a,  por  la  poca  altura  de  las  Placas 
bajas ) las  quales  no  (é  pueden  fabricar  en  Ips  re- 
cintos antiguos  , ni  menos  en  las  FortiHcaciones 
de  tierra  : y en  las  de  piedra  ó ladrillo  enflaque- 
cen el  Terraplén  del  Balvarte  , con  las  bóvedas 
que  hazen  embutidas  en  el  flanco  interior , á fln 
de  meter  en  ellas  pertrechos  y otras  cofas , no 
liemlo  fuflciente  ra^on  para  hazer  las  Placas  bajas 
la  de  que  en  ellas  le  tienen  piezas  guardadas  cu- 
biertas de  la  efpalda  6 orejon  , lupueílo  que  ar- 
ruinado elle  , quedan  las  piezas  celcubiertas  > y 
malogrado  el  intento  con  que  le  hizierou^y  Anal- 
mente la  Pia^a  baja  es  inútil,  pues  quaudo  ella 
havia  de  leryir , que  es  al  paíTaje  de  la  brecha  , 
tienen  ya  los  Atiadores  arruinada  la  parte  mas 
próxima  de  la  Cortina  eílorvaodo  con  fus  ruinas, 
el  ulb  de  las  Placas  bajas  ^ y pueílas  contra  ellas 
Baterias  , tirando  al  flanco  alto  , ciegan  con  las 
ruinas  deíle  la  Pla^a  baja  , moleflando  fus  defen- 
A>res , los  qúales  eílan  Aempre  en  peligro  de  lee 
volados  con  fus  municiones  , por' ios  tacos  que 
caeran  de  la  Artilleria  que  fe  dilparare  del  flanco 
alto  , a cuyos  defenfores  obfeureze  , y embara<^a 
la  viña  el  humo  de  los  tiros  de  la  Pla^a  baja , la- 
qual  corre  riclgo  de  las  bombas  que  ñ arrojaren 
de  la  Campaña  , que  rebentando  har^u  grande 

H cltrago , 
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eftrago  > rompiendo  las  cureñas , y defcabalgan- 
do  las  piezas. 

Ninguna  de  las  razones  alegadas  tiene  fuerza 
para  deílruir  el  ufó  de  las  Placas  bajas  , porque 
dezir  qúe  no  fe  pueden  hazer  en  los  Balvartes 
que  fe  colocaren  al  rededor  de  un  recinto  viego , 
es  engaño,  porque  quien  faca  un  Flanco  de  la 
Muralla  podrá  (acar  otro  delante  , h detrás  del  ; 
y por  lo  que  mira  á las  Fortificaciones  de  tierra  > 
cada  dia  vemos  hazer  en  fus  Balvartes  flancos  ba- 
jos , dejando  la  Pla9a  baja  capaz.  Y quando  fe 
pretenda  que  fea  mayor  y de  mas  altura  el  Sal- 
varte , no  es  dificil  ,*  haziendole  fu  Orejón  , 6 
Efpalda,  ó ondidura,  y flanco  interior  reveftido 
de  piedra,  6 ladrillo;  y falvafé  el  inconveniente, 
que  cauíán  las  ruinas  del  flanco  interior , con 
darle  al  efj^acio  de  la  Pla^a  baja  de  veinte  y cin- 
co , á treinta  y cinco  pies  (y  haziendo  un  foíTo 
de  cinco  á feis  ai  pie  del  flanco  interior  fi  íé  qui- 
íierej  y el  de  que  los  tacos  que  pueden  caer  de 
las  piezas  del  flanco  alto , y pegar  fuego  en  las 
municiones,  con  no  tenerlas  alli  expueflas  al  pe- 
ligro que  por  todas  partes  corre , metiéndolas 
en  un^ÁImagazen  , que  para  efle  fin  (é  hazen  en 
las  bóvedas  que  dán  la  enn-ada  á la  Pla^a  baja  , 
embutidas  en  la  meíma  muralla  ; como  ago  yo 
en  mis  lineas  retiradas  , donde  íe  tienen  próxi- 
mas , y feguras  de  todo  accidente,  Y li  el  humo 
embaraza,  y quita  la  mira  á los  de  la  Pla^a  alta, 
digo  que  deíde  ella  no  fe  ha  de  tirar  en  aquella 

occaíion 
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ocaGon  de  punto  en  blanco.  Y que  el  mefmo 
eftorvo  (é  ofreze  á los  íitiadores  para  aptintarios 
* ^ ellos.  £1  peligro  que  íé  tiene  en  la  Plá^a  baja 

de  las  Bombas  que  tiraren  de  a ' fuera , íe  eícüía 
con  guardar  las  Municiones,  como  íé  ha  dicho 
hazer  las  cureñas  cortas  como  íé'uían  en  los  Ba>  ' 
xeles , y diré  deípues , y acogiendoíé  lá  gente  a 
la  bóveda  , íi  bien  todo  ello  lo  íalvo  yo  con  cn« 
brirlas  é prueva  de  bomba  como  dire  adelante: 
Tocante  a que  las  aguas  pueden  debordarlas , es. 
objeción  de  poca  funílencia  ; pues  dado  caíb  qnd 
con  las  Ilubias,  b niebes  fe  llenen  de  agua  los  fof> 
ios,  tienen  para  elfo  todos  fus  condutos  por  don- 
de íé  llenan  y vacian  : y traer  para  reprovarlas  el 
que  las  ruinas  de  la  parte  de  las  Cortinas  próxi- 
mas a ellas  impidirán  íii  uíb , mucho  es  menefler 
derribar  par  llenar  veinte  b veinte  y cinco  pies 
de  profuudoc  de  foíTo : quando  íi  por  íér  íéco  íé 
puede  perder  por  alli  la  Pla^a,  nb  es  dudable  fu- 
cedera  lo  mefmo  por  qualquiera  parte  , porque 
quien  lleva  uua  eicala  pequeña  , la  podra  llevar 
grande  , entera  , b dividida  en  trozos.  Ademas 
. que  la  Pla^a  baja  tiene  fu  primera , y fegunda 
puerta;  y en  eíle  caíb  la  vigilancia  íalva  todo 
I mal  íüceíb. 

> Las  piezas  , que  en  las  Placas  bajas  y altas  íe 

tienen  guardadas  eíiaran  feguras  cubriéndolas  de 
t una  grueía  eípalda  b Orejón  , lo  que  fe  facilitsi 

ii  haziendo  un  gran  Flanco  , como  yo  hago  en  mi 

& nuevo  Método  , de  manera  que  las  Placas  bajas 
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(puedan  bien  guardadas , y retiradas  i de  modo  que 
no  fe  deícubran  para  batir  fus  ñápeos  baila  po- 
nerfe  frente  por  frente  dellos.  No  es  de  mas  fuer- 
za la  objeción  que  dizen  de  que  las  bóvedas  que 
van  de  la  Pla^a  baja  por  debajo  del  ñánco  alto 
enflauquezen  á eñe,  y alTerraplen.del,Balvar> 
te  , pues  no  ay  precepto, ni  neceílidad  que  obli- 
gue a hazerlas  alli.  Y concluyo  con  que  las  Pla- 
^ bajas  fabricadas  con  las  obfervaciones  dichas 
ion  muy  útiles , pues  íé  tiene  en  ellas  flanco  alto 
y bajo ; íirviendo  eñe  de  barrer  el  foíTo  fin  ícr 
deícubierto  de  la  Campaña  ; Y confirma  fu“utili- 
dad  el  ver  que  las  Placas  de  mayor  coníequencia, 
(tanto  antiguas  como  modernas)  las  tienen ; y en 
particular  las  Cindadelas  de  Cambray,  Amberes, 
Gante , y Juliers  (que  en  todas  ay  para  fíi  cubri- 
miento eípaldas)  conio  también  las  Villas  de  Hé- 
din  , y Gravelingas , y afli  mifino  ion  celebres 
por  fiis  Cafamatas,  las  Cindadelas  de  Turin,  Ca- 
iál  de  Monferrat , y las  Villas  de  Palma  Nova  , 
Nardcn  , y Maubeugen.  Qiie  unas  y otras  eílan 
cubiertas  de  Orejones : iiendo  ellas  dos  ultimas 
tan  modernas  que  fe  acabaron  de  fortificar  pocos 
años  ha,  , . . ' 

Nota,  que  el  Flanco  bajo  íe  ha  de  hazer  íbbre 
el  Orizonte  , pues  no  neceíTita  de  dominar  mas 
que  la  Eílrada  encubierta.  Y fíendo  neceíTario  , 
le  le  añaden  dos , tres , b mas  pies  de  tierra  al 
dicho  Orizonte  ; y íbbre  ellos  íe  coloca  el  Para- 
petOí  bailan  veint^  b diez  y ocho  pies  de 
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efpeíTor,  Nota  mas,  que  ei  Almagaccn  dicho’ ár- 
rioa  íe  haze  embutido  en  la  parte  de  la  Cortina 
'que  entra  dentro  de  la  Pla^a  baja  (que  es  la  linea 
retirada)  adonde  cae  la  ventana  que  le  da  luz  i, 
que  fe  guarneze  de  una  fuerte  reja  , y fírve  para 
On  tiempo  de  ocafion  tener  próximas  y 'ícguras  • 
las  municiones : tiene  fu  entrada  por  la  meínia 
bóveda,  que' da  la  comunicación  a la  Pla^a  baja, 
y dicha  bóveda , íe  coloca  próxima  al  flanco  alto, 
como  diré  quando  enfeñe  la  conflrucion  para 
cubrir  las  Pla^'as  bajas,  lo  que  haré  al  fia  de  el  fi- 
guientcLibro,  ' 

/ > 

De  dos  Orejones  y Bj^aldas, 

Sirven,  como  íe  ha  dicho,  los  Orejones  y Eí^ 
paldas,  para  cubrimiento  de  los  Flancos , y 
'diípntaíé  qual  de‘las;dos  coías'íea  mejor.  Dizen 
los  que  quieren  Eípaldas,  que  chas  tienen  por  la 
parte  fijperior  , mas  capacidad  para  alojar  en  el- 
las mayor  cantidad  de  defeníbres  , los  quales  to- 
'dos  tiran  recámente  a defender  la  cata  opuefta  , 
lo  que  no  haze  el  Orejón  j porque  como  es  re- 
dondo , todos  fus  tiros  ion  unos  hazia  la  Corti- 
na, y otros  á'la  Campaña,  y pocos  de  la  media- 
nia  van  a defender  la  cara.  • > 

A eftas  objeciones  reíj3onden  los  que  quieren 
el  Orejón,  y yo  con  ellos,  que  la  Efpalda  no  cu- 
bre tanto  como  el  Orejón,  el  qual  íbbreíale.mas, 

' pues  a íalir  tanto  Como  el  la  Efpalda , quedara 
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coD  poquiíima  refiAencia.  Y por  (ér  redondo  el 
Orejón , no  pueden  las  Baterías  que  los  fítiadores 
liizieren  fobre  fu  Eíplanada  opueña  > hazer  en  el 
prefa  \ a demas  que  fu  íolidez  haze  mas  opoficion 
que  la  Eípalda  que  eílá  íiempre  expueíla  á dichas 
Baterías.  Y íi  tiene  efta  ventaja,  en  que  fus  tiros 
fean  redos  para  defender  la  cará  opuella  ; qu|én 
quita  los  tenga  también  el  Orejón  , haziendole 
fu  Parapeto  en  linea  reda  por  la  parte  interna. 
De  forma  que  por  todas  razones  fe  deve  tener 
por  mejor  el  Orejón  ; y mas  quando  vemos  que 
cu  las  Placas  mas  modernas  (e  valen  dellos. 

De  las  Cmtr aminas, 

Contramina , es  un  hueco  6 bóveda  que  íc 
haze  al  rededor  de  las  murallas  reveílidas  de 
piedra  ó ladrillo  , en  el  eípacio  de  fu  efpeííor  , 
cuya  anchura  es  de  unos  cinco  pies , con  poca 
diferencia  , y la  altura  de  íéis  á hete , haziendo 
frente  de  la  tronera,  adonde  huviere  de  haver 
Artillería  retirada  para  íii  reculo  ; y quando  el 
foíTo  es  de  agua , tiene  (ü  Orizonte  de  tres  á cin- 
co pies  mas  alto  que  la  fuperfície  del  Agua  j y 
íiendo  Teco  , íe  le  da  la  miíma  diílancia  defde  el 
plano  del  folio.  Hazeníé  en  ellas  para  difparar 
' unas  troneras  cuyo  ancho  por  la  parte  externa  es 
de  dos  á tres  pulgadas  , y por  tener  ella  hechura 
toda  la  Contramina,  la  llaman  también  Capone- 
ra. AÍIl  milino  íé  haze  un  reípiradero,  6 chimenea 

en 
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en  la  part¿  (iiperior  correípoodiente  a cada  tro- 
nera ^ paraque  por  alli  exale  «1  humo  de  los 
fogones. 

Gran  diverfidad  de  pareceres  ay  íbbre  li  (pn 
h no  buenas  las  Contraminas » y todos  los  que 
las  quieren , traen  el  que  ellas  íl^en  para  lo  me(^ 
mo  que  dize  lii  nombre  > como  para  contra  la 
mina  que  hiziere  el  Sitiador , la  qual  de  preci- 
lion  ha  de  venir  k dar  en  la  Contramina  , donde 
cojiendo  a los  que  la  van  abriendo  perecerán  : 
b bien  la  havrán  de  hazer  por  debajo  , 6 por  en- 
cima de  la  Contramina : hendo  ello  ultimo  difí- 
cil ) y de  poca  utilidad » y lo  primero  aun  mas 
penoib  , y cola  en  que  íe  ha  de  tardar  mucho  , 
ganando  aíli  tiempo  los  de  la  Plaza.  Y fí  por  fal- 
var  ellos  inconvenientes»  no  quieren  abrir  Mina» 
Te  hallaran  obligados  á abrir  brecha  con  el  Ca- 
non , y en^al  cafo  queda  el  Flanco  opuello  con 
duplicado  fuego  , con  el  que  arrojara  de  li  fíi 
.Contramina»  para  la  defenía  de  dicha  cara. 

Cierto  es  que  li  el  Sitiador  ha  de  hazer  for^o- 
. lamente  Mina  en  la  cara  del  Salvarte  , y no  tiene 
Artilleria  que  oponer  al  flanco  que  la  ha  de  defen- 
der , que  podra  (uceder  lo  alegado  ; mas  como 
las  Placas  no  íé  litian  fin  Artillería,  podrán  dejar 
de  hazer  mina , y abrir  brecha  con  ella  , y en  tai 
calo  quedará  inútil  la  contramina  , y aun  perju- 
dicará la  cara  del  Salvarte , porque  todo  (b  hue- 
co tendrá  ella  menos  de  Iblidez » y de  la  miíina 
manera  le  íiicederá  al  flanco,. que  lerá  en  mas 
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breve  tiempo  arruinado , por  ícr  de  menor  reíi- 
ftcncia,  reíj3e¿to  el  dicho  hueco  de  la  contrami- 
na , y quando  efto  no  fueíe,no  es  dable  que  det 
de  ella  fe  pueda  hazer  gran  dcfenfa  > porque  ha- 
viendo  de  ftr  las  troneras  angoftas  , como  tam- 
bién fus  refpiradcros » ó chímineas  > no  puede 
cxhalarfe  por  ellas  el  humo  continuo  que  arrojan 
de  fi  los  fogones , ( y mas  fi  dclla  íe  diíparare  Ar- 
tillería ) el  qual  molcfta , y aoga  la  gente  , no 
pudiendo  rcfiftir  por  efta  caula  mucho  tiempo  en 
la  contramina  > y yo  por  curioíidad  he  hecho  la 
experiencia  : donde  entrando  en  una  con  algu- 
nos Diícipulos  mios  hize  que  depararen  dos  do- 
zcuas  de  tiros  y al  cabo  déllos  fue  preciflbíalir  ro- 
dos huyendo.  Pues  pregunto , a efte  reijjefto,  que 
iucedera  con  el  fuego  que  ha  de  íer  continuado  ? 
Todas  eftas  rabones  fon  íiifícientes  p|ra  dar  á en- 
tender que  el  uíb  de  las  contraminas  no  lea  deim-, 
portancia  algüna  en  las  Placas.  Mas  fi  las  minas 
para  en  la  ocafipn  volarlas  haziendolas  en  todo 
lo  exterior  y dándoles  entrada  por  laContraeícar- 

pa  como  hoy  íc  han  hecho  en  Luxemburgue. 

...  ^ • 

De  la  altura  de  las  Murallas,  ' 

TRatare  adelante  ampliamente  de  la  materia  , 
y fabrica  de  las  murallas  haziendolo  aora  de 
fblo  íus  alturas , que  de  ordinario  fon  de  qúinze 
a veinte  y cinco  pies  Pobre  el  orizonte  » no  exce- 
diendo de  los  treinta  por  no  incurrir , en  los  ín^ 

. con- 
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convenientes  que  aquelios  que  las  quieren  de  ha< 
fta  quarenta  > proponiendo  para  ello  lo  íiguiente. 

- Con  las  murallas  altas  íe  conligue  cubrir  ííisde- 
fenfores  por  todas  parces , fin  quedar  expueftos  a 
que  levanrandó.Baccrias  en  la  Campaña,  6 ha- 
viendo  eminencias  queden  enfilados,  6 defcubier- 
tos  por  las.eípaldas  y Collados.  Siendo  neceíTario 
para  fii  fabrica  lacar  mucha  tierra  del  FóíTo  , que 
todo  refulca  en,  mayor  obílaculo  para  los  Sida-  « 
dores  , por  neceílitar  de  mucha  ^giña  para  ce- 
garle , permiten  qiie  le  hagan  dos  y tres  placas 
bajas',  una  mas  alta  que  la  otra  ; deícubren  mas 
á los  Enemigos  , ofendiéndolos  afi  con  las  Bate- 
rías a lo  lejos '5  cubren  lo§  Templos  , Edificios  , 
y los  Almagazenes  que  es  lo  principal , 'ellan  li- 
bres de  elcalada  : pues  no  es  dable  que  para  íe- 
mejante  altura  fe  hagan  eícalas  enteras,  ni  en  tro- 
zos , que  puedan  -refiílir  el  pelo  de  la  gente  que 
por  ellas.  íubieren  : obligan  a que  aproximándole 
a la  pla9a  los  Sitiadores  profunden  íus  trincheras, 
y hagan  altos  Parapetos 5 y últimamente,  ion 
capaces  de  predominar  dos tres  y 'mas  Forti- 
ficaciones exteriores  ; obícrvando  la  maxima  de 
que  la  mas  interior  predomine  ^ la  exterior. 

• A ellas  ventajar  Ip' hallan  mil  objeciones  por- 
que para  cubrir  las  partís  defeubiertas  ó enfila- 
das , ay  eípaldás',  6 levantar  ( por  aquella  par- 
te que  fe  deícubren  ) mas  la  muralla  : fin  que  fea ' 
forqofo.hazerlo  por  todo  el  recinto,  Y fi  por  mas 
minente  fe  quifiere  defde  ella  dominar  alguna  emi-  ' 

nencia> 


Digitized  by  Google 


122  Ü€  la  ArchiteSsura  Militar , 

nencia  > h deícubrir  una  hoyada,  para  eíTo  ayCá« 
valleros  que  lo  haran.  Y fí  es  el  intento  hazer  mas 
de  una  Pla^a  baja , cabe'executarlo  , en  veinte  y 
cinco  pies  de  altura  j no  teniendo  fuerza  el  dezir^ 
que  por  (ér  alta  la  muralla  ella  libre  de  efcalada : 
porque  ello  era  bueno  por  lo  paliado,  que  íéeíli- 
lava  mas  que  al  prelénte , que  las  minas  y Artile- 
ria  eícufan  ella  diligencia.  Y íi  es  neceíTario  Tacar 
mucha  tierra  del  folio  para  fu  fabrica,  elfo  miímo 
las  reprueva , porque  no  en  todas  partes  lera  el 
terreno  a propolito  para  ello  , pues  ay  muchos 
que  á poca  diHancia  defcubren  Piedra Agua  , 
Arena  ,•  &c.  Y quando.efto  no  lea  , no  permiti- 
rá la  exceUivá  altura,  y profundidad  del  foHb 
que  para  deícubrir  fu  plano  lea  el  parapeto  de  lúf- 
ficiente  elpelTor  ; y mas  en  ellos  tiempos  que  co- 
mo dire  en  fu  lugar,neceinta  de  lérlo  mas  que  ha> 
lia  aqui,  6 han  de  tener  unto  declivio  que  qué» 
den  inútiles  por  la  parte  Tuperior , y no  los  (alva 
querer  domiuaf  dos,  tres,  y mas  Fortificaciones 
de  a fuera , porque  ello  lo  pueden  hazer  veinte 
pies  de  altura  ; y II u lo  dicho  tienen  el  inconve- 
niente de  no  poder  fabricarfe  murallas  de  tierra 
con  tan  grande  altura.  Y llendodepiedraoladril» 
lo  , han  meneller  para  mantener  tanta  maquina 
de  tierra,  gruefíbs  y profundos  fundamentos,  cau- 
íando  exceffivo  gallo  j y no  es  de  mayor  eficacia 
alegar,  que  las. murallas  altas  cubren  los  Edifi* 
cios,  y Almagacenes,porq‘ue  ia  cantidad  de  Bom- 
bas 
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bu;  que  aora  (é  hecha  en  uná  Pla^a , no  neceíll- 
tan  de  mira  para  arruinarlos  por  todas  partes.  Y 
en  concluíion  , es  dar  aíli  a los  Enemigos  mucho 
'objeto  en  que  emplear  la  cantidad  de  Artilleria  , 
con  que  le  ataca,  cauíando  que  las  ruinas  que  hi- 
ziere , cieguen  los  FoíTos  antes 'de  tiempo,  lo  que 
era  neceíTario'  hazer  quando  llegafén  aponer  fus 
Baterías  en  la  eíplanada , las  quales  euando  en 
'dicho  paraje  tendrán  deímoronada  toda  la  mu- 
ralla'arruinadas  fus  Baterías,  ydeícubierta  la  Gen- 
te (hi  que  pueda  parar  un  hombre  en  ella:  y aíB 
deven  fer  de  la  medida  dicha. 

Nota  ,*  que  de  quaiquier  altura  que  lean  las 
ihurallas , (iempré  quedan  las  caras  de  los  Balvar- 
tes  ( 6 de  otra  Fortificación  ) unos  dos  pies  mas 
altas  por  el  Angulo  flanqueado  , que  por  el  de  la 
Bfpalda , 6 principio  dellas , defde  donde  van ' 
'aumentando  imperceptiblemente  halla  dicho  An- 
gulo : y hazcíc  efto  para  cubrir  mejor  el  Terra- 
plén del  Balvarte,  que  también  va  pendiente  con 
el  mifmo  orden  hazia  la  gola.  > 

. Del  Cordon, 

Este  es  aquella  liíla  de  piedra  redonda , qiie 
fé  pone  tres  6 quatro  pies  antes,  de  termi- 
nar el  muro  por  la  parte  fuperior  , y aunque  ay 
quien  lo  condena  , dizienejj^  íirve  de  inira  \ las 
Baterías  de  a fuera : No  es  ra^on  que  equivale 
pueílola  la  Plaga  es  objeto antes  íirve  de  mas 
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pie  al  Parapeto , y de  ornato,  a ja  muralla  j y ha« 
ze  íc  medió  a tr?s  quartos  de  pje  de  altó  , que- 
dando fuera  del  muro  medio  pie‘ con  poca  dife- 


rencia. 


. -I 


L 


Ve,  los  Contrafuertes^ . ' 

* ><  * • • , t * * V * fl***  ^ 

Os  CónVráfucrtes  b Eftribós íoñ'  unos  Pila- 


' res  quadradós , que  fe  hazen  arrededordelas 
murallas  revejidas  por  la  pafte  interior , quando 
el  terreno  no  es  bueno  j daféleV  de  feis  a ficté 
pies  hazia  la  Pla^a  y de  cinco  a ieis  de  ancho  ^-di- 
ftantes  unos  d?  qtros  de  ocho'  a diez , y uiVas  y 
otras  medidas  íe  aumentan  , 6 di’íminuien  íegun 
la  buena  ó mala  condición  del  terreno  : Hazeiiíé 
^eftos  Pilares  para'impcdif  que  la. tierra  no’ caiga 
toda  de  golpe  fobre  la  muralla  j y la.  arruine.  El* 
los  han  de  quedar  embutidos  eii  el  terraplén  de  lá 
,niuralla  íln  deícubfiríé  cofa  alguna.'  * • , 


Del  Camino  de  las  Robdas, 


ESte  es  un  eípació'de  quat'ró  a feis  pies  de  an- 
cho, que  íe  deja  entre  el  Parapeto,  y el  Cor- 
don,'  para  el  paírajc  de  las  Rondas ; y paraquelos 
,que  la  hazen,'  no  caigan  en  el  fóflo,  fe  haze' uñ 
.pretil  a la  orilla'de  uno  a dos  .pies  de  aucho,'  y 
.de  quatro  a.ciiico  di^alto.  Más  yo’ tengo’  por  die 
'mas  efte  camino;  ( Ho  menos  he  ahecho  muchas 
'Rondas  en  partes  que  lo  haviá,  y' jamas  me  em- 
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lúaroD  pot  el)  porque  fíeudo  (como  es)  (blo  pa- 
raque  U ronda  deí^ubra^  el  foíTo , ,es,  eícufado  , 
porque  de  lás'OaricaS' colocadas  en  füs  lugares, lo 
hazen  las  Centinelas  , fin  neceíTlcar  de  difininuit 
del  foíTo  o de  la  Pla^a  la  difiancia  , que  ocupa  el 
dicho  Camino'  á y lucgo  que  las  Bombas  de  Ca- 


nal y árticos  árrójadilbs  Ct  quedan  en  elle  Ca> 
mino  quaireía 


rp  •»  * 

o íe  hedían  al  foíb. 


’ ' . pe  las  Garitas, 

» 

T ; .As  Garitas  íe  h'aze'n  eñ  las  murallas  reveíli-* 
•I— idas  de  piedra  b ladrillo j fiendo  fii  figura  re- 
donda, quadrada,  pentagonal,  6 exagonal,  6cc. 
dándoles, de  dos  pies  y medio,  á tres  de  íemidia- 
mecro,  y (éis  de  alto,  cubriéndolas  de  una  media 
naranja,  6 chapitel,  "y  fi  la  muralla  es  de  tierra 
fe  hazen  de  madera  : Y unas  y otras,  de  forma  que 
íbbreíálgau  del  muro  , quedando  boleadas  a la 
Campaña.  Su  principal  colocación  es  eh  el  Angu- 
lo flanqueado,  én  el  de  la  eípalda,  y én  medio  de 
la  Cortina  , lugares  dedonde  (e  deicubre  todo  el  , 
recinto.  El  Camino  para  entrar  a ellas  ha  deeílar 
igual  con  el  Terraplén  de  la  muralla,  formando 
un  callejoncillo  déntro-  del  mifino  parapeto.  Ha 
de  haver  troneras  en, las  caras  de  las  Garitas  para 
poder  mirar  de  fréhtc , y.  de  coftadó , quando  el 
Soldado  fe  refugiare  ^cn  .ellas. 


Del 


Digitized  by  Google 


126  De  la  ArthitcSlura  Militar  y 

Del  Terraplén  de  l(is  Murallas, , . ' 

No  (era  fuera  de  propofito hazer  elTerraptea 
eo  la  Fortificación  que  (e  fabricare  de  nue* 
vo,  de  mayor  eípeíTor  que  hada  áqui,  como  He 
treinta  y (eis  pies  hada  quarenta ; i||rpe¿lo  que 
el  arce  eníéña  a hazer  la  deféníá , (égun  que'  (e 
hiziere  la  ofeníá.  Efta  íé  haze  en  efte  tiempo  » 
poniendo  ^ una  Pla^a  multitud  dé  Artilleria , y 
no  íblo  íé  ha  crecida  en  el  número  , fi  no  aumen- 
tado el  u(b  della : con  que  en  breve  hazen  brecha, 
arruinando  de  tal  manera  la  muralla  que  no  dexan 
capacidad  para  hazer  una  cortadura , ny  alojar 
una  pic^a. 

Los  reparos  que  contra  efto  fe  pueden  traer 
(bn  los  que  hazen  muchos  Autores,  que  quieren, 
que  tanto  el  efpeíTor  de  la  muralla , como  fu  al-  i 

tura , y demas  partes  , fean  a proporqion  de  los  | 

lados,  6 Balvartes  que  tuviere  la  Pla^a;  dando  \ 
la  Figura  de  cinco  lados  mayores  partes  que  a la 
de  quatro,  y aífi  de  las  demas  ; que  es  cofa  bien 
eílravagante  ; porque  para  obíervar  eíle  orden  , 
era  neceíTario  que  el  que  viene  k atacar  una  Pla- 
^a  , tuvieí^or  punto  de  honra  no  traer  tanta  , 
nx  tan  gruefia  Artilleria  para  la  que  tiene  cinco  i 
Balvartes,  como  para  la  que  confia  de  (eis,  &c. 
También  (e  puede  alegar,  que  tan  gran  Tena- 
píen  necefilta  de  mucha  tierra,  la  qual  no ié  hal- 
la todas  vezes,  Y quando  efio  fe  íálve,  no  el  que 

fe 
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fe  diGninOye  la  íuperíicie  de  la  Pla^a  > y íé  mulci> 
plica  el  gado  .*  Si  bien  ello  ultimo  no  haze  fuer- 
za : pues  en  tal  cafo  mas  valdra  no  gadar  nada  y 
que  hazerla  tenúa , y (in  provecho.  Y (i  diíini- 
Duye  ia  íuperíicie>  no  fe  dize  que  edo  íe  execute 
en  plá^a  de  poca  capacidad-,  ni  tampoco  íé  haga 
mas  eífuer^o  en  buícar  la  tierra  que  la  que  diere 
de  ii  el  terreno  donde  íé  abriere  el  foíTo , y nunca 
(é  han  de  buícar , ni  proponer  impoíGbles , mas 
li  aconíéjar , que  pudieodo  íé  uíé  de  lo  mejor  , 
que  es  de  lo  propuedo  arriba. 

. Nota  que  ha  de  tener  de  pendiente  hazia  la  Pla- 
qa  unos  dos  pies,  para  que  corran  a ella  las  aguas, 
y íé  cubra  mas  la  Gente  , y que  el  eícarpe  de- 
clivio por  la  parte  interior  , ha  de  íer  igual  a la 
altura  de  la  muralla:. Tanto  para  mayor  refuerzo, 
como  para  facilitar  la  fubida.  Del  exterior  íé  ha- 
blara adelante.  Ñota  mas,  que  entorno  del  Ter- 
raplén plantan  algunos,  una,  dos,  6 mas  hileras 
de  arboles,  lo  que. otros  juzgan  por  vicioíb,  pa- 
reciendoles  que  el  ruido  de  las  hojas  impiden  ^ 
las  Centinelas  oir,  íi  praíTa  algo  en  el  foíToj  pero 
edo  íé  remedia  con  cortar  las  ramas  de  abajo  , y 
íé  tiene  con  ellos  la  utilidad  de  poder  hazer  cure- 
ñas, edacas , fagina  , y fuego  para  cozer  el  pan 
en  la  neceíTidad;  y luego,  que  íus  raizes  travan, 
y unen  la  tierra  de  manera  que  hazen  mas  perma- 
nente la  muralla ; laqual  queda  con  tal  adorno 
que  la  hazen  vidoía  aílí  de  a fuera,  como  de 
á dentro.  > 

Di/ 
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Vel  Terraflen  del  Bd'varté^ 

NO  faltan  Autores,  y bien  claíCcos  en  la  Af^, 
chice¿iura  Militar  como  el  Conde  de  Pagan, 
Erard  de  Barleduque  , y^  otros . que  quieran  fean 
los  Balvartes  vados  y no  terraplenados:  y íe  fun- 
dan en  que  un  Salvarte  vacio  íe  puede  hazer  con 
mas  facilidad  en  todas  fuertes  de  terrenos , que 
no  el  terraplenado , pues  no  fiempre  íe  halla  la 
tierra  que  fe  quiíiera.  Y tienen  mas  la  ventaja  de- 
que fabiendo  por  donde  el  Sitiador  haze  la  mina  j 
fe  puede  por  ellos  contraminarles,  y dando  en  la 
mina  frultrar  íu  intento.  Dizen  también  , que  en 
aquella  hoyada  , o vacio  del  Salvarte  caerán  to- 
das las  Bombas  , librándole  aíli  dellas  los  defen- 
íbres  que  eíluvieren  en  la  Muralla  de  el.  Queda 
dicho  ariba,  que  no  fe  han  de  proponer  impoíli- 
bles , y aüi  de  necéíHdad  íé  habra  de  híizer  'el. 
Salvarte  vacio  quando  le  careciere  de  tierra*  De- 
zir  que  facilitan  contraminar  ál  enemigo,  es  ob- 
jeción contra  íi  melmos  -,  pues  íabiendo  eñe  , 
coníla  el  Salvarte  de  Tolo  el  Terraplén  de  fu  Mu- 
ralla, procurara  primero  arruinar  la  cara  con  la 
Artilleria,que  embara^arfe  en  minarla.  En  quan- 
to  a que  las  Bombas  caeran  todas  en  el  vació  , 
tra  meneller  eftar  de  acuerdo  con  ellas,  ,que  lue- 
go que  dieíén  en  la  Muralla  rodaíen  a e\ , pero 
,íbn  de  tal  naturaleza , que  donde  caen  íe  meten 
un  eftado  debajo  de  tierra  : de  que  fe  iuñere  que' 

foló 
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fblo  de  aquellas  que  cayeren  de  Tuyo  en  el  vacio, 
le  podran  librar:  y luego,  que  para  efto  hay  re- 
medio, (in  necellitar  de  hazer  el  Salvarte  vacio, ' 
como  es  tener  hecha  cortadura  en  el , que  pueda 
(ervir  quando  fuere  neceíTario  , y dexaudola  fus 
comunicaciones  , cayendo  la  Bomba  en  la  parte 
del  Angulo  ñanqueado  , podra  retirarle  la  Gente 
hazia  el  de  la  gola, y ai  contrario.  Y íin  ello  no  , 
le  puede  negar  que  todo  lo  que  fuere  mas  Iblido 
es  de  mas  reíiílencia  y y que  en  un  Salvarte  vacio 
no  fé  pueden  hazer  las  cortaduras  en  la  ocaíion 
que  en  el  terraplenado , porque  ferian  dominadas 
del  Sitiador,  y es  contra  maxima.  Y íi  el  Conde 
de  Pagan  lo  quiere  vazio,  es  porque  tieue  el  Bal-- 
varte  doble,  lirviendole  para  cortadura  el  legun- 
do,  Y concluyo  con  dezir  que  el  Salvarte  deve 
1er  terraplenado  por  las  rabones  referidas,  y mas  ' 
hoy  que  lera  acertado  hazer  contra  las  Bombas 
Galenas  debajo  el  Terraplén  para  feguridad  de  la 
Gente,  pertrechos  &c.  como  lo  hay  'en  Luxera- 
burque. 

Del  Parapeto. 

La  melma  ra^on  que  dixe  de  las  murallas,  mi- 
lita en  los  Parapetos,  y aun  mas  fuerte,  pues  * 
no  fiendo  de  tan  grande  eípeíTor , eílan  mas  pre- 
Ho  fujetos  a total  ruina  ; y aSi  coma  halla  ellos 
tiempos  fe  han  tenido  por  buenos  de  diez  y ocho, 
a veinte  y cinco  pies,  íegun  el  terreno;  deben 
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(eren  lo  de  adelante  de  veinte  y cinco,  qt)an> 
do  la  altura  , y longitud  de  las  murallas  .lo  per- 
■ mitieren  : porque  nadie  duda  , que  quaodo  la 
muralla  es  muy  alta  no  (ufre  tanto  efpeíTor  el  Pa* 
rapeto  de  los  flancos , y lo  mefmo  quando  es 
corta  la  Gortioa  , y menos  lo  puede  Mt  fiendo 
uno,  y otro.  Porta  meíma  caufa  íe  ha  de  pro- 
curar darle  poco  declivio , no  cuidando  de  íi  van 
los  tiros  de  la  cara  del  Balvarte  al  bordo  de  (ti 
foíTo,  b Parapeto  de  la  eflrada  encubierta , pues 
efla  no  íé  ha  de  defender  de  dicha  cara , (i  no 
del  primero  b fegundo  flanco  opueflo;  y afi  (erii 
bueno  darle 'de  tres  á quatro  pies  de  altura  por  la 
parte  exterior  , y feis  por  la  interior , fin  com- 
prehender  la  banqueta,  que  (era  de  uno  hai^a  pie 
y medio  : y eflo  no  porque  el  Parapeto  neceíuta 
de  tanta  altura  , porque  aíi  fueran  pocos  los  que 
pudieran  diíparar  en  el,  íi  no  porque  á pocas  llu- 
bias  deíminuye  medio  pie  y mas,  quedando  dcí^ 
pues  en  proporción. 

De  las  B Aterios , y Troneras^  o Ca- 
ñoneras^ 

HAíe  diíjíutado  íi  fon  mas  ventajoías  las  Ba- 
terias  hechas  á barba  (llamaníe  aíi  las  que 
no  tienen- mas  de  un  Parapeto  de  tres  pies  de  al- 
to) b las  cubiertas  con  Parapetos , abiertas  en  el 
fus  troneras,  y traen  en  favor  de  íu  opinión,  los 
que  las  quieren  á barba  , que  aii  pueden  tirar  a 
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todas  partes  > y ei^ufar  la  tierra , y gallo  de  los 
Parapetos  » y la  debilidad  coq  qoe  quedan  jos 
merl^ues(que  es  la  porción  del  Parapeto  que  ella 
entre  dos  troneras)  haviendo  de  las  Baterías 
cruzadas,  qae  de  neceBidad  teniendo  muchas  pie- 
zas quedarán  por  la  parte  exterior  tan  ñacos  que 
fe  arruinarán  á los  prinacros  Cañonazos. 

£1  Autor  que  pone  por  obje¿lton  el  gado  que 
hará  el  Parapeto , valiera  mas  hiziera  el  reparo 
en  el  rieígo  que  corren  las  piezas  de  fer  todas 
quebrantadas,  y dcícavalgadas  de  qüalquiera  pai- 
te de  la  Campaña  , y en  que  no  havrá  Artillero 
que  con  guAo  eñe  en  iémejante  lugar  j Y mas  coi^ 
tantas  Baterías  como  íe  oponen  á una  Pla^a  , de 
forma  que  tal  parecer  es  de  poco  fundamento,  y 
aíi  las  Baterías  deven  tener  íü  cubrimiento,  dan- 
do á íüs  parapetos  de  hete  á nueve  pies  de  almra, 
haziendo  las  troneras  á los  tres,  dexando  fíi  abert 
cura  por  la  parte  interior  de  dos  á tres  pies , y 
por  la  exterior  de  íéis  á ocho.  Y de  darle  menos 
abertura  íe  deícubre  poco  terreno  de  la  Campa- 
ña , y el  rebuñb  de  la  Pie^a  abraía  los  coñado§ 
de  la  tronera : y de  dar  mas , íe  hazen  los  mer- 
lonet  ñacos  dé  poca  refiñencia,  y íe  ofrece  á 
las  Baterías  de  á fuera  mucho  blanco  j y egn  fa- 
cilidad deícavalgan  las  Piezas. 

Obíervaíe  quando  íe  haze  una  Batería  que  fea 
cruzada,  exemplo  en  un  flanco,  donde  á las  Pic- 
eas de  fu  medianía  íe  les  abre  las  troneras  , de 
forma  que  tiren  dcrechameutc  al  folio,  y eftrada 
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encubierta  opuefta,pefo  las  que  ¿ftan  deíHe, ellas 
al  Angulo  de  la  eípalda , tiran  a la  cara  de  en- 
frente ) y las  que  corren  hazia  el  Angulo  flanque- 
ante, al  folio , y eflrada  encubierta  , que  coref> 
ponde  frente  de  dicha  cara  , excepto  la  que  eflu- 
biere  próxima  al  Angulo  , que  ha  de  defcubrir' 
parte  de  la  Cortina , y flanco  opueflo.  - 

Supüeflo  que  en  ios  htios  le  ha  aumentado  la 
Artillería  , lera  bueno  oponer  la  fuerza  a la  fuer- 
za , duplicándola  en  las  Placas , y paraque  que- 
pan mas  en  un  flanco  , Cera  acertado  cavalgarlas 
en  Cureñas  de  mar  y en  .particular  en  las  placas 
bajas  que  ocupan  menos  terreno , cueflan  menos, 
reí|3e¿);o  que  con  el  cofte  de  una  fe  podrán  hazer 
tres  6 quatro  , y neceíStan  de  menos  gente  para 
fü  manejo  , no  dando  lü  cortedad  á las  Bombas 
el  objeto  que  las  ordinarias ; pudiendofe  mecer  á . 
cada  doze  pies  (de  centro  á centro  de  tronera) 
una  pie^a  : y tienen  mas  la  ventaja  , de  que  deí^ 
cavalgada  alguna  fe  monta  con  facilidad  , y^con 
la  melma  fe  puede  conduzir  de  una  parte  á 
otra. 

Puedelé  traer  contra  el  ufo  de  las  dichas  cure- 
ñas el  que  por  fu  poca  altura  no  íérán  los  tiros 
del  alcance , que  fon  los  de  las  Piezas  cavalgadas 
en  las  cureñas  que  le  ufan  en  Campaña  ni  tam- 
poco deícubrirán  tanto' el  plano  del  fofíb  , y lii 
reculo  lera  mucho  mayor  : mas  remediafe  lo  pri- 
mero y legundo,  con  levantar  la  elj^lahada  defde 
Ja  tronera  , halla  lo  ultimo  del  reculo  , y lo  ter- 
cero. 
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cero  , con  tener  fufficiente  eípacio  la  muralla  co> 
mo  queda  dicho  j y en  caíb  que  no , poner  unos 
maderos  a uno  y otro  lado  .de  la  tronera  , coa 
unas  argollas/ por  donde  con  guindaletas.^  bra- 
gueros fe  podrá  detener  fu  violencia  : y también 
íe  romperá  efta  , hazieudo  la  eíplanada  dos  pies 
mas  alta  de  atrás,  que  de  adelante:  pues  por  efo 
íe  hazen  los  parapetos  can  altos. 

Por  lo  que  mira  á la  eíplanada, %>  íé  deve  ha- 
zer  ya  de  tablones  de  tres  á quatro  pulgadas  de 
gruelío  , fí  no  es  de  un  pie  en  quadro  , y por  las 
caras  que  (e  huvieren  de  juntar  havrá  en  el  uno 
unos  tarugos  de  madera  puntiagudos , y en  el 
otro  unas  concavidades  donde  encajen.  Y una£(^ 
planada  , en  eí^a  forma  no  es  fácil  la  arruinen  las 
Bombas  j y de  ellas  íe  deve  íérvir  en  las  partes , 
donde  las  Baterías  ayan  de  fer  eílables , como  en 
los  flancos  altos,  y Placas  bajas;  porque  en  las 
caras  de  los  Balvartes , no  tengo  por  acertado  ha? 
zer  baterías ; pues  mueflra  la  experiencia,  que- 
íirveu  de  blanco  para  los  que  arrojan  las  Bombas; 
no  dexando  parar  con  ellas  Artillero , ni  períbna 
en  el  Balvarte , defcavalgando  las  piezas , arrui- 
nando las  cureñas , y Baterías  de  los  flancos, que 
deven  eftar  confcrvadas  para  la  ocafion.  De  for- 
ma que  lera  mejor  no  tener  abiertas  cañoneras  en 
la  cara , íl  no  es  por  pfeciíion  ; pues  en  la  Corti- 
na hay  fuflcience  pla9a  para  hazerlas. 
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De  los  .Caru olleros, 

SOn  los  Cavalleros  unas  baterías » ó -cuerpos 
levantados  fobre  el  Terrapleu  de  la  Muralla  y 
Balvartes , 6 en  las  golas  deftos.  Y dilcurtcfc  en 
qtial  de  cftas- partes  lean  mas  ventajólas , como 
aíi  mefmo  fobre  fu  forma  ó figura  , y fi  fon  , ó 
no  necelíariW  cn  toda  fortificación  haziendolos 
valer  los  que  los  quieren  con  eftas  razones. 

' Los  tiros  de  los  Cavalleros  ion  de  mas  alean- 
ce , que  los  difparados  de  la  mtrralla  , y aíi  def 
cubren,  y moleílan  mas  a lo  lejos  á los  enemigos; 
obligándoles, que  cn  fus  atraques  redoblen  y levan- 
ten mas  el  parapeto  de  las  trincheras,  deícouvren 
’las  oyada$,y  predominan  por  todas  partes , arrui- 
ibando  las  Baterías  hechas  en  quaiquiera  parte  de  la 
Campaña;  y en  llegando  los  enemigos  á loeíbecho, 
es  notable  el  daño  que  reciben,  como  los  reparos, 
y alojamientos  que  hizieren  en  elfoíToicfiraciaeR- 
cubierta,  y eíplanada  opuefta , de  les  Cavalleros 
que  cftuvicren  colocados  cn  d legando  flanco , 6 
gola  del  Balvarte;  teniendo  elle  Ultimo  la  ventaja 
de  defender  las  dos  caras  de  los  Balvartescolatera- 
Ics , que  todo  es  aumentar  fuego  en  la  Pla^a. 

Los  que  reprueban  los  Cavalleros  dizeni  y 
con  razón  que  fi  por  ícr  de  mas  alcanze  íús  tiros 
que  los  de  la  muralla,  deícubren , y ofenden  decnas 
lexos  a los  enemigos  : también  eños  á los  dos, 
o eres  ramales,  efián  libres,  y cubierto^  de  lii  Ar- 
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tíllería  5 y quando  fe  halteu  en  paraje  de  ofender 
con  Ais  Baterías , Ja  Pla^a  , las  Murallas  de  eíla 
haran  lo  meAno  en  ellos.  Dezjr  que  arruinarán 
los  trabajos  , que  los  Aciadores  hizieren  en  el  fof- 
(b  y eArada  encubierta  , y erplaiiada,  mal  lo  po> 
drán  hazer  en  tan  corto  trecho  , como  hay  defde 
eAos  lugares  al  fegundo  flanco  » An  dejar  los  pa- 
rapetos muy  flacos.  Ademas  que  eflos  fon  unos 
Ciros  obliquos  , y qua'ndo  en  rigor  íe  les  conce- 
da efla  preheminencia,no  aguardará  el  Atiador  á 
que  u(e  della  , Aipueflo  que  defde  qualquier  p&r- 
te  de  la  Campaña  > le  fcia  muy  fácil  deAnojer  el 
Cavallero  » deflruyendo  con  fus  ruinas  la  Mural* 
la  y pegando  con  unas  y otras  el  foíTo cubrien- 
do el  flanco  principal , y aun  le  fobra  la  Arcille* 
ria  para  executar  ello  , refpcdo  que  las  primeras 
Bombas  que  hechare  dentro  , deA:avalgarán  1;:5 
piezas  arruinando  las  efplanadas , y rompiendo 
las  cureñas  ( como  íé  experimento  en  el  Atío  de  ' 
Luxenburque ) no  Aeudo  fácil  couduzir  en  breve 
otras  piezas  á tal  lugar.  Y dado  caA>  que  el  Ca- 
vallero efle  en  la  gola  del  Balvarce , de  tieceílidad 
habrá  de  1er  muy  alto  para  falvar  los  flancos  > y 
entonces  le  arruinará  de  á fuera  como  el  referido, 
y fuera  mejor  y coflará  menos  aumentar  el  Bal* 
varte  de  un  flanco  mas  á cada  lado , conAguien- 
do  con  efto  , fuegos  regulares  > que  no  tener  la 
gola  embarazada , quando  en  cafo  da  aeceflidad 
le  quiAere  hazer  en  ella  legunda  cortadura  j por- 
que bien  A la  clara  fe  conoce  que  la  impiden , co* 
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mo  también  la  primera , íi  el  Cavallero  cña  enel< 
Terraplén  del  Salvarte , en  el  qual  alojados  los 
enemigos  en  la  brecha  íé  hallan  cubiertos.  Deque 
íe  iniiere  , que  las  razones  alegadas  arriba  ion  de 
poca  fuerza  para  tener  en  eñimacion  los  Cavalle- 
ros , cuya  fabrica  es  de  cxceffivo  gafto  , por  ha- 
veríe  de  fubir  la  tierra  del  foíTo  , y para  hazer  el 
pendiente  6 efcarpe  , pordonde  haya  de  fubir,  y 
bajar  la  Artillería. 

No  fe  pretende  con  lo  dicho  > deftruir  del  to- 
do el  ufo  de  los  Cavalleros  , antes  fi  , (e  aconíe- 
ja  íe- hagan  quando  y donde  la  neceílidad  lo  pi-  - 
diere  , para  cubrir  alguna  parte  de  laPla^a , deí^ 
cubrir  bajos  , y predominar  eminencias  , que  íb- 
lo  (e  Jj^a  querido  dezir  íer  demas  , el  tiaherlos  en 
. las  coníhruciones  por  regla  general  j y en  eíla  íii- 
poíicion  digo , que  quando  íe  huviere  de  hazer 
alguno  , íea  c^e  quinze  á veinte  pies  de  altura  , ó 
íégun  pidiere  el  terreno  , dándole  la  capacidad 
neceíTaria  para  las  pie9as  que  fe  huvieren  de  alo- 
jor,  dexando  doze  pies  de  intervalo  de  una  a otra: 
y para  el  reculo  íe  tomaran  -de  veinte  y cinco  a 
treinta  pies  de  ancho,  haziendo  un  pretil  de  unos 
dos  hazla  la  Pla^a  , para  la  feguridad  de  la  gente. 

Sobre  fu  colocación  no  difcurro , pues  fi  fe  ha 
V de  hazer  íblo  por  neceílidad  , ella  meíma  dirá 
donde  ha  de  íer  , ,fi  bien  íéra  bueno  íea  en  el  fe- 
gundo  flanco  , fi  le  hubiere  , porque  en  la  gola  , 
aunque  tiene  ventaja  de  barrer  las  dos  caras  cola- 
terales 9 eílorban  ( como  queda  declarado ) las 
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cortaduras » y también  ellos  (é  pueden  arruinar 
por  los  dos  lados.  Su  figura  es  mas  proprialacir» 
cular  que  la  quadrada  > porque  eíla  ofrece  mas 
preíTa  , y no  puede  tirar  a todas  partes  como  la 
redonda. 

De  las  Tuertas^  y Puentes. 

En  los  tiempos  antiguos  acoílumbravan  hazer 
' muchas  Puertas  en  el  recinto  de  una  villa  9 
tanto  para  tener  mas  prompta  la  comunicación 
con  otra , quanto  para  facilitar  la  íálida  a la  Cam- 
paña a los  habitadores, y aun  en  e(\os  tiempos  ha 
havidb  quien  ha  eftimado  la  abundancia  de  Pucr-, 
tas  , diziendo  que  a(i  íe  pueden  hazer  íálidas'  en  ' 
tiempo  de  íitio  por  todas  partes , y afi  miímo 
recevir  los  íbeorros  : pero  todas  eftas  razones  fe 
confunden  con  la  coníideracion  de  que  muchas 
Puertas  cauíán  muchos  cuidados , y ocupan  can- 
tidad de  gente  para  fu  guardia » y es.  por  donde  ^ 
cfta  fiempre  en  peligro  de  perderle  la  Pia^a  por 
íurprefa*;  y aíTl  le  haian  fiempre  las  menos  que 
fuere  poffible. 

£n  algunas  partes  las  han  colocado  en  la  cara 
del  Balvartc,  y en  otras  en  el  flanco ; mas  reco- 
'Uoziendo  que  elle  fe  enflaquece,  haviendo  de  1er 
la  principal  defenla,  y que  á la  cara  del  Salvarte 
fe  oponen  de  ordinario  las  Baterías  para  abrir  lá 
brecha  , fon  pocos  de  opinión  de  abrirlas  en  di- 
chos parajes , y luego  que  el'  Puente  de  la  cara 
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ella  muy  expuello  a los  tiros  que  fe  hizieren  de 
la  eíplanada  opueíla  : Razón  porque  fu  lugar 
principal  es  en  medio  de  la  Cortina  donde  eílán 
defeudidas  de  los  Flancos  colaterales  ; dándolas 
onze  6 doze  pies  de  ancho  y halla  quinze  de  al- 
to, acabando  en  bóveda,  y procurando  que  vaya 
bolviendo  , y iio  derecha  , para  efcuíár  que  no 
quede  enfilada  la  calle  de  la  Campaña:  h que  ar- 
rimando un  Petardo  á la  primera  Puerta , abra 
brecha  en  las  demas.  Suelenlé  poner  en  un  lado, 
y otro  del  umbral , unas  piedras  redondas  , para 
que  los  carros  no  definoronen  los  quicios.  Su 
fronti^icio  lera  de  piedra  labrada  a la  Toícana  , 
que  es  obra  fuerte , y durable.  Las  Puertas  fe  ha- 
rán de  roble  de  dos  ó tres  cablas  de  grueíTo , que 
cada  una  tenga  z.  6 $.  pulgadas  , y barreteadas 
de  barras  de  hierro. 

Haziauíe  de  antes  unos  Rallrillos,  6 enrejados 
de  maderos , levantados  arriba  , pendientes  de 
una  maroma  , y para  mas  léguridad  de  las  Puer- 
tas io  dexavan  caer  en  tiempo  de  neceífidad  ; 
pero  conociendo  que  detenido  un  madero  en  el 
aire,  lo  ellava  todo  el  rallrillo,  hallaron  que  era 
de  mas  utilidad.tener  ellos  maderos  deíunidos  : 
los  hizieron  de  medio  pie  de  grueíTo  con  fus 
puntas  herradas,  diñante  uno  de  otro  medio  pie, 
y. paliando  codos  por  un  madero  en  1o  alto,  (e 
tienen  pendientes  de  una  maroma  rodeadá  a otro 
madero  , y eño  cada  uno  de  por  li , que  fuelca 
caen  todos  de  golpe  a tierra, y calo  que  íé  rompa 
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alguno , impona  poco  , porcjue  cae  deíjiues  el 
trozo  reftante.  Y á eñe  genero  de  rañrilios  lla- 
man Organos. 

’ A los  lacios  de  la  Puerta  principal  fuelen  hazer 
otras  Puertas  pequeñas , con  unos  Puemecillos  de 
una  tabla  que  cae  fobre  el  puente  principal  > ca- 
paces de  paífar  por  ellos  ana  períbna , para  efcu- 
íar  cpie  eft¿  abierta  de  ordinario  la  ' puerta 
grande. 

El  Puente  levadizo  lera  de  la  grandeza  de' la 
puerta,  paraque  levantado  la  cubra:  y los  made- 
ros que  le  unen  b forman  feran  de  ocho  a diez 
pulgadas  de  grueflo,  dando  algo  mas  al  que  tiene 
el  movimiento  , el  qual  entorno  de  fus  extremos 
deve  tener  unas  bandas  de  hierro,  y unos  pernos 
en  los  centros,  de  dos  á tres  pulgadas  de  gruelló, 
y de  medio  \ tres  qnarcos  de  un  pie  de  largo  , • 
que  vienes  á los  quicios  (obre  que  -d  puente 
fe  ha  de  mover  : ellos  (c  encajan  en  mías  íbrcijas 
6 bandas  de  hierro  capaces  de*  que  en  eUas  le 
büelvan  los  dichos  pernos.  Los  bracos  6 agujas 
tendrán  de  largo  el  doble  de  lo  que  fuere  el  Puen- 
te levadizo  , teniendo  la  mitad  de  la  parte  inte- 
rior, y otro  tanto  por  la  exterior^  fu  grucíTo. le- 
ra de  un  pie  en  quadro  , aunque  por  la  parte  de 
afuera  van  diírninuyendo  las  agujas  hazia  la  punta, 
hada  quedarle  <en  cola  de  medio  : ios  pernos  de 
hierro  fobre  que  (e  mueven ^ños  bra^  embuti- 
dos en  las  mehnas  piedras -dé  la  puerta  con  fus 
fortíjas , liar^coBQO  los  referidos  arriba  f y el 
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quadrado  , que  por  la  parce  de  adentro  forman 
los-bra^oS}  íe  cru^a  con  otros  maderos  en  forma, 
de  aípa  para  el  coucrapeíb  : y (é  procurara  que 
las  cadenas  que  levantan  el  puente,  eñ^n  bien  eña> 
vonadas,  y lean  grueílas  lo  lüíicience. 

Lo  reinante  de  codo  el  Puente,  fe  haze  de  unos . 
diez  y íeis  pies  de  4^cho  ; fabricándole  mas  >pre> 

Ao  Ibbre  maderamen  que  ibbrt  pilares  de  piedra; 
lo  uno  porque  eAos  tienen  mas  blanco  para  la 
Artillería,  y lo  otro  porque  a los  de  madera  pue- 
den los  de  la  Pla^a  pegarles  fiiego  quando  quifie- 
ren.  Fabricanfe  dos  d tres  pies  mas  abaxo  que  el’- 
orizonce , paraque  no  eAen  tan  expueftos  , y ai 
An  íé  haze  otro  Puente  levadizo  , enlanchando 
por  allí  el  principal  por  ios  collados,  para  hazer 
un  cuerpecillo  de  guardia  a cada  uno.  Por  la  par- 
te de  a fuera  del  Puente  le  hazen  unas  Barreras  a 
los  lados  ¿ que  le  van  a juntar  á una  pqercecilla 
hecha  en  forma  de  garita , capaz  de  entrar  un 
hombre  por  ella»  Y quando  ha  de  entrar  algún 
carro  , íe  abre  para  ello  una  de  das  dichas 
barreras. 

Otras  puertas  le  hazen  en  las  Placas  que  caen  I 
al  folio  que  vienen  ala  fuperAcie  del  agua,  adon- 
de la.  hay,  ó haAa.el  fondo  quando  es  leco.  Lia-  ^ I 
manle  poternas , y lirven  para  hazer^por  ellas  lá- 
lidas  en  tiempo  de  necelfidadj  lii  colocación  lera  I 
en  la  parce  mas  oculta^  • como  hazla  donde  fe  junta  ^ 
el  Orejan  , con  el  flanco , donde  le  hubiere  , b ' 
arrimado  al  flanco  en  la  cortina»  teniendo  adver-  | 
••¿'‘p  ten-  I 
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teocia  que  tanto  por  Ja  parce  exterior  , que  inte- 
rior } tenga  buenas  Puercas  de  inadera , y rejas' 
de  hierro.  o < . 

‘ Yo  íby  de  opinión  que  en  la  Cortina  que  hu> 
viere  de  tener  delante  de  fi  RevéUin,  fe  dexe  una 
puerteciiia  de  quacro  á cinco  pies  de  ancho  , y 
líete  de  alto  para  la  communicacion  de  dicho 
Revellio,  que  lera  por  un  puente  que  tenga  unos 
cinco  pies  de  ancho  , fabricado  Cobre  Pilares  de 
madera  con  las  tablas  en  fallo  , de  forma  que  fe 
puedan  poner  ,ry  quitar  quando  Ce  quifiere  ¿ no 
obílante  que  para  todo  elfo  ay  grande  contradi- 
cion , como  diré  adelante.  • ‘ 

De  la  Falfahraga, 

* 

La  FalGibraga  » h Antemuro  , lo  melmo  que 
antiguamente  barbacana.  Son  muchos  de  opi- 
nión fea  can  alta , que  domine  las  .fortificaciones 
exteriores , como  lo  pide  el  orden  de  la  Fortifi- 
cación (y  era  neceííario  paraque  qúedaíe  desenfi- 
lada) pero  elfo  venia  á Cer  ya  fégunda  Muralla  , 
y no  confeguir  I9  que  fe  pretende  con  ellas  que, 
es  barrer  el  foíTo  , Kaziendolas'fiu  mas  altura  que 
la  del  parapeto  , fbbre  el  nivel  de  la  Campaña  > 
teniéndolas  libres  y Ceguras  para  eñe  efé¿fo  , de 
las  Baterías  de  á fuera.  Mas  reconociendo  > qut' 
quedando  tan’ bajas  no  Colamente  eílan  domina-, 
das  de  las  dichas  Fortificaciones  exteriores  , fino 
que  de  la  elplanada  por  frente  del  Angulo  flan-. 

quea-  - 
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queado , quedan  enfiladas  par  las  Caeai.del 
varte  immediato } y que  aíli  meíhia  fe  j^olong^L 
por  aquella  la  eílrada  encubierta  > ó fe 
el  folio  i fe  haze  folo  en  las  Cortinas  y ñaiicps 
y es  cierto  que  vale  mas  con  ella  colla  hiazer  bue* 
ñas  Placas  bajas,  cubiertas  coa  fus  Orejones,  que 
las  falfasbragas ; razón  porque  muchos  las  clcis* 
fán  en  la  Corcina.haziendo  (olo  un. flanco  bajo. 
Y íi  a calo  en  algún  tiempo  fe  refolvitre  a hazer, 
fe  le  dará  de  veinte  y cinco  á treinta  pies  de  di> 
ílancia,  halla  la  Muralla  interior  ,,  y íu  parapeto 
de  veinte,  y ello  es  en  las  Fortificaciones  de  cier-r 
ra,  porque'  en  las  reveílidas  no  es  praticable  3 fii 
comunicación  fe  hará  por  la  parte  que  diximos 
en  las  Placas  bajas. 

Del  Fojfo^  ,. 

HhztCe  el  folio  por  dos  rabones , una  para 
impedir  al  Enemigo , que  no  le  arrojo  de 
golpe  á la  pia^a  j y otra , porque  del  ha  de  (a]ir 
la  tierra  para  levantar  la  Muralla : lo  que  demue- 
ilra  que  el  folio  viene  á (er  la  Muralla  al  reves  i 
y que  deve  fer  en  anchura  y profundidad , quafi 
lo  mefmo  que  ella  j como  de  ciento , á ciento 
y veinte  y cinco  pies  de  ancho , y de  quioze  á 
veinte,  6 veinte  y cinco  de  profundo  , falvo  ac- 
cidente en  el  terreno , de  hallar  luego  agua  6 
otro  embarazo  , que  en  tal  cafo  fe  hará  menos 
profundo  | y mas  ancho , cuidando  de  que  efio 
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liltimo  no  )o  fea  tanto  y que  la  eftrada  encubiei- 
ta , y efplanada  opueña  \ los  Flancos  quede  muy 
diftante  de  ellos  y porque  ademas  que  no  oííende- 
liaq  á placer  ton  el  mofquete  al  Enemigo , podra 
elle  alojando  alH  (us  Baterias,  defcubrir  halla  los 
cimientos  de  la  Muralla  , cuyas  ruinas  con  poca 
Faxína  le  facilitaran  el  paffo  á ella. 

Si  el  impedimenta  fuellé  haver  hallado  roca  , 
íe  hará  al  contrario,  como  es  eífrechar  el  iodo  y 
profundarle , con  advertencia  de  que  lu  plano 
quede  defcubierto  de  los  parapetos,  pues  de  otra 
manera  fuera  neceíTario  para  hazerlo  dlfminuirles 
fu  grueilb , y darles  mayor  declivio.  Y en  lo  de- 
más no  pierde  el  folio  por  profundo  , mas  fi  por 
angofto  i porque  puede  palTarfé  fácilmente  con 
un  puente  artifícial  en  una  noche  oblcura  , y en 
femejantes  lugares,  como  en  los  que  vamos  ha- 
blando fe  dexa  la  Contraelcarpa  perpendicular  en 
la  meíma  roca.  El  modo  de  abrir  brecha  en  ella, 
y como  ello  le  executa  , diré  quando  trace  de  la 
fabrica  de  las  Murallas : advirtiendo  aqui  que  en 
todo  foflb  , la  Contraelcarpa  es  mejor  , quando 
eftá  reveftida  , porque  es  de  mas  dura  y mas  pe- 
nóla la  báxada  al  folTo  para  los  Enemigos. 

En  algunas  Placas  ay  en  el  medio  del  Foflb  o- 
tro  pequeño,  á que  llaman  Cuneta,  b RefoíTeto 
de  quinze  á veinte  pies  de  ancho  y de  doze  á 
quinze  de  profundo  ; los  que  fe  hazen  en  foflbs 
leeos  , es  para  que  le  recojan  en‘  ellos  las  aguas 
de  las  Ilubias,  y lirva  de  embarazo  al  Enemigo  ^ 

mas 
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mas  yo  hallo  efto  eícuíádo,  quaodo  el  foíTo  tiene 
fii  plano  bien  aonivelado , que  entonces  las  aguas 
íé  coníumen  ellas  meímas  j y no  que  el*  tal  Re- 
foíTeto  quita  que  la  Cavalleria  pueda  correr  el 
foíl'o  por  todos  Pero  en  los  de  agua,  no  ferada- 
ñofo  h lo  hubiere. 

Dúdale , y hale  dudado  en  todos  tiempos  fí  es 
mejor  el  folio  Teco , 6 el  de  agua  ; los  que  quie- 
ren el  ultimo,  traen  en  fu  defeníá,  que  teniendo 
el  foíTo  con  Tolo  hete  pies  de  agua  ella  ya  libre 
de  furpreíá  y efcalada  la  Pla^a;  y quando  los  ene- 
migos traigan  barcas,  no  les  ferviran  de  nada,  íi 
entorno  del  folio  por  fu  medianía,  huvielé  un  re- 
cinto de  tierra  tan  alto  como  la  íbperficie  del 
agua,  b bien. en  fu  lugar  una  fuerte  ellacada  erra-  , 
da  por  lú  extremo  con  puntas  de  hierro;  y quan- 
do en  el  hyvierno  le  elare  el  folio  le  impoQibilita 
.mas  fu  pafaje , rompiéndole  codos  los  dias  por  lii 
medio y regando  al  rededor  como  también  la 
Muralla  , no  dexando  ali  donde  hxar  el  pie  lo 
elado  ; lin  lo  dicho  le  tiene  la  vencaxa  , de  que 
en  tiempo  de  falida  no  fe  entren  los  Enemigos  én 
el  folio  tras  de  Ibs  lltiados,  quando  le  vayan  re- 
tirando, y últimamente  es  neceliario  cegarlo  para 
paliar  a la  brecha  , y mas  fi  es  de  agua  corriente 
que  en  tal  cafo  es  menefter  laugrarlo  6 le  paliara 
con  travajo. 

"Ño  le  conforman  con  efte  parecer  los  que 
quieren  el  folio  Teco , antes  dizen  encontra  de  Jas 
razones  alegadas  > que  el  folio  de  agua  caufa  con 
• ' fus 
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íus  vapores , y humedades  enfermedades  en  las 
Placas,  fon  incommodos  para  las  falidas,  porque 
rotos  los  puentes  no  las  pueden  hazer , y el  mef- 
mo  embarazo  íé  o&ece  para  recebir  los  íocorros, 
y íin  ello  no  (e  puede  negar , que  haviéndo  de 
íer  lo  uoo  y lo  otro  por  parte  conocida  > es  fácil 
acudiendo  á la  cabeza  del  Puente  cortarles  el  paP 
ib  $ y haver  de  hazerlo  por  Barcas , es  muy  pe- 
Doíb , y mas  íi  hay  en  medio  dcl  foíTo,  el  obífa- 
culo  deja  Palizada  ó tierra  , que  dizen  pondrán 
en  fu  mediania  j y no  haze  mas  fuerza  el  querer 
no  pueda  íer  la  Pla^a  (úrprendida  rompiendo  los 
hyelos , pues  vemos  por  experiencia  que  fuele  fii- 
ceder  que  al  paflb  que  íe  va  abriendo  íé  buelve  ái 
helar , y tocante  á lo  regado  , hay  hierros  que  pue> 
ftos  en  los  gapatos  dau  lugar  á afirmar  lofs  pies  , 
y lo  meíino  haze  un  poco  de  paja  rebuelta  á el- 
los y y finalmente  no  ofrecen  la  conveniencia  de  ' 
las  cortaduras  , y fortificaciones  de  cofres  , y o- 
cras  coíás  que  íé  pueden  hazer  en  el  foíío  Teco  > 
al  qual  fe  Tale  , y entra  por  Poternas  , tanto  con 
Infantería  como  con  Cavalleria  , podiendo  unos 
y otros  correrle  por  todas  partes ; como  también 
la  eílrada  encubierta,  teniendo  para  elle  fin  fubi- 
das  , y bajadas  á el , las  quales  eftán  hechas  en 
pendiente  6 eícarpe  , frente  de  los  Angulos  de  U 
' Efpalda,  viniendo  á caer  hazla  la  parte  que  mira  á 
la  Cortina.  Y para  impedir  que  los  Enemigos  no 
entren  tras  de  los  íitiados  quaitdo  íé  retiren  , íc 
puede  poner  al  fin  de  cada  bajada  una  Bañera. 

K De 
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Délo  dicho  fe  colije  quan  problemático . (es 
eñe  punco  , pues  de  una  .y  otra  parte  (e  alegan 
fuertes  razones  j y al  fin  convienen  todos  por  (ér 
lo  mejor , en  que  fuera  bueno  tener  un  foíTo  que 
de  ordinario  eñe  lleno  de  agua»  y que  en  tiempo 
de  íitio  fe  pueda  quitar»  lo  que  en  muchas  Placas 
íé  halla  : mas  yo  digo,  que  para  conféguir  cfto» 
es  meneñer  que  por  abajo  eñe  empedrado»  y que 
fe  tenga  mucho  cuidado  de  limpiarlo  muy  ame- 
nudo j pues  de  otra  manera  no  (é  tendrá  .en  la 
ocaíion  ni  uno  ni  otro ; y aun  eño  tiene  el  incon- 
veniente , de  no  poder  bien  jugar  la  Cavalleria  ; 
y a (i  deñe  común  parecer , conña  (ér  para  la 
defenía  el  foíTo  (eco  mejor:  yo  le  quiñera  aíi  íiem- 
pte  en  las  Placas  grandes  , las  quales  (bn  capaces 
de  tener  de  ordinario  golpe  de  Cavalleria  de 
guarnición  para  correrle  quando  (e  ofrezca ; mas 
en  las  pequeñas  le  juzgo  mejor  de  agua.  Y hela- 
do } fangrar  le  el  agua  por  de  bajo  y hara  el  hielo 
una  cuneta  que  impidira  la  bajada  excuíándo  eñar 
fiempre  rompiendo  el  hielo.  Y por  loque  mira  a las 
fiirpreíTas  lo  mas  feguro  es  la  vigilancia  : porque 
quando  trate  del  (icio  de  una  Pla^a,  yo  daté  mo- 
do como  fe  pueda  paíTar  un  fofío  b rio  fin  íaber 
nadar  por  profundo  que  (ea  , marchando  dentro 
del  agua , llevando  el  Soldado  con  figo  fus  Ar- 
mas» manejándolas  fí  fuere  meneñer. 
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' De  los  Cofres  y Damas,. 

' ' r : 

En  algunos  paíTajes  del  folTo  íéco  , como  por 
fr'eute  del  Angulo  flanqueado,  6 en  medio  de 
la  Cortina , (e  hazen  unas  concavidades  debajo  de 
cierra  , profundas  del  eflado  de  un  hombre  ; an- 
chas de  diez  a doze  pies  , y largas  al  travos  dei 
folio  de  cinqueúta  h lelénta , 6 de  toda  íu  anchu- 
ra 5 y cubreníe  dichas  concavidades  con  úna  bo«> 
veda  que  Tale  del  folio  unos  dos  pies  , quedando 
en  forma  de  un  cofre  , y por  elio  les  dan.  efte 
nombre  : hazen  le  todo  al  rededor  unas  troneras, 
como  las  de  las  contraminas  , paraque  por  ellas 
dilpare  la  Molqueteria , y barra  el  folio.  La  'co- 
municación A)n  la  Pia^a  la  tienen  por  debajo  de 
tierra,  alta  dei  eflado  de  un  hombre,  y ancha  de 
cinco  pies  ¡ y por  lémejantes  condu¿tos  le  fuele 
paliar  a las  minas , que  las  puntas  de  la  eñrada 
encubierta , y elplanada  tienen  en  muchas  Placas, 
y hoy  las  deven  tener  en  todas.  >•  ' 

Eflos  Cofres  no  hallo  que  fean  de  utilidad  al- 
guna , porque  no  íblo  tienen  el  inconveniente  , 
que  las  Contraminas  por  caula  dcl  humo  ; lino 
que  no  pudiendo  lervir  harta  que  los  enemigos 
ertén  en  el  folio  , puede  uno  eftar  Tentado  en  ci- 
ma de  ellos  y arrimado  entre  tronera  ^ y tronera 
(in  que  le  ofendan,  como  cada  uno. lo  puede  con- 
liderar , y aíi  íirven  poco  y ciieftan  mucho.  Con 
otro  fin  fe  hazen  en  el  follb  otro  genero  de  Go- 
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fres , que  el  arte  llama  Damas , y ei  vulgo  Ctr* 
chillos  , el  Francés  las  dize  Dodánas , las  quales 
lirveu  para  que  acraveíadas  por  el  ancho  del  foíTo 
cu  dichos  lugares , no  (e  pueda  paíTar  de  una  par- 
te a otra  , y quando  el  foíTo  es  de  agua  , Grveu 
pata  hazer  preíá  , deteniéndola  que  no  corra  de 
golpe  a la  parte  baxa  , quedando  la  alta  íin  ellaw 
' Levantáníé  deíHe  el  plano  del  folio  , halla  igua- 
lar con  la  ellrada  encubierta  , porque  de  hazerlas 
mas  altas » quedarían  defeubiertas  de  la  Campa- 
ña y Su  anchura  es  de  diez  a doze  pies ; y rema- 
tan por  la  parte  liiperior  con  un  cavallete  (como 
hazen  los  tejados)  quedando  de  forma  que  no  le 
pueda  andar  por  encima  del.  Deípues  de  deter- 
minada la  altura  que  le  quiere  que  tenga  la  Dama 
íe  dexa  abierto  en  fu  termino  un  #ondu¿lo  por 
donde  la  demas  agua  baje  colando  a la  parte  baxa. 
Suelen  darles  la  comunicación  a dichas  Damas  por 
dedentro  para  paíTar  de  la  Pla^a  á la  ellrada  en- 
cubierta } y aun  abrir  en  ellas  troneras  como  en 
los  Cofres  , pero  ello  ultimo  es  viciólo  , como 
tengo  dicho , y lo  primero  muy  peligrofo. 

L • 1 

De  los  Bje^-velltnes, 

} 

LOs  Revellines  fe  hazen  delante  de  las  Corti- 
nas , para  cubrir  las  puertas  que  en  ellas  hu- 
viercjy  impedir  que  de  ninguna  parte  de  la  Cam- 
pana fe  deícubran  los  flancos  , halla  llegar  al  lu- 
gar de  la  eíplaiiada  opueíla  á ellos : daleles  de 

. dúcien- 
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ducitntos  a ducientos  y cinquenta  pies  de  cara  , 
y haña  trecientos  en  neceílidad  , las  quales  fe  ti- 
ran de  ordinario  de  los  Angulos  de  la  Eípalda  ; 
mas  aconceze  , que  en  lo  irregular , por  íer  pe>- 
<^¿ña  la  Cortina , fe  tiran  de  otros  puntos  de- 
mas adentro  de  las  caras,  paraque  el  Revellín  fea' 
mas  capaz.  Y aíü  en  el,  como  en  otra  qualquier 
Fortificación  exterior,  fe  ha  de  obférvar  {cafo  de 
obligar  á ello  el  terreno)  que  las  defenfás  las  to- 
men fiis  caras  , b alas  yzquierdas  mas  reélas  que 
las  derechas  , porque  eílas  de  Tuyo  , reciben  el 
fuego  de  la  Pla^a  mas  natural  que  las  yzquierdas. 
La  altura  fera  de  8.  a 15*.  pies  (obre  el  nivel 
de  la  Campaña  , b fégun  que  fuere  la  dé  la  mu- 
ralla interior  , que  ¿empre  eíla  ha  de  dominar 
b todo  lo  exterior,  y aíli  en  efcala,  unas  a otras. 
La  anchura  del  foíTo  tendrá  la  mitad  del  princi-  . 
pal,  como  de  fo.  á 60,  pies;  la  del  Terraplén 
de  iz.  á 50.  y el  Parapeto  de  zo.  á zf.  el  de- 
clivio interior  ferá  igual  á la  altura  del  Revellín, 

(¡  ya  no  es  que  fe  quiera  hazer  terraplenado  co- 
mo quieren  algunos,  con  la  mira  de  hazer  corta- 
duras en  la  ocafion  ; mas  efto  tiene  el  inconve- 
uiente  de  fervirfe  el  Enemigo  de  la  meTma  tierra, 
para  cubrirle  de  la  Plaíja , y también,  que  en  em- 
pegando á caer  dentro  las  bombas  , moledarán 
mucho  á fus  defenfores,  y luego,  que  para  terrar- 
plenarlo  es  menefter  hazer  fu  foíTo  mucho  mas 
ancho  , porque  íii  altura  b profundidad  ha  de  fer 
igual  al  ^1  principal ; y la  mayor  difputa  que  ay 
'.í  - K ? fobre  . 
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fobre  los  Revellines)  es. A han  de  (er  o no  ¿ 
comunicados  por  puentes  con  la  Pla^aj^y  eftra> 

‘ da  encubierta  j y para  uno  > y otro  (e  alega  lo 
figuiente,  ' ' 

Aquellos  que  quieren  que  el  Revellín  , que  no 
cíia- delante  de  püerta  principal , no  íé  comuni- 
que, poi  Puentes , dizén  que  liendo  el  fo0b  fecO) 
le  podrá  fubir  y bajar  defde  el  al  Revellín  poruña 
eícalera  de  inaderá  >.  que  íé  quitará  de  noche  ; y 
fe  bolverá  aponer' quando  fuere  menefter  j y lo 
meímo  para  la  e Arada  encubierta  > o ( parecien- 
do mejor  ) fe  hará  la  dicha  eícalera  de  piedra  ca- 
paz de  yr  por  ella  un  hombre  > cedaudo  con  efto 
el  rezelo  que  cauían  las  fubidas  ) y bajadas  queíe 
hazen  de  la  eArada  encubierta  al  foíTo  j y el  que 
fe  tiene  ^ de.que  los  Puentes  íé  arruinen  de  la 
Campaña  » y de  qüc  por  una  y otra  parte  íc  en- 
tren los  Enemigos ) Águiendo  á los  Atiados.  Y 
quando  el  foíTo  fucre.de  agua  , íc  íaldrá  > y en- 
trará en  ja' Pla^a  por  poternas,  haviendo  Barcas 
prevenidas  para  cAe  An  : que  es  mas  feguro  que 
hazcrlo  por  uaPuentccillo,  que  algunos  lo  hazen 
tan  cArecho , que  acontece  íaliendo , b entrando 
el  Soldado  por  el  en  noche  obícura  , caer  en  el 
foíTo  , cauíando  horror  á los  demas. 

Peladas  las  razones  que  los  del  contrario  pare- 
cer traen  para  confundir  las  referidas,  ion  de  mu- 
cho mas  peíb  que  ellas , pues  dizen  ( y yo  con 
ellos  ) que  A el  Pucntecillo  caula  horror  , á los 
Soldados,  mucho  mas  les  cauíará  eílar  deAsndien- 

,do 


I 

DigitizGd  by  Google  1 


Ltbro  Segundo.  .151 

do  la  eftrada  encubierta , y cooliderar  que  havieii- 
do  de  retirarle  , ha  de  1er  por  una  elcaiera  , por 
donde  (i  lo  hazen  leis  , los  demás  perecerán  ( y 
mas  íi  por..de%racia  con  la  turbación  la  derriba 
el  primero  ) y de  qualquier  manera,  leí^n pocos 
los  que  en  lemejaute  acaecimiento  elcaparán  ^ y 
eflio  liicederá  también  haviendo  de  delamparar  ei 
Revellin  : lo  que  no  ferá  teniendo  íii  puente  de 
comunicadon  que  vaya  á dar  á la  puerteciila  que 
dixe  arriba  le  dejafe  en  la  Cortina  , quando  ha- 
ble de  las  puertas  y puentes y,  haviendo  otrole- 
mejante  , como  A.  de  U Efiampa  14.  que  vaya  á 
la  eílrada  encubierta  , el  qual  fe  deve  colocar  al 
arce  del  FoHp  , b Coatraefcaxpa  del  Revellín  , 
teniendo  menos  la  cara  deíle  la  anchura  dcl 
Puente.  Y fi  fuere  en  Puerta  principal,  como  es 
B.  le  le  dará. de  diez  á doze  pies  de  ancho  haziendo- 
lo  con  mas  fuerces  fuudamentos , y con  lu  Puen-^ 
te  levadizo : y no  es  dudable  que. todo  ello  es 
mas  natural , que  ufar  de  la  dicha  efcalera  j pues 
íiendo  los  Puentecillos  folo  de  comunicación  , 
quitando  las  tablas  , no  hay  ningún  peligro  j y 
íiendo  para  el  palTage  común  no  le  habra  tam- 
poco levantando  el  puente  : y con  ello  no  acon- 
tecerá , que  íiendo  el  folio  de  agua  fe  haga  la  re- 
tirada tan  aventurada , como  ferá  valiéndole  de 
las  barcas  j ni  menos  el  que  Iiendo  Teco  , corten 
los  Enemigos  labaxada  del  Revellin  al  foíTo : cuyos 
defenlbres , como  ios  de  la  eílrada  encubierta , 
pueden  ílempre  el^rar  refuerzo  pxonto  por  los 
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puentes  referidos.  En  algunas  partes  he  vifto  co- . 
municar  la  eRradá  encubierta  con  los  Revellines  > 
por  tierra  natural  > que  dexan  en  el  paraje  > que 
he  dicho  íe  haga  el  puente  hn  comunicar  (ii  foilb 
con  el  {ftincipal  ^ pero  es  muy  defe¿luoíb  , por> . 
que  entrando  el  Epemigo  en  la  eftrada  encubier- 
ta , lo  haran  defpues  con  facilidad  en  el  Revellín/ 
abracándole  por  la  gola  $ y hn  efto  embaraza  a 
la  cara  del  Revellín  tomar  defenía  de  la  Placa. 

* - 

De  las  Medias  Lunas, 

LAs  Medias  Lunas  que  fe  colocan  delante  de 
los  ángulos  flanqueados  eflan  ya  reprovadas 
en  la  ArchiteSiura  Militar  i porque  para  haverlas 
de  flanquear  , es  neceíTario  correr  el  foflo  de  fu 
Cara  derechamente  hafla  tocar  el  de  la  Cara  del 
Revellín  : y en  tal  cafo  iera  tanta  la  tierra  que  fe 
íacará  del  Foflo , que  no  havra  donde  flecharla , 
crecieudo  allí  el  gaflo  , y quedando  por  allí  tan 
ancho  , que  con  facilidad  de  la  efj)lanada  fe  def- 
cubrirán  los  cimientos  de  la  muralla  p y de  correr 
el  Foflo  paralelo  a fus  caras , y flancos , y no  fa-  - 
car  la  dicha  tierra}  queda  todo  aquel  terreno  por 
eflrada  encubierta  ; que  es  cofa  deflnefurada  , y ^ 
quedará  la  Media  Luna  iin  defenía  j y lo  meímo 
(érá  íi  la  eflrada  encubierta  corre  paralela  á to- 
da la  Contraofearpa  : Y dado  que  íe  quite  la  tier- 
ra } y quede  flanqueada , no  havrá  por  donde 
darle  la  comunicación  con  la  Plaza  > h no  es  por 
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d Angulo  flanqueado  del  Bal  vaste,  enflaquecién- 
dole efle  coQ  tal  comunicación  j cuyo  puente  que- 
da muy  deícubierto  de  la  eíplanada  opuefla  del 
otro  Balvarcc.  Y por  íalvar  eftos  y otros  incon-  . 
venientes , le  hazen  en  fu  lugar  las  conttaguar- 
dias  y eflando  eflas  hoy  mas  en  ulb  que  las  Me- 
dias Lunas  ; y haviendolas  de  hazer , fe  darán  á 
todas  lus  partes  las  medidas  notadas  en  los  Revel- 
lines , porque  fon  generales  para  las  Fortificacio- 
nes exteriores. 

Ve  las  Contraguardias. 

Estando  ( por  lo  que  le  acaba  de  dezlr)  repro- 
vado  el  ulb  de  las  Medias  Lunas , le  ponen 
frente  del  Angulo  flanqueado  las  Contraguardias, 
las  quales  Ion  tan  titiles , *que  fin  incurrir  en  lo 
que  las  Medias  Limas  guarnecen  , y cubren  lus 
caras  las  del  Balvarte , cerrando  con  ios  Revelli- 
nes la  Pla^a , de  modo  que  no  puede  lér  batida 
de  ningún  lugar , fin  arruinar  primero  una  de  las 
dos  Fortificaciones : y con  1er  tan  grande  laCon- 
traguardia,  no  da  tanto  objeto  al  Enemigo  lu 
terraplén  para  fortificarle  en  ella , como  en  la  Me- 
dia Luna,  y] mas  fi  efla  es  vacia , que  con  facili- 
dad le  cubrirá  en  lii  fondo.  Las  medidas  de  la  al- 
tura, y anchura  de  la  Contraguardia,  excepto 
las  caras , lérán  como  la  de  los  Revellines,  y mas 
diez  b doze  pies  que  le  dexarán  del  declivio  inte- 
rior al  arce  del  folTo , firviendo  efla  diflancia  pa- 
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ra  ei  paíaje  de  la  Gente  , y cofas  iieccílarias  ; h 
bien  no  queriendo  dexar  eñe  efpacio  , fe  ternfii- 
nará  el  declivio  en  la  Coutraefearpa.  Su  comuni- 
cacion  del  Revellín  a ella  , íé  hará  como  fí  fuera 
para  paliar  del  Revellín  á la  Eftrada  encubierta  , 
y á eña  fe  le  dará  la  luya  con  la  Contraguardia , 
en  la  meíma  forma  , y en  el  znelino  Jugar  , que 
fiendo  con  el  Revellín  , como  en  C.  Ejlampa  14. 
Y íi  fuere  Puerta  principal  la  que  cubre  el  Revel- 
lín f no  (é  comunica  la  Coutraguardia  con  el , 
mas  fe  haze  la  puerta  del  Revellín  tan  adentro  de 
íu  cara  que.lálve  el  fbíTo  de  la  Contraguardia  ( co- 
municando delpues  á ella  con  ei  -Revellín  de  la 
otra  .Cortina)  como  haze  en  B.  Y yo  fuera  de 
opinión  de  paliar  dcl  Revellín  á la  contraguardia 
por  las  golas  dichas  , y hazer  la  puerta  priucipal 
D.  en  -íu'  cara  diílante  de  cíénto  y cinquenta  á 
ducientos  pies  de  la  del  Revellín  , por  ra^on de 
que  íiendo  ella  la  que  ha  de  defender  la  contraguar- 
dia , y ella  primero  atacada  ( como  dire  en  íii  lu- 
gar ) eílando  en  ella  la  puerta , obligará  á«que 
tire  allí  el  enemigo  arruinando  aun  tiempo  la  puer- 
ta, y el  flanco  de  la  contraguardia.  Nota , que 
íi  el  Revellín  , y-.contraguardia  fueren  muy  altos, 
que  en  lugar  de  correr  la  contraguardia  hada  el 
folio  del  Revellín  , le. terminará  en  ei  flanco  del 
Balvarte  prolongado  , como  haze  en  £.  porque 
de  otra  manera  podría  el  enemigo  , eflando  en  ei 
folio  de  la  contraguardia  próxima  al  Revellín  > 
cubrirle  de  el,.  . 
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De  ¡os  HornabequeSy  y Coronus»  ' 

. . t 

LOs  Hornabeques  dobles  , h íeozillos  > íimn 
para  ocupar  alguna  emÍDcncia  que  domine  la 
Pla^a  o terreno  que  < facilite  el  ataque ; como 
para  deícubrir  alguna  hoyada  , b cubrir  parce  de* 
fb^uofii  de  la  Pla^a  , y aíH  fe  ha  de  oblervar  que 
no  fe  ha  de  (álir  'con  ellos  mas  a fuera  que  áqueU 
lo  que  fuere  necefTario  para  el  fio  que  íehizieren; 
de  (iierte  que  fi  fuere  folo  para  cubrir  parce  de  la 
Plaqa  no  íele  dara  dejado  b ala>  masde  ducientos, 
y cinquenca  b treciencos  pies»  quedando  deíie 
modo  fuíicieoce  capacidad  enere  la  Cortina  , y el 
arce  del  foíTo  para  el  cuerpo  de  la  muralla.  Mas 
íiendo  predio  » fe  alargarán  haíia  lo  que  permite 
la  linea  de  la  defenía,  y no  alcanzando  acubrir» 
fe  hará  otro  Cobre  él  &c.  Con  advertencia  de  que  el 
foíTo  no  corra  paralelo  á las  alas  , íi  no  que  im* 
perceptibleraente.  venga  abriendofe  hazia  la'Plaqa 
para- tomar  della  mas  fuego  ; y no  (érá  malo  ü íé 
pradicare  ello  en  toda  fortificación  exterior.  La 
razón  porque  íeefcufan  avanzar  mucho  efias  obras 
á la  Campaña , es  » por  no  abandonarlas  tanto 
de  la  Plaza,  noobltance.que  tengan  la  ventaja  de 
obligar  ai  fitiador  fe  alexe  con*, fu  linea » y le  fea 
necefTario  tener  mas  gente  para  guarnecerla.  Sü 
colocación  es  delante  de  Jas  Cortinas  tomando 
la  defenfá  delias y mas  común  de  las  caras  de  los 
Balvartcs. colaterales.  Tal  vez,  por  pedirlo  afi;  el 
. * ' ter- 


y 


Digitized  by  Coogle 


1^6  De  la  Archite[Íura  Militar  9 
terreno  , la  toman  de  dos  Cortinas  cogiendo  un 
Balvarte  en  medio  j tal  vez  de  una  Cortina  y de 
la  cara  de  un  Balvarte  del  otro  lado  « y ultima- 
.mente  , fe  (iielen  colocar  delante  de  un  Balvarte > 
tomando  la  defenfa  de  íus  dos  caras.  Son  obras 
de  mucha  coníequencia  j pues  íblo  un  Hornabe- 
que  íénzilio  es  imajeu  de  un  lado  de  la  Pla^a  ; y 
el  doble  de  dos.  Quando  el  terreno  no  (é  puede 
ocupar  con  un  Hornabeque  doble,  íe  haze  en  lu- 
gar de  un  Balvarte  entero  , dos  b tres  , &c.  lla- 
mando entonces  a la  obra  Corona  , fiis  medidas 
íérán  Jas  dichas  en  las  demas  obras  de  a fuera  j y 
hempre  que  fe  pudieren  terraplenar  fus  Balvartes, 
fe  hará  como  fe  dijo  , quando  íé  trató  defta  ma- 
teria. Las  comunicaciones  fe  háran  en  la  forma 
que  fe  ha  enféñado.  . 

De  las  Cindadelas. 

LOs  Fuertes , ó Cindadelas , que  fe  hazen  al 
rededor  del  recinto  de  una  Pla^a , fon  para- 
que  ocupadas  con  ellas  algunas  eminencias,  feño- 
reen  la  Campaña  , guarden  las  entradas  y aveni- 
das for^ofas  á la  Pla^a  , y mas  comunmente  para 
íujetar  fus  habitadores  , hendo  vaíTallos  revolto- 
(bt , Q rezien  coftquidados.  Eftas  fe  colocan  en 
lo  mas  eminente , diflantes  de  • la  Pla^a  de  feis- 
cientos,  á mil  y ducientos  pies , poco  mas  ó me- 
nos , procurando  , que  por  los  collados  quede 
fuficientemente  capaz  la  Pla^a  de  Armas , pará- 
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qué  la  Villa  quede  mas  bien  dcícubierta  y flan- 
queada.  De  dexar  mucha  menos  diftancia  de  la 
Villa  a la  Cindadela , * que  los  (éiscientos  pies  di^ 
chos»  puéde  íuceder , que  aproximándole  dema- 
fiado  , vengan  por  debajo  de  tierra  de  la  Villa  a 
la  Ciudadela , y también  que  ganada  la  Villa  , 
de  los  enemigos , pongan  con  ficilidad  cerca  de 
la  Ciudadela  fus  ‘Baterias  detw  de  las  calas  • 
dando  con  los  primeros  ramales  de  ataque  en  la 
cílrada  encubierta.  Y por  todas  ellas  rádones  no 
íe  permite  tampoco  , que  por  la  parte  que  mira 
a la  Ciudadela  tenga  la  Villa  Muralla  alguna  , 
antes  bien  fe  ha  de  derribar  ü la  hubiere.  La  Fi> 
gura  de  la  Ciudadela  es  de  ordinario  Quadrada  > 
Pentagonal,  6 Exagonal,  y de  la  que  mas  fe  ulá  ^ 
es  de  la  Pentagonal,  oponiendo  una  Cortina  á la 
Villa,  quedando  aíi  con  tres  Balvartes  a la  Cam- 
paña , haziendo  en  una  de  las  Cortinas  que  mi- 
ran a ella  , la  puerta  del  Ibcorro.  £1  lado  de  fu 
poligon  lera  de  Iciscientos  é ochocientos  pies 
proporcionando  ella  grandeza  con  la  de  la  Pla^a¿ 
y la  puerta  de  la  Ciudadela  que  mira  é ella,  le  ha 
de  cubrir  fiemprc  con  un  Revellin.  - 

La  razón  que  ay  para  oponer  la  Cortina,  y no 
un  Balvarte  es , porque  de  las  Murallas  de  la  Vil- 
la que  corren  a la  Ciudadela  no  defcubran  los 
flancos  colaterales ; y hafc  de  advertir  que  en  la 
comunicación  de  los  folios  de-la  Villa  con  la  Ciu.. 
dadela  , le  pongan  buenas  damas  que  impidan  U 
de  la  Gente  íi  Ibii  leeos , y las  de  las  aguas  (i  la 
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tuvieren;  cintrando,,  que  dé  la  parce  del  foíTa  de 
la  Villa ).  no  quede  la  dama  de  modo  que, íe  pue- 
dan cubrir  dé  la  Ciudadela  ;^y  '(blo  en  eiie  caíb 
la  hiziera  yo  atronerada;  tainbien  iiempre  que  íc 
pudiere  fó  hara  dicha  comunicación  frente  de  las 
Caras  de  los'Balvartes  de  la'Ciudadela  , mas  im- 
mediatos  a la-  Pl^a  , ya  fea  por  unas  Caras  , ó 
por  otras , porque  frente  de  las  Cortinas  no  es 
can  buena.  Para  paliar  de  una  parte  de  la  eíbada 
encubierta  á la  otra,  lera  bueno  hazer  contra  la 
Dama,  a la  parte  de  la  Ciudadela,  una  banqueta 
qúe  fírva  de  puencecillo  ; y que  efre  tan  bajo  que 
palé  uu  hombre  cubierto  de  la  Dama.  Y en  con- 
cluiion,  nunca  por  ningún  cafo,  aya  fuera  de  la 
Ciudadela,'  flanco,  6 cofa  que  le  pueda  i^ir  de 
obflaculo  de  éoo.  a mil  pies  en  contorno  , te- 
niendo por  tan  peligróla  Ja  parte  de  la  Villa»  qúe 
la  de  la  Camoaña.  ' 

i 

Si  la  Villa  fuere  tan  grande , que  una  Ciudade- 
la no  la  domine  toda  , le  haran  dos  en  diverfos 
parajes , confíguiendo  con  eflo  , no  Iblo  íujetar- 
la,  hno  clcufar  hazer  Fortificaciones  Reales  en  lii 
recinto,  pues  con  tener  efte  libre  de  inlulco,  con 
íii  foíTo  , y eftráda  encubierta  , queda  (egura  de 
que  el  Enemigo  la  poíTea,  fín  ganar  la  Cindade- 
la , b Cindadelas.  Y no  vendrán  á collar  lo  que 
la  Plaza  , li  fe  fortificare , cuyos  habitadores  , 
eftandoio,  lérán  dueños  de  la  guarnición,  laqual 
en  la  ocaíion  le  hallará  obligada  por  ella  razón  á 
capitular , y rendir  la  Plaza  antes  de  tiempo  ; 
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reípefto»  que  los  vecinos  ueateo  mucho  ver  que- 
mar fus ' caías , hazieiidas , .y  ias  muertes  de  u- 
nos  y de  otros , como  algunas  vezes  Ce  ha  expe- 
rimentado. . . . 

...  .1  . . • ' . • • 
De  U Ejlrada-encubierta, 

La  Eílrada*  encubierta  (é  haze  entorno  de  una 
Pla^,  para  que  el  Enemigo  no  íe  haga  deíHe  , 
luego  dueño  del  foíTo.:  tiraíe  paralela  a el , Ha  di- 
ilancia  de' veinte  y, cinco  á treynta.pies;  no  exce- 
diendo mucho  de  efta  anchura  > porque  no  íé  deí^ 
cubra  ,•  b enfile  de  la  Campaña  i y aumente  fii 
recinto,  necelfitando  de  mas  tierra  para  la  eípla- 
nada  ; ni  tampoco  (e  ha  de  hazer  menor  de  los 
veinte  y cinco  pies  dichos,  porque  íéria  incapaz 
de  cortaduras,  y de  tener  en  ella  gente  formada, 
y de  que  las  municiones  y pertrechos  efien  con 
íeguridad.  El  parapeto  y Banqueta  fe  harán  de  la 
altura , que  íe  dijo  hablando  de  ios  parapetos.  . 

Viendo  que  la  Efirada-encubierta  no  queda 
bien  flanqueada,  fiendo  paralela  al  foíío,  íe  hazen 
en  los  Angulos  entrantes  de  la  Contraeícarpa  » 
unas  puntas  , .en  Angulos  (alientes , que  forman 
la  imajen  de  un  Revellín  de  izo.  á 140.  pies  de 
media  gola;  y de  1^0.  á 180.  de  Cara,  dexan- 
do  hecha  la  Plaza  de  Armas  F.  de  la, Bftampa  141. 
donde  de  ordinario  íé  íueie  hazer  un  cuerpo  de 
guardia  para  h Gente  que  de  noche  queda  á fu^ 
ra  : y.  quando  con  eflas  puntas  no  efiá  la  Eflrada 
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encubierta  bien  flanqueada ^ íe  hazen.en  frente 
de  ias  Caras,  de  los  Balvaites  , unos  dos  flancos 
de  á 3f.  pies,  que  tiren  hazia  el  Angulo  flan> 
queado  de  la  Eílrada-encubierta , y Uamaníé  ds<  ' 
chos  flancos  Dientes  de  Siena,  como  G. 

Quando  la  Plaza  efla  guarnecida  de  Revelli- 
nes, es  mas  fuerte  la  Eflrada  encubierta,  porque 
los  Angulos  entrantes  H.  de  la  Contraeícarpa  , 
hazen  que  las  puntas  referidas  la  flanqueen  me- 
jor , iin  neceflitar  de  los  Dientes  de  Sierra,  íi  no 
es  que  fea  precifo  hazerlos  , para  deícubrir  algu- 
na oyada:  masen  efle  cafo,  ferá  mas  acertado  co- 
locar una  tenada  doble  , 6 (enjilla , que  quedan  * 
mas  bien  defendidas. 

Haviendo  la  experiencia  eoíeñado  que  las  Ba- 
terias  de  los  Enemigos  desbordan  el  Parapeto  de 
la  Eflrada  er.cubierta , rompiendo  las  eflacas  , 
que  á uno'b  dos  pies  del  borde  del  Parapeto  íé 
plantavan  fobre  la  Eíplanada,  matando  con  ellas 
mas  Gente  que  con  la  Moíqueteria , íe  plantan 
al  preíénte  fobre  la  banqueta  un  pie  diflantes 
del  Parapeto:  tienen  eflas  eflacas  de  pies  de  alto, 
los  tres  quedan  debajo  de  tierra,  y los  íeis  fuera: 
fobre  faliendo  ias  puntas  por  encima  del  Parapeto 
uno  b medio  pie  ; ya  la  altura  del  Parapeto  íé 
unen  con  una  lifla  de  menos  de  medio  pie  de 
gmeflb ; y fobre  ella  difpara  el  Moíquetero : pero 
tiene  el  peligro  de  que  haviendo  de  caer  dos  btres 
eflacas,  caigan  doze  6 veinte  : y no  correrá  tanto 
poniendo  la  lifla  por  la  parte  de  á fuera  > y enfla 
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es  buena'para  la  unión  y firmeza  de  las  cñacas 
hazeníé  dos  de  cftas  de  un  árbol  que  tenga  me- 
dio pie  de  diámetro  poco  mas  ó menos ; y en 
muchas  partes  he  vifto  labrarlas',  haziendolas  de 
quatro  Caras,  pero  yo  cfcuíára  effe  trabajo,  y íi 
huviera  de  tomar  alguno,  fuera  para  ileuarias  ds 
eípinas  , de  forma  que  no  fe  pudieran  agarrar 
con  las  manos  j y aíli  íolo  fe  ha  de  dividir  el  ar-< 
bol  por  mitad,  ó en  tres  ó quatro  quarterones  , 
íégun  fuere  fii  grucíTo  , dexandolas  por  arriba  en 
punta : y íi  fe  pretendiere  que  las  eftacas  no  fe 
pudran,  y permanezcan  mucho  tiempo  , fe  que- 
maran un  poco  por  la  parte  que  han  de  eftar  de- 
bajo de  tierra,  y fe  apagaran  en  aceite. 

También  viendo , que  fe  defendian  poco  las 
EftradaS'Cncubicrtas , fe  hazen  aora  éu  ellas'  dí- 
veríás  cortaduras,  colocando  una  en  la  parte  que 
la  Cara  del  Balvarte  prolongada  corta  la  Eftrada-, 
encubierta  , de  forma  que  los  Parapetos  I.  tiren 
haziael  Angulo  flanqueado  de  la  mefma  Eftrada- 
encubierta  , teniendo  hazia  aquella  parte  fu  efpla- . 
nada,  y detras  fu  eftacadaj  eftc  Parapeto  ha  de  ‘ 
entrar  quatro  ó cinco  pies  en  el  principal , para  * 
desenfilar  la  banqueta  , que  de  el  corre  h^zia  el 
frente  de  la  Cortina  , donde  he  dicho  fe  hatí  de 
hazer  las  puntas  H.  las  quaics  han  de  tener  á ca- 
da eftremo  de  la  gola  otra  cortadura  en  la  mefma 
forma  y hazia  la  mefma  parce  que  la  dicha  i y eu 
el  Angulo  que  fe  forma  del  encuentro  de  las  li- 
neas de  la  Eflrada  encubierta,  fe  haze  otra , que 
• L que- 
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queda  en  forma  de  teuaza,  tocando  con  fíis  eílre- 
mos  las  otras  dos  R.  y deña  manera  hago  yo  mi 
Eñrada-encubierta  , la  qual  queda  tan  fuerte  que 
por  qualquiera  parte  que  la  entre  el  enemigo  > 
le  es  neceííario  hazer  alto  > no  pudiéndola  correr 
mas,  que  haña  la  primera  cortadura  que  hallare; 

• de  donde  fe  le  puede  hazer  refiñencia,  y bolver> 
lo  a hechar  fuera  > y no  importa  que  ellas  corta- 
duras quiten  el  que  la  Cavalleria  de  la  Pla9a  , no 
íálga  a correrla , (como  quieren  algunos)  quando 
el  enemigo  no  lo  puede  hazer  con  la  luya , ni  con 
íñ  Infantería  j y de  fuerza  á fuerza  , fiempre  ha 
de  tener  mas  el  que  ataca , que  el  que  defiende  , 
y afi  quando  fe  pudiere  fe  ha  de  efcuíTar  provar- 
las  coa  el,  agregándole  a eílo  el  que  los  defenfb- 
res  de  la  Eílrada-encubierta  cílau , quando  ella 
eílá  cortada  , con  efperan^a  de  que  al  extremo 
pueden  retirarle  á plazer.,  íirviendo  defpues  los 
dichos  defenfbres  para  hazer  nueva  reíiílencia  en 
la  Fortificación  interior  : y quando  eílo  no  fea  , 
no  es  dable  el  que  una  vez  que  los  de  á fuera  o- ' 
cupen  la  Eílrada-encubierta  , falga  la  Cavalleria 
de  adentro  a hecharlos  fuera,  reípeflo  que  a un 
meímo  tiempo  entra  el  íitiador,  y íe  fortifica  por 
todo  embarazando  el  curio  a la  Cavalleria  , y en 
fin  vemos  que  la  Villa  de  Narden  , cuya  Fortifi-' 
cacion  es  tan  moderna  tiene  íuEftrada-encubierta 
cortada  por  todo  regularmente  , excepto  por  la  ‘ 
punta  ó efpcron  , lo  que  no  tengo  por  bueno  , 
porque  entrando  el  enemigo  por  aquella  parte  le 
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(órán  favotables  a el  las  cortaduras.  Si  la  inten- 
ción fuere  de  que  por  la  Eftrada-encubierta  paf- 
fcn  carros,  fe  dejará  entre  las  cortaduras  y ei  arce 
del  foíTo  una  diftancia  capaz  para  ello  , cerranr 
dola  con  un  raftriilo  ó barrera. 

. Nota  que  faltando  tierra  para  hazer  la  eíplana- 
da,  fe  puede  hazer  enterrada  la  Eftrada-encubier- 
ta dos , tres  , ó quacro  pies  , 6 toda  la  altura  de 
íii  Parapeto  , quedando  lo  demás  de  la  explanada 
de  tierra  natural.  Y que  quando  eftu viere  enfi- 
lada de  alguna  parte  , íc  levante  por  ella  (no  ba- 
gando las  cortaduras)  el  Parapeto  , haziendo  dos 
o tres  banquetas*  procurando  que  quede  fu  altu^ 
ra  dominada  de  la  Fortificación  interior  mas  im- 
mediata,  y afli  mefino , que  tanto  las  puntas  de 
en  frente  de  la  Cortina , como  las  que  hazen  en 
los  Angulos  flanqueados  de  la  Eftrada-encubierta, 
fuelen  minar  j y también  íus  eíplanadas  para  / 
boladas  quando  íé  hayan  de  delamparar.  La  en- 
trada á ellas  las  tienen  unas  por  de  baxo  del  foí^ 
Ib,  ó por  la  contraeícarpa,  y otras  en  el  mefino  - 
Parapeto  de  la  Eftrada-encubierta, 

De  la,  Eff  lanada, 

• * ' \ 

La  Elplanada  es  tan  útil  deípues  delaEftrada^ 
encubierta,  que  de  no  haverla  , fuera  fíi  Pa- 
rapeto perdida  de  la  Pla^a , porque  fuera  de  que 
el  Enemigo  íé  valiera  del  para  contra  la  Eftrada- 
encubierta  , eftuviera  detras  cubierto  de  todas  las 
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obras ; duícle  defcie  el  deíignio  de  la  Eflrada-en- 
cubierca  a la  Campaña  de  íecenta  a cien  pies  , 
tirándola  paralela  á todas  fus  parres , yendo  dcG- 
de  el  borde  de  fu  Parapeto  pendiente  hafta  tcr- 
minarfe  imperceptiblemente  en  dicho  efpacio.  Y 
en  los  Angulos  flanqueados  deila,  ion  muy  pro- 
vechoías  las  lenguas  de  ferpiente  L.  llamadas  aíi 
por  tener  efta  Figura  : que  tanto  como  (alen  de 
la  £flrada*encubierta , tanto  mas  retarda  el  Ene- 
migo con  íiis  ataques , por  fer  ueceíTario  yr  libre 
dellas,  las  quales  no  ion  otra  coía^  que  un  cami- 
no que  Tale  de  la  Eflrada-encubierta  , de  diez  á 
doze  pies  de  ancho  , y al  fin  dcb  la  eíplanada  íé 
forma  la  Figura  de  un  Revellín,  haziendole  por 
todo  fu  Parapeto , con  fu  empalizada  , y eípla- 
nada: mas  la  parte  que  forma  la  gola,  no  la  hal- 
lo a propoíito  con  Parapeto,  mas  íi  con  eflacada, 
porque  en  la  ocaíion  no  ñrva  de  cubrimiento  al 
Enemigo  j y tanto  en  la  falida  de  la  Eftrada-en- 
cubierta  como  a la  entrada  de  la  gola  de  ia  len- 
gua de  íerpiente , íc  pondrán  fuerces  raftrillos. 
Si  la  PJa^a  eftuvierc  en  ral  paraje  , que  tenga  el 
‘ ataque  for^oíb , por  alguna  parte  conocida , fe 
podrá  por  allí  rellenar  ía  cfplanatk  de  maderos 
unidos  y trat  ados  con  otros  que  cubiertos  con  la 
tierra  de  la  eíplanada,  obligarán  al  Enemigo  , á 
traer  la  tierra  de  á fuera  , o íacos  de  lana  para 
cubrirle  : y lo  mifrno  fe  configuirá  rellenando  de 
cafcajoyhechando  tierra  encima,  de  que  íe  infiere 
que  al  Enemigo  íe  le  ha  de  dificultar  enterrarfe 
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en  la  Efplanada;  ra^on  porque  es  maxima  qüeeu 
toda  ella  ni  en  Fortificación  fe  íiembre,  cultive 
ni  hagan  jardines,  cofa^ue  tan  poco  obícrva  el  in- 
teres; aventurando  por  el,  el  perder  la  Ph^a. 

De  los  Baluartes  fef  arados, 

En  lugar  de  las  lenguas  de  férpiente  , tienen 
muchas  Placas  unos  Balvartes  al  fin  de  la  Hf- 
planada , que  por  eftar  defunidos  de  la  Pla^a  » 
los  llaman  afi ; y dcípues  de  tener  la  meíma  uti- 
lidad que  las  lenguas  de  ferpiente  , fe  puede  falir 
con  ellos  mas  b menos  a la  Campaña  , para  ocu- 
par terreno  eminente  , b defeubrir  alguna  hoya- 
da, quando  íé  puede.  Su  principal  colocación  es 
(como  queda  dicho)  en  el  termino  de  la  Efplana- 
da  , frente  de  los  Angulos  entrantes  de  la  Eflra- 
da-encubierta  , para  que  aü  eften  bien  defendi- 
dos della  , como  lo  eftán  los  Balvartes  M.  Da- 
íele  á fus  Caras  da  100.  \ ifo.  pies  , y de 
á fo.  de  flanco,  y lo  mcüno  al  folio  , haziendo  . 
que  efte  venga  de  (de  íii  Angulo  flanqueado  , fii- 
biendohazia  la  Villa,  hafta  igualar  con  la  Campa- 
ña, fbbre  cuyo  nivel  fe  plantara  el  Parapeto  a di- 
cho Balvarte , que  no  tenga  efte  mas  altura  que 
Ja  de  fu  folTo  , que  fera  feguii  conviniere.  El 
gruelfo  , y altura  del  Parapeto  , fe  hará  al  prdi- 
nario  , excepto  por  la  parte  que  mira  á la  Villa, 
por  donde  ha  de  quedar  cerrado  el  Balvarte  cori 
.una  Muralla  de. uno  á dos  pies  de  ancho.  La  co- 
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municacion  la  tiene  por  debaxo  de  tierra  > deíHe 
la  Eílrada-encubierta , en  el  modo  que  diximos 
fe  les  da  a los  cofres  » y fe  Cuelen  tener  minados 
para  bolarlos  quaudo  fe.  defámparen. 

• Ellos  Balvaites  (¿parados  fe  pueden  colocar 
mas  afuera  , ftgün'  pidiere  el  terreno  , y hazer- 
los  mayores  íi  fuere  menefter  cuidando  íicmpre  de 
qiie  queden  defendidos,  y hazerlos  embovedados 
(que  el  Francés  llama  Cazemau  ) y que  vaya  la 
bóveda  todo  al  rededor , dejando  con  feiiciente 
grueíb  las  murallas , y con  troneras  , como  dixe 
de  las  contraminas , dando  al  elpacio  de  la  bó- 
veda de  iz.  a 14.  pies  y unos  fiete  de  alto,  y que 
tengan  puertas  de  uno  y otro  lado  de  la  parte  in- 
terna de  fu  Gola , 6 bien  unidas  con  la  comuni- 
cación, íi  la  tiene  fbterranea  a la  plaza,  y eílando 
cubiertas  a prueva  de  Bomba  fe  podrá  en  ocaíion 
de  litio  tener  dentro  viveres  y municiones,  ygua- 
rezida  la  gente  hada  la  ocalion  de  los  afaltos,  por- 
que de  otra  fuerte , defde  luego  las  Bombas  no 
dejarán  parar  un  hombre  : y para  hazer  fuego 
dentro  fe  podrán  hazer  reípiraderos. 

Del  Contrafojfo. 

ABrcfe  el  ContrafoíTo  al  fin  de  la  eíf)lanada  , 
ancho  de  cinqueuta  á cien  pies  , y profun- 
do de  diez  , á dozc  ; los  que  llevan  por  opi- 
nión que  lo  aya  , dizemque  íi  el  fblTo  principal 
es  obílaculo  al  Enemigo  , que  mucho  mayor  lo 
• ' ' . . tendrá 
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tendrá  con  el  contrafoíío,  pues  entre  los  ‘dos  vie- 
ne a caer  la  Eílrada-eiicubierta  : que  en  eíle  cafo 
fe  puede  llamar  primera  muralla  > y fín  ello  ne- 
cemta  para  paíTarlo,  las  mefmas  circundan  das 
que  fe  han  dicho  en  el  interior ; íieudo  difícil 
conduzir  al  travos  del  > los  ataques  por  to- 
do, y fínalmente  es  ün  reíguardo  mas  para  la 
Pla^a. 

En  defenía  dedo  traen  los  de  contrario  pare- 
cer , que  el  ContrafoíTo , de  neceífidad  ha  de  íer 
de  agua , y fi  el  foíTo  principal  no  fe  tiene  por 
bueno  con  ella,  por  los  vapores  y humedades  que 
caula,  nofera  razón  aumentar  ededeíedo  álapla- 
^a , jaqual  con  difículiad  podra  hazcr  dellaTaü- 
das  , y recebir  los  focorros.  Y en  couclufion  , el 
agua  del  ContrafoíTo  fe  puede  divertir  , quedan- 
do por  todo  el  con  cubrimiento  a los  Enemigos, 
deíde  donde  podran  por  diverías  partes  deíembo- 
car  la  eílrada  encubierta  , aunque  es  verdad  que 
fe  puede  embarazar  fe  cubra  el  enemigo  , dándo- 
le íblo  altura  a la  parte  de  la  Campaña  , cayendo 
el  agua  por  la  de  la  pla^a  fobre  laEfplanadaí  pe- 
ro Ijs  otros  deferios  dichos  tienen  íü  fuerza.  Pe- 
ro alcanzando  un  Governador  abrir  uno  , y ad- 
virtiendole  de  los  referidos  inconvenientes  el  los 
íálvo  con  el  titulo  de  obftaculo  fi  bien  el  lo  hizo 
para  criar  pefeaio  j y aconrejando  á otro  en  tiem- 
po de  fuerte  hielo  que  abrieíe  una  incluía  para- 
que  faliefe  el  agua  por  abaxo  y le  undielé  el  hie- 
lo por  la  mediauia  dexando  inaccefible  el  pafo  , 
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lin  neccfitar  de  romperlo  no  lo  permitió,  temien- 
do faliefe  el  pefeado  con  el  agua. 


Reflexión  ¡obre  U Forcificacion 
Irregular,  ' • , . 


MUy  enterado  deve  eftar  en  todas  las  máxi- 
mas , y preceptos  referidos  el  que  íe  pufié- 
,re  á diícurrir  de  la  Fortificación  Irregular  j don- 
de no  íblamente  fe  han  de  obíérvar  los  preceptos 
for<;oíbs  , fi  no  es  todas  las'  máximas  quando  íé 
pudiere  , y aunque  no  es  dable  poder  advertir , 
ni  dar  regla  a lo  que  íe  deve  hazer  a cada  acaeci- 
miento, de  los  infinitos  que  fe  ofrecen  en  los  ter- 
renos ,'  todavia  apuntaremos  aqui  lo  que  íe  deve 
executar , en  lo  que  fucede  de  ordinario. 

Qnando  íe  quifiere  fortificar  una  pla^a  de  nue- 
vo , no  es  tan  difícultofa  la  empreía  , como  há- 
viendoíe  de  íervir  de  un  recinto  viejo  ; porque  íe 
pueden  tirar  y guiar  las  lineas  por  la  parte  que  íé  > 
quifiere  ( permitiéndolo  el  terreno  ) entrando 
con  la  fortificación  en  la  Villa  , ó faliendo  a la 


Campaña , y en  ella  ocafion  es  donde  el  In^nie- 
ro  de  poca  confciencia , y zelo  del  ícrvicio  del 
Principe  , puede  hazer  mucho  mal , guiando  tal 
vez  las  lineas  fin  nec^ílídad  , por  parte  que  ame- 
nace la  ruina  de  algunos  edificios  ó templos  de  la 
Villa  ; y tal  vez  elcufandolo  , fiendo  predio , 


echándolas  por  otra  parte  , b íáliendo  con  ellas  a 
la  Campaña , ocupando  terrenos  poco  vcñtajó- 
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ios  a ]á  plaga  6 que  difículcen  la  Fortificación} 
cofa  que  ha  padecido  arto  el  Pays-Baxo,  por  fal- 
ta de  expertos  Ingenieros,  ó de  poco  zclo,  pues 
haviendofe  empleado ‘muchos  millones , no  íc  ha 
coníeguido  poner  una  plaza  en  fu  devido  íér,  an- 
tes alguna , íiendo  de  gran' pueblo  fe  le  hizo  una 
dudada  y ganada  del  enemigo  la  arrazo , quando 
para  embridar  la  Villa  la  deviera  el  hazer  ; y en 
otra  íé  gaftaron  para  fortificar  una  parte  exterior 
mas  de  foooo.  cícudos , y conociendo  defpues 
que  lo  hecho  era  contra  la  plaza  eolio  otro  tanto 
en  arrazarlo  , y afi  ha Tucedido  en  todas , proce- 
dido de  no  haver  en  el  arte  perfohas  verfadas , 
como  las  hay  aora  deípues  qiie  yo  cílableci  ella 
Real  Academia. 


Paraque  fe  lepa  quando  fera  bueno  íalir  fuera  , 
pudiendo  con  las  Fortificaciones,  digo  que  le  po- 
dra hazer  en  un  Puerto  de  mar  , y en  una  Villa 
pequeña,  que  haya  de  íer  de  trafico  y coilicrcio  j 
' mas  íiendo  íblo  para  cubrir  pais , y hazer  opoíi- 
cion  a la  frontera  enemiga , mientras  mas  peque- 
ña lera  mejor. 

Quando  es  precifb  ( como  de  ordinario  fuce- 
de)  fortificar  una  Villa  valiéndole  de  fiis  murallas 
antiguas,  tanto  por  ordenarle  aíi , como  porque 
ellas  ion  aun  mas  permanentes  que  las  nuevas  por 
fu  buena argamaía:  escola  mas  ardua,  y de  mayor 
confideracion  ,'  porque  ha  menefter  el  Architeílo 
poner  todo  fu  cuidado  en  la  coníérvacion  de  di- 
chas murallas  j porque  quedando  por  la  parte  de 

adentro 
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adentro  como  quedan  las  murallas  ABC.  de  ¿4 
I.(iampa  if.  donde  íé  propone  un  recinto  viejo  a 
íortiHcar , embarazan  la  fabrica  de  las  cafas  y co- 
municación de  unas  calles  á otras ; y dejándolas 
de  la  parte  de  a fuera , fegun  quedan  D.  £.  es 
meneíler  quitarlas,  lo  que  es  penofb,  aunque 
las  ruinas  de  tierra  , piedra,  6 ladrillo  que  tuvie- 
ren hayan  de  fervir  para  la  nueva  obra  ; y final- 
mente todas  las  vczes  que  fe  pudiere  efcufar  abrir 
folTos  de  nuevo , y valerle  de  los  qüe  huviere , 
fera  acertado  ; porqúe  de  ellos  ya  fe  tiene  la  íe- 
guridad  de  ellos,  y los  otros  pueden  por  acciden- 
te no  poderle  abrir , ó íér  difícil  de  exccutar  5 a 
ellos  foíTos  les  toca  quedar  de  ordinario  frente  de 
lo  que  mira  á la  Cortina  , laquai  le  fupone  eflar 
ya  terraplenada  , como  haze  el  folio  F.  queque- 
do  en  frente  de  íus  Cortinas,  por  donde  leenfan- 
chara  defpues  lo  necelTario  : y ali  folo  lera  raene- 
fier  abrirlos  entorno  de  losBalvartes  que  íéhizic- 
ren  de  nuevo  ; • notando  que  pata  la  fabrica  de 
fus  flancos  , íé  ha  de  cegar  por  alli  el  foflb,  yha- 
zer  buenos  fundamentos  , y que  la  muralla  vieja 
que  viene  a quedar  en  la  Gola  , puede  aplicarle 
para  cegar  el  folio  que  tuviere  delante  : aunque 
otros  tienen  por  bien  le  quede  ella  afli , paraque 
íirva  de  cortadura  , haziendo  en  ella  una  puerta, 
paraque  de  la  comunicación  alBalvarte  ; exemplo 
la  muralla  G.  pero  en. tal  calo  quedara  elle  va- 
cio , íi  no  da  el  foflb  íuficientc  tierra  para  terra- 
plenarlo. 


Si 


Libro  Segmdo.  , iji 
Si  fucediere  que  la  muxalla  ella  (in  foíTo  , co> 
mojo  cílan  todas  las  antiguas , que  no  lo  haziaii 
porque  no  terrapienavan  las  murallas , ferá  me> 
nefter  (e  abra  por  todo  » y afí  el  de  los  Balvartes 
íe  hará  á lo  ordinario  $ y para  el  de  las  Cortinas , 
y demas  recinto  viejo  que  qnedare  , le  tomará 
defde  el  pie  de  la  muralla,  de  f.  á 7.  pies , íéguu 
fuere  la  calidad  del  terreno  : y á ella  diftancia  íe 
empegará  á abrir  de  forma , que  por  abaxo  ven- 
ga á quedar,  íi  la  efcarpa  ha  de  ícr  de  tierra,  con 
la  initad  , b ios  dos  tercios  del  declivio  , ( fm 
•compreheuder  lo  tomado  arriba)  de  profundor 
que  tuviere  el  foíTo  j y el  deícaníb  , b bordo  de 
los  f,  á 7.  pies  íe  peinará  dcfpucs  , paraque  tam- 
bién caiga  pendiente  como  la  demas  eícarpa  ; y 
haviendo  de  fer  efta  revertida  (que  es  la  mejor  ) 
no  fe  dejará  de  declivio  mas  que  á cada  cinco 
pies  que  tuviere  el  foíTo  de  altura  uno  , uniendo 
la  eícarpa  con  la  muralla  por  el  dicho  bordo,  con 
una  linea  que  caiga  pendiente  íubre  la  efcarpa , 
terminándole  erta  dos  b tres  pies  antes  de  llegar 
al  nivd  de  la  Campaña.  . 

^ * 

Modo  de  fortificar  ma  Linea  larga. 


ENcontrando  en  el  recinto  una  linea  que  paila 
de  izoo.  pies  j es  fuerza  havieadola  de  forti- 
ficar , hazer  en  ella  uno , dos  , b mas  Balvartes 
planos  íegun  fuere  larga  ; los  quales  no  ion  tan 
ventajofos  , como  los  colocados  fobre  los  Angu- 
los 
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• los  (alientes , como  fe  enfeñó  en  lo  Irregular  del 
primer  Libro  , y mucftra  la  linca  A H,  Ejlampa 
if.  de  donde  viene  que  la  Fortificación  regular  no 
los  bufca  : y Mos  que  con  poco  conocimiento 
del  arte  los  tienen  por  buenos  , diziendo  que  de 
dos , b mas  Cortinas  pueden  oponer  hazia  una 
incíma  parte  de  la  Campaña  mucha  Artillería  , y 
IVloíqueteria  , fe  les  reípondera  que  eíTo  es  loque 
los  reprueva  , pues  también  de  aquella  parte  de  ^ 
dicha  Campaña  tirara  el  Enemigo  a aquellas  dos 
Cortinas,  y a todas  las  Caras  de  los  Balvartes 
opuefios ; y ello  con  mas  Artillería  que  el  Sitia- 
do , por  fer  mayor  que  la  Plaíja  la  Campaña  j 
y facilitarle  ella  tener  en  ella  las  piezas  que  qui* 
licre:  juntándole  a efto  el  que  las  caras  de  los  Sal- 
var tes  toman  por  la  mayor  parte  mala  defcnía  de 
los  flancos , y de  ordinario  la  fuelen  tener  de  fus 
Cortinas , que  como  coía  tan  opueíta  a las  Bate- 
rías de  afuera  , fon  fáciles  de  arruinar  , quedan- 
do los  Balvartes  fin  defcnfa  , ofreciendo  la  entra- 
da al  Enemigo  por  ellos;  lo  que  íe  alfcgura  opo- 
niendo Baterías  a las  caras  de  los  Balvartis  cola- 
terales ; y queriendo  en  todos  cafos  darles  fuego 
de  los  flancos,  fucedera  en  los  mas  el  que  fea  muy 
obliquo  , y hazer  el  foíTo  de  eftraña  grandeza.  El 
remedio  paratjuc  los  fuegos  de  los  flancos  íean 
mas  redlos  , quando  no  flanqueen  bien,  es  hazer 
cl  Angulo  flanqueante  algo  obtufo  , y no  per- . 
pcndicular , porque  aquí  no  milita  lo  alegado 
en  el  lugar  de  los  flancos , de  que  cayendo  en 
Angulo  obtuíb  quede  deícubierto  de  la  Campaña. 
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HAÍla  ^00.  pies  íufre  una  Linea  razonable 
media  gola  , y de  alli  abajo'yra  fieiido  muy 
pequeña  ^ tanto  que  á la  que  tuviere  ^00.  pies 
como  1 K.  Ejlampa  jf,  no  le  quedara  ninguna 
por  haveiíé  de  levantar  los  flancos  eii  fus  dos  ex- 
tremos, dexandola  toda  por  Cortina ; no  fíendo 
admitida  la  de  menor  cantidad  ; y quando  eflo 
{¡icede  fe  toman  las  Golas  enteramente  íqbré  los 
lados  colaterales^,  (i  fueren  capaces  para  ello  , 
y ios  Balvartes  que  aqui  íe  forman , ion  muy  des- 
figurados, y por  eíTo  íé  dizen  disformes.  Baxan- 
do  la  Linea  de  joo.  pies  fe  procurara  conpre- 
henderla  en  la  Gola  de  un  Balvarte  , cuyos  flan- 
cos Ce  levantan  en  fus  términos  perpendiculares  á 
las  Lineas  inmediatas , como  fucede  a la  Linea 
C L.  y para  entrar , y iálir  al  Balvarte  , fe  ha 
dicho  que  ié  abre  en  ella  una  puerta ; y fí  en  el 
modo  dicho  no  quedare  bien  defendido,  el  Bal- 
varte , ferá  for^oíb  buicar  nueva  forma  de  forti-  , 
ficar  aquel  paraje.  . • ’ 

\ I 

De  las  Murallas  que  ft  hallaren  en 
» Angulo  entrante, 

DAndo  en  el  Recinto  con  un  Angulo  entran- 
te obtuíb , como  M.  Ejlampá  if.  ié  hara  en 
el  un  Balvarte^  6 medio  ^ fi  lo  permitieren  ilis  Li-  ^ 
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neas:  y cu  los  Angulos  (alientes  , un  Salvarte  eá 
cada  uno  , (egun  queda  advertido  en  lo  Irregular 
del  primer  Libro.  Mas  quando  el  Angulo  entran- 
te fuere  re¿to , 6 algo  menos  , ejemplo  N,  nQ 
fe  hará  en  el  cofa  alguna,  porque  cada  Linea  de- 
fiende el  Salvarte  de  la  otraj  y ya  dexamos  dicho 
que  el  Salvarte  plano  no  e$  bueno , y que  la  For- 
tificación Regular  no  los  bufca  $ con  que  meno$ 
parece  deve  buícar  el  Angulo  entrante  , que  fe 
aleja  mas  della , caufaiido  la  defeiifa  de  los  Sal- 
vartes  mas  defeduofá  que  la  Linea  re¿ta , y es 
jieor  fi  en  el  Angulo  no  hay  salvarte  , refpe¿to 
que  á la  clara  (e  conoze  , han  de  fer  Cortinas  las 
que  defendieren  las  caras  de  los  Salvartes  de  los 
Angulos  (alientes ; que  (bn  fácilmente  arruinadas , 
dando  defpues  la  entrada  á la  Pla^a  por  uno  de 
los  Salvartes.  ¡ 

Pero  permitiendo  el  Angulo  entrante  un  Sal- 
varte, ó en  fu  lugar  un  medio,  6 punta  , ó pla- 
ta-forma , no  es  tan  grande  el  defe¿to,  abriendo 
(íegun  fuere  neceíTario)  todos  los  Angulos  Ban- 
queantes ; fi  bien  de  qualquier  manera  no  (é  eC- 
cufará  hazer  un  gran  foíTo,  y el  que  los  Salvartes 
de  los  Angulos  (alientes  no  (ean  tan  capaces:  co- 
mo tirando  una  Linea  nueva  de  uno  á otro , co- 
mo A C.  difininuyendo  a(i  el  reciut9 , y aumen- 
tando la  fiiperfície  de  la  Plaga,  que  uno  y otro  es 
bueno  , quedando  las  Murallas , que  forman  el 
' Angulo  entrante , por  la  parte  interior , aproxi- 
mandofe  con  efio  mas  á la  Fortificación  Regular. 

• ' Dt 


Libró  Segundo. 


175 


Ve  tos  Angulos  Flanqueados  y Agudos^ 

„ . 9 Obtufes.  ] 

QUando  por  íer  muy  cerrado  el  Angulo  de 
los  PoligoneS}  (aliere  d flanqueado  tau  agu- 
do } 'que  no  llegue  a grados  > y que  las  ca- 
ras de  los  Balvar|íes  (éan  grandes,  no  permitién- 
dole hazer  nuevas  Murallas , íé  cortarán  las  caras 
haziendo  eh  lugar  de  ud  Angulo  (aliente , un  en-: 
trante  en  forma  de  tenada , pero  íiendo  parte  ata- 
cable , (era  efte  Angulo  la  perdición  de  la  Pla'^a, 
por  íer  thuéno , y iin  defeníá  alguna..'  Teniendo 
el  tal  Angulo  de  los  Poligones',  menos  de  yo. 
grados,  como  de  6f,  á 80.  o 8f.  fe  harán  de 
(us  Lineas  las  caras  para  uó  Bálvarte,  íirviendo  el 
Angulo  de  flanqueado , como  D O £.  ifiampa 
if.  y baxandd  de  los  términos  de  las  caras  , Li- 
neas para  flancos  , y formando  Cortinas  nueVas,^ 
podrá  en  alguh  caíb  íervir  eftó-,  permitiendó.‘ a- 
bandonar  el  recinto  viejo.  Piferente  remedio  tie- 
nen los  Angulos  flanqueados  Vqüándo  (álen  ób- 
tu(bs  , porque  haziendolos  re¿tos  (e  coníigue  ob- 
(ervar  efla  maxima  , y las  ventajas  que  dixim.os 
en  íii  lugar.  ' /• 

Nota,  que  como  de  ordinario  los  recintos  an- 
tiguos efláu  los  mas  en  forma  circular , que  es 
menefler  en  íiendo  la  Cortina  muy  curva,  cotilo 
lo  es  L P.  hazer  grandes  flancos , y no  grandes 
Cortinas,  paraque  los  Angulos  flanqueantes  qüe- 


• "! 


) 


j 

1 


1 


Digitized  by  Googlc 


176'  Vela  ArchíteSiur a Militar^ 

den  vidos  , y defendidos  de  alguna  parte  de  loS 
flancos.  Noca  mas^<jue  la  entrada  y falida  de  los 
ríos  en  las  Villas , lea  por  Cortinas  quando  (é 
pudiere, y no  por  alguna  parte  del  Balvarte, por- 
que le  enflaquezco  , y cauían  etnbara90  ; lo  que 
no  fucede  por  las  Cortinas,  donde  quedan  defen- 
didas dichas  entradas  de  los.  dos  flancos.  Si  la 
grandeza  de  los  ríos  fuere  de  if.  a 50.  pies, po- 
co mas  b menos  i íégun  es  Q/  íc  les  dara  íu  eñ- 
. trada  y íalida  por  uno  , 6 dos  arcos  terraplenan-' 
dolos  por  arriba  ; pero  paíTando  de  aqui  el  rio  , 
quedarli  la  Muralla  abierta,  haziendó  con  fuertes^ 
maderos  un  puente  fobre  el  terraplén  , para  paC- 
íar  de  una  parte  a otra ',  fi  la  anchura  del  rio  lo 
permitiere  j teniendo  advertencia  de  cubrir  dichas 
entradas  y (alidas,  con  los  medios  Revellines  R. 
b otra  Fortificación,  b bien  levantar  por  la  parte 
interna  dos  lientos  de  Muralla'  S.  ^iguales  a la 
principal  , cerrando  lus  extremos  con  unos  flan- 
cos, que  hagan  opolícion  a la  éntráda  del  rio : y 
de  no  hazer  alguno  deftos  cubrimientos,  quedara 
deícubierta la  Villa,  y enfiladas  las  calles  de  la' 
Campaña , por  una  y otra  parte  del  rio  5 en  el 
qual  antes  de  entrar  en  la  Villa  le  fuelen  clavar 
los  maderos  T.  grucíTos  del  cuerpo  de  un  hom- 
bre , quedando  fuera  del  agua  cofa  de  un  eftado, 
diftantes  unos  de  otros  quatro  ó feis  |3ies,  unién- 
dolos con  unos  craveíáños  j y cito  fe  deve  hazer 
por  uno  y otro  lado  del  rio  , y firven  para  rom- 
per el  CQrriente  del  aguá  3 y paraque  atravefaudo 
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de  un  lado  \ otro  ui\á  cadena,  ó madero  dotante 
con  puntas  de  hierro  , no  puedan  entrar  ni  fallir 
barcas  , fin  íer  fentidas.  Y porque  hablar  de  to- 
dos los  accidentes , que  pueden  fuceder  en  la  For- 
tificación Irregular  feria  nunca  acabar,  por  fer  uii 
proceder  infinito  5 me  contentare  con  lo  dicho  , 
pareziendome  fér  bailante  paraqne  los  curiofbs  y 
aplicados , valiendofe  de  ella  generalidad  difcur- 
ran  fobre  la  particular  que  fe  ofreciere. 

Y afi  concluiré  diziendo  , como  por  lo  que  fe 
ha  difcurrido  fe  conocerá  lo  engañado  que  eílán  ' 
aquellos , que  con*  poco  conocimiento  de  elle 
' Arte  (íiendo  fblo  Eicolaílicos)  quieren  que  la  pro- 
, porción  de  lo  Regular  íirva  en  lo  Irregular , rcf- 
’ pedio  que  dizcn  por  regla  de  tres , íi  un  Poligon 
Regular  de  tantos  pies,  tiene  tantos  de  media  go- 
la, otro  lado  de  una  Figura  Irregular  de  tantos  , 
que  media  gola  tendrá  \ de  que  Te  infiere  qúe  ii 
el  dicho  lado  friere  de  500.  pies  vendrá  a tener 
proporcionalemente  fu  media  gola , cofa  que  no 
deve  fer  , 'por  opouerfe  á la  maxima  de  la 
Cortina. 
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LIBRO  TERCERO, 


D E L A F A B R I C A. 

DE  LAS  MLIRALLAS, 

QJJARTELES,  ALmZENES,  . 

* • y 

Y SUS  MATERIALES. 


O que  íé  ha  tratado  en  los  libros  an> 
tecedentes  es  lo  que  pertenece  a lo 
Theorico  de  la  Architeííura  Militar, 
y el  que  lo  haviere  de.reduzir  a la 
praftica  , ha  de  eftar  verfado  en  la 
Arithmctica,  Trigonometría,  y Geometría  pra- 
ctica , y en  el  ufo  de  algún  inftrumcnto  Geomé- 
trico , (y  (era  mas  fundamental  (aviendo  los  Ele- 
mentos de  Euclides)  como  del  circulo  graduado  , 
Báculo  Jacobino  , b de  ocro  de  los  infinitos  que 
hay  3 que  todo  (leve  para  levantar  el  Plano  de  una 
Villa  con  fu  circuito  de  una  legua,  b con  toda  (ii 
Provincia , paraque  transferida  al  Papel  con  íüs 

juilas 
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juilas  medidás  (e  pueda  reprefentar  la  imagen  del 
recinto  de  dicha  Villa , no.ignorando  el  como  íe 
pud||a  aumentar  la  tal  imagen  > paraque  fea  mas 
perceptible'^i‘6  diíminuirla  para  tenerla  en  peque- 
ño, y efto  cóh  toda  perfeción  porque  puedo  aíe- 
gurar  haver  fucedido  diverías  vezes  en  prcícncia 
de  Generales  , que  llegando  una  perfbna  con  un 
Plano  bien  defígniado  con  la  pluma  y colores  ,1 
quedaron  enamorados  de  el , de  tal  manera  que 
moftrando  otro  el  mefmo  Plano  en  que  eftava 
mas  obícrvada  la  juftificacion  de  fiis  líneas, 'y  de-, 
fenfas,quela  igualdad  de  los  colores  en  que  íe  hat 
Via  címerado  el  otro  fin  tener  conocimiento  de 
. otra» cofa,  pareció  mas  bien  á algunos  de  los  cir- 
cunfiantes  m Plano , qne  el  que  efiava  con  las 
reglas  del  arte.  También  firve  la  dicha  Arithme- 
tica  , y lo  demas  para  calcular  el  (olido  del  cuer- 
po de  las  murallas,  íoíTos,  y eíplanadas,  paraque 
(abiendo  el  tiempo  que  ha  de  durar  una  obra  en 
acabaríe,  y el  cofte  que  tendrá  íegun  los  materia- 
les , y íus  precios , y lo  que  ganan  los  obreros 
por  dia  , pueda  dar  noticia  de  codo  3 y con  fin 
que  el  aficionado  halle  aqui  entera  íacisfacion  , 
puíéalcabo  defte  Volumen  un  Tratado  de  Geome- 
tria  donde  eoíeño  á medir  los  folidos  referidos  , 
y a levantar  el  Plano  de  una  Villa  dando  regla 
para  aumentarla , ó achicarla. 
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De  las  ventajas  y defeSios  de  las  Villas 
fegum  fus  fituaciones  ^ y frimeród^ 
las  colocadas  en  alto, 

ES  muy  Util  y provcchofo  a todo  Militar  tener, 
conocimiento  de  ios  terrenos  , para  pbderíé 
valer  de  ellos  > tanto  para  campear  con  tropas  » 
como  para  la  fítuacion  ataque  .y  defenía  de  una 
Pla^a  , y ello  es  cofa  que  (e  adquiere  mas  por  eP 
peculacion  y experiencia  propria  que  por  cien> 
cia , porque  es  negocio  que  requiere  una  gran> 
de  idea. 

Las  Placas  que  eílan  fobre  Rocas,  h altas  emi- 
nencias, fou  fuertes  por  naturaleza,  y poco  arte 
las  fortalece  mucho  ; gozan  de  Aires  ^ludables  , 
ofenden  con  fus  Bateri¡¿  de  lexos  al  Enemigo  ob- 
ligándole a levantar  en  íús  ataques  los  Parape- 
tos mas  de  lo  ordinario  para  cubrirfe  bien  , y fi- 
nalmente es  difícil  fubir  á abrir  brecha  en  fus  Mu- 
rallas. 

A las. dichas  ventajas  íé  oponen  los  defectos  de 
que  cu  femejantes.  lugares  por  maravilla  fe  halla 
tierra  para  la  Fortifícacion  > y fi  hay  alguna  es 
areniíca,  cuefta  mucho  conducir  alia  los  materia- 
les , y es  difícil  hazer  falidas  de  tales  Placas  , re- 
cebir  íbcorros,  vivres  y municiones,  razou  por- 
que deve  eílar  de  continuo  con  todo  lo  neceíTa- 
rio,  á que  fe  añade  que  raras  vezes  eflara  proveída 
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de  agua  > y la  que  fueien  tener  es  en  pozos  tan 
promndos  que  fe  tarda  un  quarto  de  hora . en  fa< 
car  una  cccha. 

Ve.  las  fit nadas  en  lugar  fant añojo,  *: 

E Scas  Placas  tienen  de  bueno  el  que  no  es  fácil 
iiifíiltarlas  .,  levantar  los  Enemigos  Baterias 
ni  abrir  ataques  , fin  traer  tierra  de  fuera  : y por 
lo  que  toca  a leña  , y forrage  para  el  campo  le 
íiicedera  lo  milmo. 

• . Contra  efto  fe  puede  dczir  que  ellas  Placas  na- 
turalmente fon  enfermas  , por  los  malos  vapores 
y humedades,  los  quales  pudren  los  vivcrcs  y hu- 
medecen las  municiones  de  los  almazenes,  y ii  el 
fitiador  neceílica  traer  tierra  de  a fuera  para  fus 
trabaxos , tampoco  daran  los  fbíTos  la  fufíciente 
para  los  terr^lenes  de  las.  Murallas  , y ellas  de 
precifion  fe  havran  de  fabricar  (obre  cimientos 
de  maderos',  6 pilotes  clavados  en  tierra,  cola 
que  cuella  mucho, y fin  ello  quedaran  por  la  mif 
ma  razón  vácios  los  Balvartes.  Dezir  que  eílán 
libres  de  infuito  no  haze.  fuerza  ; porque  hemos 
viílo  muchas  Placas  que^fe  iuundavan  por  todas 

Íiartes  perderle  en  tiempo  de  yelo  , y fecandofe 
os  pantanos  en  el  verano  ; y en  fin  quando  cíl;o 
no  fea  , tampoco  fera  dable  hazei  falidas  ni  en- 
linr  focorros  en  ellas* 
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• T>e  las  fituadas  en  llano  y Terreno 

[eco, 

L As  Placas  que  (é  fabrican  en  llano  tienen  la 
ventaja  dé  que  con  facilidad  íé  levantan  las- 
Murallas , dando  íiis  foílbs  buena  y abundante 
tierra  para  todos  ios  terraplenes.  Pueden  hazeríé 
en  qualquiera  parte  ios  Álmazenes, tienen  el  Aire 
íaludable  , y fon  cómodas  para  conducir  las  Mu- 
niciones , y víveres  que  de  fus  contornos  íé 
quéden  abañeccr , y para  hazer  falidas  y recibir 
íbeorros  en  tiempo  .de*  litio  : y puedefe  traer  a 
ellas  Agua  de  todas  partes,  y en  concluíion  ellán 
dadas  por  las  mejores  j fí  bien  es  verdad  que  el 
Enemigo  le  puede  íérvir  de  todas  las  ventajas  que 
ofrece  Ja  Campaña  cogiendo  fus  frutos  , como  í¡ 
fe  huvieran  plantado  para  el,  facili|andole  el  ter- 
reno poder  atacar  la  Pla^a  por  todas  partes  > y 
pueder  ferviríe  de  la  Agua,  antes  que  la  Villa,  y 
divertirla  hechaudola  por  otra  parte. 

1 

Confideraciones  que  fe  dé^en  ha7!^er  antes 

de  emprender  fortificar  una  Vla^a, 

Fortificar  una  Villa  , 6 hazer  una  Pla^a  nueva, 
es  cofa  que  pertenece  á los  Principes  Sobera- 
nos en  fus  Hilados  , y no  a otros , y para  havfr- 
lo  de  exccutar  ha  de  confultarlo  primero  con  fus 
medios  y tropas  que  tiene  para  guarnecerla  , ía- 

biendo 


Digitized  by  Goolic 


, \ Libro  Tercero, : ' ,185  ' 

biendo  íi  fiendo  tiempo  de  paz  dara  lúgar  el  ene- 
migo para  acabadla  porqué  íi  es  pujante  podra 
' a medio  hazer , apoderaría  de  ella  , razón  por-  * 
que  nunca  quando  íe  va  a fortifícar  un  recinto 
viejo  , íe^  ha  de  abrir  por  muchas  partes  , y por 
las  que  fuere  fea  con  gran  recelo.  Ha  de  conhde- 
rar  íi  el  parage  es  á propoíito  para  hazer  una  Vil- 
la nueva  : 6 íi  íera  mejor  fortificar  una  vieja  , y 
ya  he  dicho  que  quando  fbere  para  cubrir  Pais,  y 
hazer  Frontera  , que  no  ha  de  fer  grande  ; mas 
que  haviendo  de  fer  de  trafico,  convendrá  íea  ca- 
paz de  muchos  habitantes : y quando  por  hazer- 
íé  nueva  , b fortificar  una  vieja  que  íe  aya  defpo* 
blado  y aniquilado  , fe  fuelen  valer  los  Principes 
de  dar  indulto  , y libertad  por  algunos  años  álos 
moradores  que  en  ella  vinieren  á habitar.  Todas  . 
cftas  cofas , y' las  de  como  fe  amunicionarán  , y 
avaftecerán  de  víveres  , es  coía  que  pertenece  al 
Principe  , como  también  íi  le  ferá  de  utilidad  lu 
Pla^a  , y fi  íérá  fácil  la  comunicación  de  ella  con 
las  demas  de  fu  Pais.  Pero  nada  de  ello  deve  igno- 
rar el  Ingeniero , para  refponder  íbbre  todo  lo 
que  íé  le  preguntare  acerca  de  efta  materia , de- 
clarando fi  para  la  fortificación  havrá  materiales 
próximos  y á propoíito  , y íi  ferá  fácil  conducir-, 
los  por  agua  , ó por  tierra  de  otras  partes  , te- 
niendo para  efto  en  la  idea  la  fituacion  , y comu- 
nicación que  tienen  las  Villas  unas  refpcffo  de 
otras  , lo  que  no  es  muy  poíTible  fiu  laintelligen- 
cia  del  Mapa , b Carta  Geographica  de  aquella 
Provincia,  M 4 ’ De 
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De  las  Mm alias  ^ y fus* Materiales, 

> 

LAs  Murallas  devieran  fer  de  tierra  > y no  re- 
vellidas  » porque  embazando  en  ellas  las  ba- 
las, no  hazen  brecha  con  tanca  facilidad  como  en 
la  de  piedra , que  defencajada  una  (é  lleva  otras 
tras  íi , y a veces  un  gran  pedazo  de  la  Muralla  , 
cofa  que  á los  que  con  foco  cuidado  difcurren  íb- 
bre  ello,  les  caufa  admiración  de  primera  inflan-  ' 
cia  , “pareciendoles  no  era  poffible  que  la  Mural- 
la de  piedra  fueíTe  de  menos  reliflencia  que  la  de 
tierra  , y aunque  a ello  fe  puede  hazer  el  reparo 
y dezir  que  porque  las  Murallas  reveflidas  de  pie- 
dra b ladrillo  , Ion  mas  alabadas, y eflimadasque 
y las  de  tierra  , íc  reípondera  que  es  porque  gene- 
ralmente Ce  ofrecen  mas  diflinflas  , y hermolas  a 
la  vifla  : mas  el  motivo  que  íe  tiene  para  hazer- 
las  aíi,  no  es  efle,  porque  como  he  dicho  dévie- 
ran  íer  de  tierra  (ola , lino  que  como  íiicede 
que  no  íé  pueden  mantener  con  razona- 
ble altura  íin  grandes  declivios  , 6 eícarpes  , 
haziendo  eflos  gran  cama  para  las  lluvias , y nie- 
ves , facilitando  la  fubida  , y bajada  a la  gente  , 
y aun  al  ganado  quedando  al  cabo  de  quatro  , b 
(eis  años  deímoronada  , y rovada  íieiido  predio 
renovarla  de  continuo  , íe  ha  tenido  por  mejor  . 
reveflirlas  quando  fe  puede  coniérvandolas  aíi  por 
largos  años , y con  poco  cícarpc. 

, La  Muralla  de  ladrillo  deípues  de  la  tierra  es  la 

mejor 
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mejor , y tiene  primer  lugar  que  la  de  fillcria 
porque  a demas  de  fer  pequeños , es  mas  terre- 
are el  ladrillo  que  la  piedra,  lo  que  eníeña,  áque 
ella  para  las  Murallas  fea  dulce  y fofa  , y a que 
(can  las  piedras  pequeñas  pa'raque  fus  ruinas  fean 
menores , y quando  íe  hazen  de  ladrillo , fe  pro- 
cura que  todos  los  ángulos  , y parte  de  la  efear- 
pa,  (can  de  ñlleriaj  lo  uno  para  hazer  mejor  fun- 
damento, y lo  otro  paraque  los  ángulos  íeanmas 
(olidos. 

De  todo  lo  referido  íe  colige  que  íi  fueta  pofli- 
ble  hallar  modo  para  hazer  las  murallas  de  tierra 
que  íe  mantuviefen  tanto  tiempo  , y con  tan  po- 
co declivio  como  las  revejidas,  que  ferian  las  mas 
perfeftas  : pues  yo  digo  que  no  es  tan  dificultóla 
efta  emprefa  ( fiendo  la  tierra  apropofito  ) pues 
con'  hazer  tapias  (obre  cimientos  j 6 fobre  toda 
la  eícarpa  de  piedra  , como  fe  eñila  en  Eípaña  , 
que  tengan  de  grueíTo  doze  pies , le  configuira  lo 
que  fe  pretende  , y dado  cafo  que  íe  tenga  temor 
de  que  la  fuerza  del  terraplén  derrive  la  muralla 
de  tapias , (é  haran  embutidas  en  dicho  terraplén  - 
otras  tapias  de  cinco  á ocho  pies  de  eípeíTo , for- 
mando con  ellas  otra  muralla  paralela  á la  prime- 
ra , diílante  de  ella  de  quinze  pies , que  en  efie 
modo  foy-  de  opinión  que  íe  tendrá  una  muralla 
de  mucha  mas  refifiencia  que  la  de  piedra , fin 
cftar  íugeta  á los  incouvenientes  dichos  arriba 3 y 
en  quanto  á la  duración  , puedo  dezir  que  en  tier- 
ra de  Campos , y otras  partes  de  Eípaña  , he  vi- 
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lio  Villas  con  murallas  de  tapias , que  duran  def- 
dc  cl  tiempo  de  los  Moros  , y aunque  íé  puede 
dezir  que  aquellas  no  tienen  detras  terraplén  , y 
que  por  eíTo  , le  han  mantenido  tanto  tiempo  j 
digo  que  con  ella  mira  propongo  el  que  le  haga 
ia  muralla  exterior  de  dozc  pies  de  ancho,  ogruef- 
ib  , nó  teniendo  las  otras  mas  de  quatro  , 6 cin> 
co  , y lin  ello  añado  la  légunda  muralla  dentro 
del  terraplén , paraque  no  licndola  tierra  tan  hue- 
lla cargue  toda  de  golpe  Ibbre  la  primera. 

No  dudo  que  qualquíera  con  mediano  dilcurlb 
conliderara  que  en  una  muralla  fabricada  ali  de  ta- 
pias, las  Balas  de  Artilleria  no  haran  roas  que  entrar 
dentro , haziendo  un  agujero , yendolc  la  mu- 
ralla tragando  cantidad  de  Balas , liendo  muchas, 
las  que  le  havran  de  tirar  para  poder  hazer  bre- 
cha. Y íi  algún  obílaculo  le  les  puede  poner  , es 
de  que  es  necefíario  que  la  tierra  lea  buena  pa- 
ra fabricarlas : mas  ello  ya  lo  íálve  arriba  , y que 
dado  calo  que  le  haga  ah  la  muralla  , fe  ofrecerá 
muy  rullica , y tofca  á la  viña,  que  es  cofa  poco 
decente  en  una  Villa  de  reputación ; pero  eño 
también  le  lalva  con  que  en  Elpaña  fe  veen  en  al- 
gunos logares , muchas  calas , cuyas  paredes  Ion 
de  tapias , y parecen  por  una  , y otra  parte  1er 
de  piedra  b ladrillo’,  porque  hechandolas  una  capa 
de  hielo  6 cal , las  hazen  por  encima  tal  ornato 
que  le  mueftran  parecer  en  dicha  forma  y final- 
mente le  puede  adornar  hechandola  una  Camila  de 
un  ladrillo  y eu . couclufion  d^vieranle  hazer  afi^ 

aun- 

* 
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aunque  no  fue(e  otra  cofa  que  los  parapetos  délas 
murallas  y Eílrada-encubierta}  por  que  ellos  cad<f 
’ año  es  menefter  rcno\  arlos  , y ademas  del  gran 
colie  , fe  lüele,  carecer  de  ellos  en  la  necellidad. 
Adelante  dire  de  la  fabrica  dé  unas  y otras  mu< 
rallas^  - . 

I , 

Ve  la  Cal, 

L a mejor  cal , es  la  que  fe  baze  de  la  piedra 
mas  dura  , y folida  > y de  menos  poros  , y 
ati  es  eliimada  en  prioier  lugar  la  de  Marmol ; y 
conócele  entre  dos  delpues  de  hechas,  la  que  rie- 
gue mas  bondad  , en  .que  ha  de  fer  de  mas  pefo  y 
dureza  j quando  la  cal  le  emplea  luego  que  Tale 
del  horno  fufre^  mas  arena , y le  liga  mejor;  la 
■ cantidad  d& arena  que  fe  le  hecha, es  indetermina- 
da; porque  ay. cal  que'fufremasque  otra,  y arenas 
de  diferentes  naturalezas : de  ordinario  le  da  ^ 
una  parte  de  cal  > dos  de  arena , y quando  la  oal 
es  de  mala  calidad , fe  hechan  partes  iguales.  Ha- 
■zélé  la  ArgamalTa  batiendo , y melclandola  muy 
bien  dexandola  delpues  repolar  eres , 6 quatro 
dias  , bolviendola  a batir  al  fía  de  eñe  tiempo  , 

. paraque  buelva  a repofar  otros  3.  b 4,  dias ; y al 
^cabo  le  buelve  a batir  para  emplearla , advinien- 
do que  mientras  mas  vezes  y tiempo  le  batiere  le- 
ra mejor. 

Si  la  intención  fuere  hazer  una  argamaíTa  muy 
fuerte  > y de  mucha  duración  , fe  tomará  cal  y U 

ceniza, 

. , • ST  • 
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ceniza  ¡ 6 cifco  que  queda  en  el  horno  de  lá  cal» 
partes  iguales , y efto  bien  molido  guardando  el 
orden  que  fe  ha  dicho  en  la  cal  y arena  , perma- 
necerá la  obra  por  largos  tictmjos  , y gcnerale- 
mente  íé  toma  de  efta  Argamafla  para  los  prime- 
ros dos  b tres  pies  de  todo  el  frente  del  maro  fi 
(é  quiíiere  mas  coílofá  fe, tomara  ladrillo  molido  , 
y cernido , y fe  mefeiara  con  la  dicha  ceniza , dan- 
do partes  iguales , y cafí  (era  del  mifrno  efedo  $ 
lien  lugar  de  ladrillo  , fe  hcchaíe  carbón  de  piedra 
molido  y cernido , de  que  ay  copia  en  los  Eñados 
de  Flandes  j pero  eftas  argamaíTas  fon  de  exceíi- 
vo  cofte , y íbló  fe  valen  de  ellas  para  una  obra 
.muy  principal , 6 para  fabricar  dentro  del  agua ; 
notando  que  para  toda  - argamaíTa  fe  ha  de  to- 
mar agua  corriente  de  Rio  , Pozo  , ©Fuente  , y 
no  de  la  Mar,'  b empantanada  que  conferva  la  cal 
jiumeda , 'lin  dexarla  unir  ni  afirmar  la'obra.  > ‘ 

' De  la  Arena  ','  ' 

r ' 4.  . I V ' , 

La  Arena  blanca  no  es  de  férvido  nitiguno  en 
las  fabricas  , y mucho  menos  íi  es  de  la  que 
efta  fobre  la  haz  de  la  Tierra,  que  llaman  colan- 
te b bullente  por  íer  tan  movediza , de  modo  que 
la  arena  para  (er  buena  , ha  de  tener  algún  otro 
color  y icaria  debajo  de  Tierra  j-la  que  fe 'tiene 
por  mejor  es  la  doradilla  b roja  , y que  apretada 
en  la  mano  cruje  y haze  ruido  , ’por  fer  graía  y 
húmeda  > lo  que  haze  que  fe  ligua  bien  con  la  caí: 
‘ donde 
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donde  fe  halla  mas  de  ordinario , es  en  lugares 
I húmedos  cerca  de  los  ríos  y lagunas.  ^ ' 

De  la  Tierra, 

I 

* • I 

De  la  tierra  hay  tancas  diferencias  como  de 
arena  > fiendo  pór  la  mayor  parte  la  blanca 
de  poca  utilidad , excepto  una  que  llaman  argila, 
que  es  como  greda»  6 tierra  de  que  hazen  bodo- 
ques» y íin  la  blanca  » hay  otra  que  tira  a amaril- 
lo ‘y  .tieneíe  también  en  grande  eílima  por  íli  bon- 
dad y unirfe  bien  la.Tierra  negra» y la  pantanoíá»  ' 
que  es  muy  graía  y pegajoíá,  y citando  fcca  que- 
da dura  como  una  piedra  5 ha  íe  de  citar  en  la  in- 
teligencia de  no  harie  en  que  hallando  tierra  bue- 
na, íéguifa  aíi , haita  lo  profundo  que  fe  quiiie-' 
re  llegar»  porque'  üicedera  pocas  ve^es  hallar  una' 
capa  que  tenga  f.  ó pies  de  profundo  iíu  en- 
contrar con  otra  de  diveria  calidad.  Antes  de 
pailar  adelante  me  ha  parecido  advertir  aqui , co- 
mo citas  coias  de  que  vamos  hablando » es  cierto 
que  pertenecen  mas  a la  Gente  común  que  tienen 
por  oficio  traficar  en  ellas,  que  no  ^ lo  cientihco 
de  la  Archice¿tura  Militar  : mas  como  es  precifo 
que  el  Ingeniero  haya  de  faber  lá  fuerza , vigor  » 
y renitencia  de  cada'material » paraque  ios  obre- 
ros » y cntreprendedores  de  las  obras , no  em- 
pleen por  lo  bueno  y concertado,  lo  que  les  eitu- 
viere  a ellos  mas  a quento » trayendo  diveríb  ma- 
deramen, cal » y arena  » 6 hechando  de  eita  mas 
..  ..  ■ V ^ canú-  . 
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cantidad  de  la  que  fuere  el  ajulle;  pues  no  íblo  pier* 
de  el  Principe  en  efto»  íi  no  que  faliendo  las  ob- 
ras fálí^,  lo  ha  de  pagar  el  inocente  (fi  lo  ella  de 
ello)  del  Ingeniero , qhiíé  hazer  ella  anotación  , 
paraque  fe  viva  (obre  ello  con  cuydado* 

T>el  Tefe, 

El  Tepe  ó Zezpede  A.  tflámfa  i6,  es  un  pe- 
dazo de  Tierra  unida  > qiie  tiene  por  íli  cara 
medio  pie  en  quadro,  y uno  de  largo  ^ (con  po- 
ca diferencia)  es  Triangular  / por  fus  collados,  y 
íe  termina  por  la  parte  contraria  a la  Cara  en'uoa 
linea ; cortafe  en  las  partes  buruédas , donde  la 
Tierra  fea  buena , y crie  mucha  yerba  , y en  las 
que  ion  graías  y unidas  j hay  para  cortarlos  palas 
apropoílto  , y podra  cortar  un  hombre  en  un  dia 
4000.  mas  travajando  a jornal, no  lo  ganara  mal 
el  que  íaliere  con  3000.  íirven  para  formar  las 
Caras  de  las  Murallas  de  Tierra. 

Del  Ladrillo, 

El  Ladrillo , ha  de  íér  de  S.  6 pulgadas 
de  largo  4.  de  ancho,  y 2.  de  alto.  La  Tier- 
ra para  ellos  deve  íér  graía  con  meícla  de  argila. 
Cúeíla  el  millar  al  rededor  de  patacón  y medio 
mas  6 menos,  íegun  los  parajes,  y quando  eílos 
íe  ponen  en  obra  fe  han  de  regar  a cada  una, dos, 
6 tres  camas,  con  forme  fuere  el  tiempo  mas,  6 

menos 
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menos  (eco*  Entran  con  las  medidas  dichas  6z<¡o, 
Ladrillos  en  una  verja  quadrada  , que  tenga  zo. 
, pies  de  lado  ,y  uno  de  alto  (que  hazen  400.  pies 
cúbicos)  y deícontaudo  lo  que  ocupa  la  argamaíá> 
vendrán  á quedar  al  rededor  de  fooo.  por  la 
. dicha  verja. 

De  la  Tiedra, 

\ 

QUeda  notado  arriba  en  la  materia  de  las 
Murallas  del  genero  que  ha  de  íer  la  Piedra, 
y aquí  dire  íblamente  , como  recien  Tacada  de  la 
' cantera , fe  labra  con  facilidad , pero  no  (e  ha  de 
emplear  (íi  es  poílble)  haña  que  fe  aya  oreado 
eíj^acio  de  un  verano  b dos  *,  porque  eílando  hu< 
xneda  no  íe  une  bien  con  la  cal. 

Del  Vilotage, 

Pilotes  , (bn  unos  maderos , b*eílacones , de 
tres  quartos  á un  pie  de  Diámetro  por  la  ca- 
beza como  el  de  B.  dicha  iftámpa  y de  f.  10.  if. 
zo.  ó mas  pies  de  largo,  que  van  defde  la  cabeza 
difminuyendo  un' poco,  hada  acabar  en  puntas  , 
las  quales  íé  fuelen  guarnecer  con  puntas  de  hier- 
ro , y lirven  eftos  maderos  para  clavarlos  cu  Tier^ 
ra  , y hazer  firme  fundamento  , donde  no  lo  hay 
natural , como  dire  adelante.  La  madera  para  el- 
los, eftacas,  puertas,  y puentes  , es  bueno  cor- 
larla en  la  menguante  de  Noviembre,  b Diciem- 
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bre  , que  eftán  los  arboles  enjutos  , y (in  tanta 
humedad.  El  Roble  > Encina , y toda  madera 
fuerte  es  buena  para  todas  ellas  cofas. 

« 

De  los  Candeleros , Zarbos , y Blindas. 

El  Candelero  C.  en  la  Architeftura  Militar* 
es  un  madero  de  medio  pie  en  quadro , poco 
mas  6 menos,  y largo  a difcrécion»  que  tiene  en 
una  de  fus  Caras  hazia  cada  extremo  otros  made- 
ros D.  de  altura  de  f.  a pies,  y que  de  abajo 
hada  arriba  van  en  diíminucion  acavándo  en  pun- 
ta ; edos  íirven  para  quando  no  ay  tierra  , hazer 
con  ellos  un  parapeto  de  faxina  como  E.  la  qual 
(e  tiende  (obre  los  ruederos  del  pie  , de  uno  a o- 
tro  Candelero,  y fe  mantiene  entre  los  palos  qué 
cdan  plantados  en  los  dichos  pies  , .y  íégun  fue- 
ren largos  edos , fetá  mas  ó menos  eípeíTo  el 
Parapeto. 

El  Zarzo  F.  es  la  imagen  de  un  tablón  hecho 
y texido  de  mimbres  6 ramas  , que  íirven  para 
(donde  la  Tierra  es  toda  arena)  hazer  con  ellos 
un  Parapeto  , poniéndolos  en  pie  didantes  unos 
de  otros  lo  neceíTurio  , y afirmándolos  bien  fe 
rellenan  de  arena  , también  fon  apropofito  para 
guarnecer  los  Merlones  de  las  Baterías  , cafo  que  ^ 
ie  hayan  de  hazer  de  la  dicha  arena  , y en  la  ne-  i 
ceflidad  fe  pueden  aplicar  para  los  puentes  de  co-  i 
municacion  á falta  de  tablas. 

Blinda  no  es  otra  cofa  que  unos  manojos  de 

ramos 
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ramos  unidos  unos  á otros  , que  amarrados  á 
unas  barandillas  , dan  lugar  de  cubrirle  de> 
tras  » y de  formar  una  elpalda,  adonde  fuete  ue- 
ceíTario. 

• ■ ^ * 

De  los  Ceñones  , y Cejlillas  de 
Trinchera. 

i 

El  Ceñon  G.  íé  haze  de  7.  a pies  de  al« 
to,  y f.  de  Diámetro  > entretexiendo  al  re- 
dedor de  los  palos  de  9.  pies,  que  (eran  de  z.  á 
pulgadas  de  grueíTo , ramas  bien  unidas.  Sir- 
ven para  cubrimiento  , y hazer  Baterías  tanto  en 
un  litio , como  dentro  de  la  Pla^a. 

£1  Ceílillo  H.  le  haze  de  ordinario  de  pie , y 
medio  de  alto , y otro  tanto  de  ancho  por  arriba, 
y uno  por  abaxo  j ürven  para  ponerlos  Ibbre  los 
Parapetos , clavados  con  eftaquillas  , y llenos  de 
Tierra,  cubriendo  ah  las  cabezas  de  los  Soldados, 
los  quales  pelean  por  los  blancos  que  forman 
abaxo  entre  uno  y otro. 

De  las  Faxinas  , Salchichas  , y 
Salchichones. 

La  Faxina  I.  es  un  manojo  de  ramas , gtuef- 
las  por  las  cabezas  de  media  a una  pulgada 
cada  rama , y largas  de  7.  a y.  pies , puedas 
puntas  con  cabezas,  y atadas  por  quatro,  b' cin- 
co partes  : eda  faxina  ha  de  tener  uu  piedegrue- 
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ío  por  todo  fu  cuerpo  , y íirve  para  todos ' ios 
trabajos  de  Tierra  y faxina,  tanto  en  las  Villas  » 
como  en  las  obras  que  fe  hazen  en  un  litio , li 
bieu  para  ello  ultimo  baílales  de  f á 7.  pies  de 
largo. 

La  Faxina  K.  no  tiene  mas  de  una  cabc2a  de 
un  pie  de  Diámetro  , y el  meíino  largor  que  la 
antecedente  : ellas  Ion  como  un  manojo  6 gabil- 
lá  de  farmientos  6 de  mimbres,  y Ion  á propo&- 
to  para  formar  las  Caras  de  las  Murallas,  hechas 
de  Faxina  y Tierra , 6 de  Faxina  Ibla  en  ne- 
cellidad.  . 

La  Salchicha  L.  no  tiene  nas  diíFerencia  de 


la  Faxina  I.  que  lér  mas  larga, tanto  que  le  haze 
de  zo.  fo.  100.  zoo.  y mas  pies  de  largo , y 
paraque  con  facilidad  le  pueda  hazer  fírme  y uni> 
da,  ^ notara  la  liguiente  do¿lrina. 

£n  un  terreno  llano  le  tirarán  dos  lineas  para- 
lelas como  M M.  y N N.  diílante  un  pie  una 
de  otra , y largas  tanto  como  huviere  de  íer  la 
Salchicha,  y tomando  unos  pilotillos  de  4.  pies 
de  largo  , y pulgadas  de  gruelTo  , fe  clavarán 
- Ibbre  las  paralelas  frente  unos  de  otros,  de  forma 
que  cada  dos  puedan  inclinándole  cruzarle  por  íu 
m^ediania , como  hazen  en  O.  y de  crucero  á 
crucero  fe  dejarán  z.  pies  de  dillancia  t teniendo 
advertencia  que  en  todos  los  pies  de  los  pilotil- 
los de  un  lado , ha  de  quedar  metido  por  una  la- 
zada, un  lazo  hecho  de  una  rama  torcida } y he- 
cho ello  le  llenará  el  hueco  de  los  cruceros  de 
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Faxina  > y concluido  íe  rodearan  los  lazos  a la 
Salchicha > yendola  apretando  con  el,  y igualán- 
dola con  un  maíTo , de  fuerce  que  quede  bien  rcr 
donda  y unida , y h el  lazo  tuviere  otra  lazada  eu 
el  otro  extremo  , fe  meterli  en  ella  un  piiotillo 
para  dar  garrote  a la  Salchicha , y execucado  co- 
do , fe  yrá  atanco  con  ramas  torcidas  de  medio 
a medio  pie , y fe  tendrá  la  Salchicha  L.  muy 
apropohco  para  poner  en  obra , y firven  eftas 
Salchichas  para  cruzar  y abrazar  las  Faxinas  » co- 
mo fe  tratara  defpues, 

- El  Salchichón  P.  - viene  á fer  como  la  Faxina 
I.  falvo  que  fe  hazen  ^e  4.  á f.  pies  de  Diáme- 
tro , y de  a 12.  de  largo , íicudo  las  ramas 
exteriores  de  tres  pulgadas  de  grucíToj  efte  relle- 
no de  piedras,  y cafcaxo  firve  para  cegar  alguna 
parte  que  tenga  agua  empantanada,  y para  ganar 
Tierra  en  las  orillas  del  Mar,  ó de  alguu  Rio,  y 
hazer  fírme  fundamento  quando.  fe  quiera  hazec 
uu  Muelle,  Dique,  6 otra  cofa.., 

T>e  los  Caruallos  de  Fri/a  5 y Abrojos, 

* 

El  Cavallo  de  Friía  fe  forma  tomando  un 
madero  de  un  pie  de  Diámetro  , labrado  en 
Figura  Qgadrangular  ó Exagonal , y atravefando- 
le  de  una  á otra  Cara  , otros  maderos  de  dos  a 
tres  pulgadas  de  grueíTo,  y de  a 8.  pies  de 
largo  que  acaveu  eu  puntas  por  el  uno  y otro  la- 
dd  , fe  tendrá  haziendo  efto  ncr  todas  las  Caras 

N 2 ^ , a 


/ 


Digitized  by  Googlc 


1^6  De  U ÁrchiteBura  Militar  ^ 

el  Cavallo  propMcfto  , que  fon  muy  buenos  para 
atravefarlos  en  una  brecha , 6 en  otras  partes , y 
impedir  (é  arroje  por  ellas  el  Enemigo. 

El  Abrojo  R.  es  una  bolilla  menor  que  Qoa 
abellana , hecha  con  quatro  puntas  y pueftas  de 
modo  que  de  qnalquier  genero  que  el  abrojo  cai- 
ga en  tierra,  quede  con  una  azia  arriba;  ion 
eilos  buenos  para  íémbrar  en  algon  parage  por 
donde  ie  tema  ha  de  pai&r  6 entrar  el  enemigo 
con  Cavalleria,  como  en  la  Eilrada- encubierta  , 
y foíTo  , y fi  el  terreno  no  ella  movido  no  (ér^ 
tampoco  provechoíb  para  ja  Infanteria. 

De  las  Br netas, 

» '*  í 

B Roerás  y es  termino  Francés , y es  un  carre- 
toncillo de  mano  como  S.  es  múy  útil  y eP 
iencial  para  traníportar  la  Tierra,  Arena,  y cal, 
de  una  parte  á otra : lleva  una  Brueta  un  pie  cu- 
bico de  Tierra  ; fu  conilrucion  es  muy  fácil , y 
daufele  á fus  partes  las  medidas  (iguientes  ; la  ta- 
bla S.  y iu  correipoudiente  T.  han  de  tener  7. 
pulgadas  de  alto  $ y 1^.  de  largo , la  tabla  V. 
adonde  ha  de  yr  la  Tierra  , (era  del  meítno  lar- 
gor, y tendrá  por  la  parte  de  adelante  un  pie,  y 
por  la  de  atras  if,  pulgadas  , la  tabla  de  adelan- 
te X.  tendrá  por  Abajo  un  pie  , y por  arriba 
iz.  pulgadas ; notando  que  efta  ha  de  caer  hazia 
adelante  un  poco  inclinada,  para  baciar  la  Tierra 
con  mas  facilidad;  el  brazo  Y.  tendrá  íin  las 
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pulgadas  que  ocupa  la  caxa  , pie  y medio  hazia 
¡a  parte  de  atras , y hazia  adelante  medio  pie  » 
que  es  lo  meímo  que  ha  de  tener  por  íemidiame- 
tro  la  Rueda  « y aíi  toda  ella  fera  de  un  pie  • 
cuyo  exe  íc  haze  de  hierro  de  un  dedo  de  grueG- 
fo , la  rueda  tendía  4.  6 rayos  > y Ai  cubo 
íéra  grueíTo  a proporción,  dándole  un  pie  de  lar* 
go.  £1  pie  Z.  A)bre  que  defeanía  la  brueta  ha 
de  tener  7,  pulgadas  de  largo  , An  comprehen- 
der  las  7.  de  altura  de  la  caxa  paraque  quede  al* 
go  mas  alta  de  atras  que  de  adelante  la  brueta  : 
de  que  deve  haver  en  una  obra  gran  cantidad  , 
íégun  el  numero  de  la  Gente  que  travajare,  y no 
es  creíble  lo  que  luze  el  travajo  , Arviendofe  de 
ellas  en  lugar  de  cedas , y eípuercas , (con  las 
quales  no  le  avanza  la  mitad  del  travajo  , y íe 
muele  la  Gente)  y por  ello  fera  bueno  reípedo 
de  que  con  el  continuo  travajo  Ai  rompen  mu- 
chas , edar  ajudado  con  un  carpintero  paraque 
dándole  un  tanto , las  vaya  acomodando  , y lo 
miAno  con  un  herrero  para  los  exes. 

De  lo  que  puede  traruajar  un  hombre 
4/  diu,  jr 

■ ^ f 

ÜN  hombre  moverá  de  ordinario^^rca  de  la 
AiperAcie  de  la  tierra  400.  pies  cúbicos  que 
es  una  verga  quadrada  de  zo.  pies  Brabantinos 
por  lado  , y uno  de  profundo , y dichos  400. 
pies  yendo  el  que  Atea  la  tierra  hechandola  en  una 

N 5 brue- 
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biueta ) los  tranfportará  otro  éo,  pies  de  allí , 
con  dos  brúecas,  una  para  traer  , y otra  para  lle- 
var ; de  modo  que  quatro  hombres  , con  quatro 
bruetas  , uno  que  llene,  y tres  que  lleven,  con- 
ducirán los  400.  pies  en  un  diá  1^0.  pies  diñantes 
del  parage  de  donde  fe  laca  la  tierra  : digo  léo. 
lio  mas  , porque  el  que  vacia  las  bruetas  no  ha 
de  llevar  la  Tuya  mas  de  quarenta  , por  el  travajo 
que  tiene  de  vaciar  la  tierra.  Las  bruetas  deven 
rodar  .fobre  tablas  de  10.  pies  de  largo  , porque 
de  otra  manera  íus  ruedas  fe  unden  en  la' tierra  ;'y 
no  deja  que  la  brueta  corra  ligeramente.  Según 
lo  dicho  viene  á travaxar  un  hombre  en  un  dia 
para  la  eílimacion  de  fu  jornal  100.  pies  cúbicos  , 
y valiendo  los  400.  diez  reales  de  Plata  , le  toca- 
rá de  jornal  dos  y medio  : pero  eñe  precio  no  es 
fuñamente  precifo  , ni  el  travajo  de  los  hombres, 
íl  no  poco  mas  b menos  para  el  tanteo  , y coñe 
de  una  obra  5 porque  los  que  ponen  tepe , y tie- 
nen conocimiento  de  bazer  otras  cofas  particula- 
res ganan  mas , y á eñe  refpedo  fiibe  también  el 
coñe  de  los  400.  pies ; los  qualcs  de  cal  y canto 
pueñbs  Cn  obra  valen  al  rededor  de  20.  á zf.  pa- 
tacones , (eeun  los  materiales  eñáu  mas  b menos 
cerca.  ® »* 

Un  Bfijvarte  proporcionado  de  cal  y canto , có« 
liara  de  20^  á zfooo.  florines  i y con  fu  muralla" 
de  tierra  de  z8.  á jjooo.  y terraplenado  llegará  , 
(ya  Vw^es  paliará  } de  40000.  Si  es  de  tierra  To- 
la coftará  de  7.  á 8000.  florines  , íi  ha  de  fer  va- 
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cío ; pero  t^npleoado  al  rededor  de  uooo. 

Un  Revellín  de  tier:(a  llegara  de  4.a 
riñes  , y al  reípe^o  £1  es  leveftido  de  piedra 
drillo.  Adelante  tratando  del  calculo , daremos 
rpas  preciíion  de  todos  ellos  precios , que  para 
aora  baila  ella  noticia  para  un  tanteo  a vulto  ^ 
porque  bien  (é  lave  que  en  cada  parte  tienen  los 
materiales  diferente  valor;  y aporque  juzgo  que. 
deípues^de  tanta  advertencia  fe  hallara  ya  capaz 
( qualquiera  que  con  mediano  dilcuríb  las  huvie- 
re  notado  ) de  entrar  a poner  en  obra  en  levan" 
tar  las  murallas  } lo  haremos  dando  principio  por 
las  reveílidas  de  piedra  ó ladrillo. 

Nota  que  el  valor  de  un  florin  de  los  mencio- 
nados arriba , es  tres  realesj^  un  tercio  de  Plata. 

Modo  de  levantar  las  Murallas  re^ejh- 
. das  de  f ledra  y b ladrillo, 

Tomada  la  relblucion  de  fortificar  una  Plaza, 
hechos  los  defignios  , elegido  el  mas  pro- 
prio , anivelados  los  terrenos  { lo  que  le  haze 
con  el  circulo  graduado , que  ella  en  el  quinto 
Libro  ) para  quitar , 6 añadir  terreno  al  orizon- 
te  donde  fuere  meneíler ; y jcalculado  el  folido  de  fiis 
Murallas,  Fofibs , Contraeícarpa , yelplanada , íi- 
*guiendo  d orden  que  para  ello  doy , en  la  Geome- 
tria,  prevenidos  todos  los  materiales,  y armados  los 
obreros  de  bruetas , zapas,  palas,  y picosj  le  cransfe-  ' 
tira  el  defignio  del  papel  al  terreno , valicndore 
t N 4 para 
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para' medir  las  lineas  de  las  cadenillas  > que  eftan 
menos  (ugecas  a error  que  las  cuerdas^  y <del  Cir- 
culo graduado , para  formar  los  Angulos,  co- 
menzando por  los  del  centro , 6 por  los  del  Po- 
ligon  , tiendo  eílo  ultimo  lo  mas  proprio poi! 
íérvir  también  en  lo  irregular;  y (uponiehdó mar- 
cado el  detignio  , y por  la  parte  interna  de  el , 
tirada  una  paralela  a diftancia  de  if.  a zo.  pies 
íégun  la  calidad  del  terreno  , que  fupongohade 
tener  de  grueíTo  el  cimiento  , juntamente  con  lo 
que  (e  hubiere  de  dar  de  declivio  a la  tierra  , pa- 
raque  (e  íuílenga , que  por  todo  (eran  de  30.  á 
3 pies  de  ancho  , y tanto  por  el  detignio  de  di- 
cha paralela , como  por  el  principal , ié  hara  un 
Zanjoncillo  de  medio. hada  un  pie  de  profun' 
do  con  las  palas,  y teniendo  prevenidos, cantidad 
de  pilotes , de  medio  pie  de  Diámetro  , y de  4. 
á f.  de  alto , (e  clavará  uno  en  cada  ángulo  de  la 
Figura  , gomo  en  los  flanqueados  , en  los  de  la 
Eípalda  y flanqueantes , paraque  perinanefca  lo 
marcado:  exemplo  en  el  Balvarte t S. ■ F/^«r4  i. 
Ifidmp4  17.  Hecho  efto  íe  marcará  la  anchura  del 
foífo  en  el  metino  modo  que  (é  haze  en  el  papel 
deíHe  el  detignio  exterior. 

Sacada  la  tierra  de  entre  las  dos  paralelas  ( cui-f 
dando  de  yr  hechandola  á la  parte  interna.,  la  de 
la  cara  en  la  cara , y la  del  flanco  en  el  flan-* 
co  , &c.  y de  que  por  la  parte  exterior,  que- 
de con  declivio  la  tierra , porque  no  íe  deímoro- 
ue , y eutierra  la  gente  ) y llegando  á lo  pro- 
fundo , 
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fundo  , que  ha  de  tener  el  foiío  que  le  fupongo 
• aquí  de  20.  pies  r y mas  cinco  , ó íeis  de  profun- 
do que  íé  ha,  de  dar  al  Cimiento  -V.  por  efpacio 
de  if.  pies  de  ancho  , ó lo  que  tuviere  el  dicho 
cimiento  le  levantará  elle  de  cal,  y canco , y pedazos 
de  ladrillo  , hada  igualar  con  el  plano  del  foíTo. 

. Levantado  el  cimiento  hada  el  plano  del 
fodb  , fe  retirará  el  muro  , unos  tres  pies  ( dos , 
ó uno  , (egun  la  calidad  del  terreno , y materia- 
les , ) quedando  ede  efpacio  en  forma  de  baOr 
queta  como  C.  que  yo  llamo  , pie  del  Eícarpe  ; 
y deíde  aquí , fobre  los  otros  12.  pies , íé  levan- 
tará la  Efcarpa  ,D.  de  iilleria  , dando  á cada  cin- 
co pies  de  altura  , uno  de  declivio  , teniendo  ad- 
vertencia de  que  > como  vaya  fubiendo  , íé  vaya' 
arrimando  á la  parte  interna  del  muro  (cuyogruef> 
ib  de  cal  y canto  es  H.  ) tierra  que  íé  pilé  con 
unos  piíbnes  , por  e^acio  de  ^..á  8.  pies. 

Haviendo  llegado  con  el  eícarpe  , al  nivel  de. 
la.Campañat,  íé  deíigniarán  las  puertas , culos 
lugares  dedinados;  y íi  huviere'de  haver  poter-  . 
ñas , fe , marcarán  antes  de  empezar  la  eícarpa , 
en  el  plano  del  foíío  fi  ha  de  íér  íeco ; b deí{3ues, 
fí  ha  de  íér  de  agua , donde  huviere  de  llegar 
la  íijperíicie  de  eda  : y aíi  meíino  íé  deíigniará  la 
bafa  Orizontal , b anchura  que  ha  de  tener  por 
abaxo  todo  el  terraplén , con  íii  declivio  interior 
marcándola  con  pilotes. 

Para  continuar  la  muralla  £.’  que  fupongo  de 
20.  pies  de  altura  íbbre  el  Orizonte , de  la  efcar- 

pa 


V 

, Digitized  by  Coogle 


201  Vela  Archite^ur A Militar  ^ 

pa  arriba  , íe  empieza  á abrir  el  foíTo  por  tocio  el' 
ancho  de  el , yendo  íácando  capas  a nivel , de 
uno  , dos  , tres,  qoatro  , &c.  pies  (je profundo, 
que  queden  en  formí  de  grados  como  A.  Y para 
conduzir  la  tierra  a la  Pla(^a,  fe  harán  Andamios,- 
dexando  las  aberturas  F.  yendolas -levantando, y 
cerrando  fus  aberturas , conforme' crefea  el  muro; 
hazeníe  en  las  cafas  , flancos','  y cortinas  5 y'pa- 
ra  que  den  teftimbnio  de  lo  que  íe- ha  profundado 
el  foíTo , íe  dexan  los  níojones  B,  en  formatde 
pirámides,  quitándolos  deípues.  •'  * . 

Tres , b quatro  pies,  antes  de  concluir  con  la 
altura  de  la  muralla  £.  íé  plantara  el  cordon  G. 
y vendrá  á quedar  deípues , por  la  parte  íiiperior 
la  muralla  , con  quatro  pies  de  nncho  , refpcfto 
los  if.  que  (cedieron  al  cimiento  , de  que  fe  han 
quitado  tres , para  el  pie  , y ocho' de  declivio  en 
los  ^o.  de  altura.*  A'-  20.  b zf,  pies  de  lo  exterior 
de  ella  diflancía  , b á lo  que  (e  huviere  termina* 
do-  dar  de  grueíTo  al  parapeto  \ íé  levantará- 
efle  de  íéis  de  alto  , por  Ja  parte  interior  con' 
uno  de  declivio  , dándole  por  da  parte  exterior 
de  5.  á 4.  reviíliendo  fus  caras  por  dentro,  y fue- 
ra de  tepes;  excufando  de  hazerid’  de- piedra. b 
ladrillo  , por  amor  del  ripio  que  de'ellos  levanta 
la  Artillería  , y lo  mejor  ferá  hazerlo'de  tapias  , 
en  el  modo  que  diré  adelante.  -i-* 

Nota  que  dimos  if.pies  de  ancho  al  fundamen* 
to  fpponiendo  bondad  en  la  tierra ; porque  de 

otra  manera  fuera  menefter  aumeocar  halla  18.  b 

''  * \ 
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2,0.'^  bien  guarnecer  fó  muralla  por  la  parte  inte- 
rior , antes  de  arimarle  Ja  tierra  de  los  contra- 
fuertes , que  dixe  en  íii  lugar , yendolos  levan- 
tando á proporción  de. la  muralla»  üniendolos 
muy  bien  con  ella  ; y que  los  ángulos  flanquea- 
dos » terraplenes  » garitas » y declivio  interior  , 
queden  en  el  modo  que  le  dixo  devian  quedar , 
quando  íe  trató  de  ello  en  el  Libro  fegundo  ; y 
ali  meimo  que  fi  la  muralla  fuere  de  ladrillo,  de(- 
de  el  plano  del  foflb , ó de  la  efearpa  arriba  » 
que  ft  hagan  los  ángulos  de  filleria  , y fera  acer-  ' • 
tado  hazer  por  la  parte  exterior , y por  la  inte- 
rior » de  lo  que  ha  de  fer  de  cal  y canto , una 
forma  de  taviques  , de  pie  y medio,  6 dos  de  an- 
cho , de  los  meímos  ladrillos , y fu  medíanla  rel- 
lenarla de  guixarros  , cal,  y pedazos  de  ladrillo, 
que  fe  obra  con  facilidad  , y es  mayor  fortaleza. 

Nota  mas  que  las  piedras  , y ladrillos  caygan 
la  medianía  de  las  íuperiores  ^ en  las  junturas  de 
las  inferiores  , quedando  la  cara  de  la  Muralla 
muy  unida  por  dichas  junturas  , dando  a la  pie? 
dra  de  íilleria  , de  uno  á pie  y medio  de  largo» 
y otro  tanto  de  ancho  , y uno  de  alto  poco  mas 
ó menos , íiendo  todas  las  piedras  de  una  mefma 
cama  iguales  en  altura,  paraque  hermoíéen  y unan 
bien  la  obra  : y que  a cada.quatro  ó (eis  piedras» 
entre  una  mas  que  las  otras  defde  uno  hafla.pie  y 
medio  hazia  la  Pla^a  , que  llaman . abrazaderas  y 
en  Francés  Butifas  cuidando  de  que  la  argamafa 
de  entre  cada  cama  de  piedra  ó .ladrillo  , eftehu- 
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meda  > y de  yr  regando  la  obra  ameuudo  > para- 
que  íé  una  bien  ; y porque  en  las  dos  paralelas 
que  al  principio  del  capitulo  dbce  > que  huvieíTe 
de  una  á otra  de  50.  á pies  » y en  la  figura  no 
fe  mueñrau  mas  que  los  if.  del  anchor  del  funda- 
mento , lo  advierto  ) aqui , diziendo  que  no  fe 
tiraron  a mayor  diílancia  por  no  confundir  U 
figura. 

De  la  Contraeje arfa^ 

PAra  la  Contraeícarpa  ha  de  caer  lo  profundo 
del  fbíTo  perpendicular  por  fu  interior,  como 
para  la  efearpa  D.  profundando  defpues  para  fu 
cimiento  4.  pies  con  8.  de  ancho : y levantado 
baila  el  plano  del  folio  , le  retirara  el  deíignio 
uno  6 dos  pies  , y fobre  los  redantes  fe  continua- 
ra la  Contraeícarpa , dando  á cada  f.  de  altura 
nuo  de  declivio , viniendo  á terminarfe  por  arriba 
en  dos  b tres  de  ancho  , oblervando  de  dejar  en 
dicha  contra  efearpa  entrada  para  las  minas  que 
fe  huvieren  refuelto. 

De  la  Ejlrada^encubierta. 

Al  tiempo  que  fe  va  fácando  la  Tierra  del 
foflb  , lera  bueno  deligniar  la  Edrada- encu- 
bierta , y minas  que  fe  huvieren  de  hazer , para- 
que  la  Tierra  que  de  el  huviere  de  férvir  en  la 
Efplanada  > fe  vaya  aplicando  á ella  dn  perder 

tiempo 
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tiempOi  De  fu  ’conllrüdon  ya  lié  hablado  ca 
otras  partes. 

Capitulo  de  las  Murólas  de  Tierra^ 
y renjeflidas  de  Tepes, 

NO  fíempre  íé  ofrece  la  piedra  h ladrillo  en 
codas  partes  a mano  , para  reveftir  las  Mu- 
rallas ; ni  tampoco  tiempo  hifícienté  para  execu- 
tarlo;  y aíi  por  ella  razón , como  porque  fe  fue- 
le  tener  la  mira  de  revéftirlas  en  adelante (e  ha-' 
zen  las  Murallas  dé  Tierra  > y para' ello  la  dili- 
gencia que  (é  dixo  para  la'de  piedra  , tocante  al  . 
deíignio  principal»  lin  tirar  paralela  por  adentro: 
mas  li  por  la  parte  exterior  de  todo  el  deíignio  , 
una  paralela  diftante  de  el  > tres  h quatro  pies  co- 
mo A.  de  U Figura  z.  Fftampa  17.  que  lirven  pa- 
ra hazer  pie,  y que  íé  fuíleuga  la  Muralla,  y )U- 
maíe  Bordo , b Berma  en  Francés , deíHe  el  qual  ’ 
íe  marcaré  la  anchura  del  foíTo  , y no  del  deíig- 
nio  interior , en  cuyos  Angulos  íé  clavaran  ios 
pilotes  que  previne  arriba  5 y concluido  efto  , íe 
empezara  a abrir  el  foíTo  por  todo , guardando  el 
orden  de  yr  quitando  capas  de  el  j y porque  la 
eícarpa  B.  íé  íupone  de  Tierra  , caeré  de  mane- 
ra que  vengaré  quedar  en  el  plano  del  foíío,  con 
la  mitad  de  declivio  délo  que  fuere  ííi  altura,  y no 
iiendo  la  Tierra  buena  , íé  puede  yr  aumentao- 
do  haíla  darle  tanto  declivio  como  fuere  íu  al- 
tura. 

Filando  • 
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Eftatido  ya  fuera  la  Tierra  del  foíTo  y tranf> 
porcada  fobre  codo  el  deíignio,  íé  buícarán  en  el 
los  piloces  que  fe  clavaron  en  los  Angulos, y qui- 
tados , fe  pondrán  en  fíi  lugar  unas  badilas  del  , 
groíTor  de  un  dedo  > paraque  de  una  a la  otra  fe 
tienda  una  cüerda,  y limpiando  defde  ella  hazla 
la  parte  interna  unos  é,  h 8.  pies,  fe  comenta- 
ra á levantar  la  Muralla  C.  b queriendo  fe  puede 
dar  principio  a ello  defde  que  ^ comienta  a Ta- 
car la  Tierra  del  foíTo  , poniendo  la  primera  hi- 
lera de  tepes  O.  íbbre  el  orizonte,6  fegun  otros 
, medio  pie  6 tres  quarcos  debaxo  , y de  un  gene- 
ro 6 de  otro,  ha  de'fér  con  la  yerba  hazla  abaxo, 
clavando  cada  uno  contra  la  Tierra  con  una  efta- 
quilla  3 y como  en  lo  que  queda  a la  parte  de  la 
Plata  fe  termina  en  nada  el  tepe,  fe  llenara  aquel 
vacio  de  Tierra  halla  igualar  con  la  altura  de  los  - 
tepes  , y lo  mefino  fe  ha  de  hazer  por  codos  los 
6,  6 8.  pies  que  fe  tomaron  : cuya  capacidad  fe 
pifara  muy  bien  , con  unos  pifones  como  ,£.  y 
fe  tendrá  a cavada  la  primera  orden  ',  b capa  de"  ¡ 
tepes^  y para  comenzar  la  fégunda  , fe  íembrará 
por  toda  ella  una  poca  de  grama,  avena,  b otra  i 
yerba,  que  crie  muchas  raites,  paraque  eulaze  , 
y una  la  tierra.  Pondranfe  fobre  los  tepes  unos  j. 
ramillos  delgados  de  fauze  de  halla'  i.  á 5.  pies 
de  largo,  y de  fiierte  que  los  cogollos  de  las  ojas 
caigan  hazia  la  Campaña  , quedando  un  poco  á 
ñura,  plantando  fobre  lo  reílante  los  otros  tepes, 
de  modo  que  fus  medianías  caigan  en  las  junturas 

de  . 
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de  los  primeros;  igualefe  aora  eíia  cama  como  (e 
hizo  en  la  primera , y en  la  meíma. orden  ■fe' plan- 
tara otra  , y igualada  fe  pifara  muy  bien  , para- 
que  la  obra  vaya  tomando  afliento,  y íe  fembra- 
rá  de  hierva  > y pueílos  ramillos  de  í^zes  (obre 
los  tepes,  como  en  la  antecedente  (paraque  prett^ 
diendo  fus  raides  unan  la  Tierra)  fe  plantaran  íb- 
bre  ellos  otros  tepes , continuando  au  en  eíla  pro- 
porción hada  llegar  a la  altura  que  huviere  de  tener 
la  MuraUa  ; cuya  mitad  íiendo  la  Tierra  buena  , 
fe  le  dar^  a fu  declivio,  b en  fu  lugar  los  dos  ter- 
cios c'y  íiendo  neceíTario , toda  la  altura.  £1  pa- 
rapeto y todo  lo  demas  fe  hara  como  (é  ha  eníe- 
ñado , excepto  la  Contraeícarpa , que  por  íer  de 
tierra  ha  de  tener  la  mitad  de  fu  altura  por  decli- 
vio tengafe  advertido  que  fi  los  dichos  íáuzes  - 
prendieren,  que  es  necefario  cortarlos  a fus  liem-; 
pos , porqiíe  de  no  hazerlo  podrían  (ér  íüs  ramas  • 
la  perdida  de  la  Pla^a. 

De  las  Murallas  de  Tierra Faxina» 

Siendo  la  Tierra  arenifca , de  mala  calidad  , b 
careciendo  de  ella , es  preciíb  aíBíliríe  con  las 
Faxinas  y Salchichas  notadas  atras: y dexando  to- 
das operaciones  de  dehgnios  y folios , por  íer 
íiempre  unas  meímas  ,dire  folo  como  en  lugar  de 
la  primera  hilera  de  tepes,  íe  ponga  fobre  el  ori- 
zonte  la  de  Faxina'  A.  ,Iigara  i.  Ejiámpa  18. 
que  ion  de  las  de  una  cabeza,  obfervando  que 
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eftea  muy  bien  unidas  poi  (us  coftados  > quedan- 
do coif  las  Caras  hazia  la  Campaña , y las  puntas 
a la  Pia^a , clavándolas  pot  dos  > 6 tres  partes 
cerca  de  los  ataderos , que  la  una  fea  próxima  a 
la  cabeza , y que  las  eftacas  con  que  íe  hiziere 
hagan  bien  preíá  en  la  Tierra. 

Ha  (é  dicho  que  lasFaxinas  van  en  punta  hazia 
la  Pla^a,  y aíi  acavaran  (us  extremos  cañ  en  nada 
como  los  tepes:  y figurándole  (ér  ellos,  fe  igua- 
laran de  Tierra  hafu  las  cabezas , aumentando 
hafta  cofa  de  medio  pie  mas  , y pifada  por  todo 
muy  bien,  fe  fembrará  (obre  ella  grama  ó avena, 
plantando  defpues  el  través  de  las  cabezas  y Pobre 
ellas  una  Salchicha  como  B.  del  largor  que  fue- 
re la  linea  $ y fi  ha  de  hazer  Angulo , que  (éa  de 
la  mifina  Salchicha , clavándola  contra  cada  Faxi- 
na  hafta  hazer  prefá  en  Tierra  ; y luego  fe  bolve- 
ra  a igualar  de  Tierra  toda  la  cama  con  la  Salchi- 
cha , y (e  plantara  otra  Faxina  fbbre  ella  como 
la  primera, 'clavando  la  Faxina  hada  que  entre  en 
las  imediatas  de  abaxo,  y lleno  el  vacio 'de  Tier- 
ra^ y pifada  fe  bolvera  á fembrar  grama  , apli- 
cando defpues  otra  Salchicha  hguieodo  él  orden 
dkho  ; y continuar  aíi  por  toda  la  altura  de  Ja 
Muralla  C.  á la  qual  fe  yra  dexando  un  poco  de 
declivio  , que  puede  fér  aun  mas  pequeño  que  el 
de  las  Murallas  de  piedra,  por  mantenerfé  la  Fa- 
xina añ  muy  bien.  £1  parapeto  que  ha  de  hazer 
Cara  a Ja  parte  exterior  y interior , fe  hara  po- 
niendo también  Faxinas  que  miren  fus  cabezas 

hazia 
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hazia  la  Pla^a  > como  las  otras  á la  Campan^  : 
y las  Salch'u^  (obre  fus  .cav4^  como  fe  ha  en- 
señado) yendo  llenando  las  capas,  y medianía 
de  Tierra  bien  pifada',  y a -falta  de  ella , de  las 
Faxinasde  dos  cavezas , como  también  para'.lf 
Muralla  5 cuidando,  de  clavarlas  muy.bien : y fi  (é 
han  de  bazu: , traerás  ,.(éra  fácil  levantar. los 
Merlones  , ^valiéndole  dcRa  dottiua:  imagii  an- 
do que  cada  uno  tiene  quatro  Caras , la  una  in- 
terior , y la  otra  exterior , y las  dos  que  a 
largo  de  las  dos  troneras  j h por  íér  el  Merlán 
angoño  vinieren  las  Faxinas  de  una  caveza  íarV 
, le  cortara  de  fus  puntas  lo  necel^io , y por 
todas  las  Caías  fe  cuidara  que  ias  cavezas  de  las 
Faxinas  efíen  bien  iguales,; no  fobrdalintdo  u* 
ñas  ramas  mas  que  otras  , , y también  de,que  pajta 
* la  formación  de  los  Angulos  , le  obferve  que^íéa 
con  la  melina  Salchicha  lin  romperla  como  apunV  ‘ 
te  arriba  \ porque,  aunque  no  quede  el  Angulo 
tan  hermolb,  quedara  mas  Iblido,  que  es  lo  que 
íc  pretende. 

Noca  que  careciendo  de  Faxinas  hechas  de  una 
caveza , te  lervir^  de  las  de  dos  , para  formar 
las  Caras,  ñbien  la  obra  no  quedara  tan.jiec- 
fcííla.  - - ... 

k * ^ 
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'De  las  Murallas  dé  Tdf  iasa  • 

SI  cMngenieifoi  ft  háiUré  en  ^átte  <]ué  újñ 
Tiérta  á prój5bfito  pará  TápraS  f ^toiñere 
iiatet  dé  ella  la  Muralla  i tomará  irnos  iablOnés 
gruéíTos  dé  una  6 dos  polgads^^  con  7é  pies  de 
largó  , y de  altó  j dándole  al  uno  , una  pul- 
gada mas  de  alto que  és  el  que  ha  de  caer  > á la 
parte  exterior  ; dáííle  éfta  pulgada  mas  paiaqüe 
puéftos  én  obra  los  tablones  diñantes  iz.  pies 
ünb  de  otro  > qiíé  es  el  grueíTo  que  há  de'  tener 
la  Tapia,  el  interior  perpendicular , y igualados  ' 
Ibs  dos  por  la  parte  fuperior  > caiga  > el  exterior 
én  declivio  , el  qnal  vendrá  á fer  íegun  eña  prO' 
jpórtíon'un  pie  fobre  cada  cinco  de  altura  , con 

Soca  diferencia , corno  tienen  las  Murallas  reve-* 
idas.'  Con  eña  noticia,  hechos  los  defignios, 
‘abierto  el  foíTo , cavados  y levantados  los  cimien- 
tos,' haña  el  plano  de  el  foíTo  de  pies  de  aif- 
cho  y de  4.  á f.  de  profundo,  y retirándole  5. 
pies  corno  (é  dixo  en  Ío  reveñido ,'  le  empezarán 
a levantar  las  Tapias  de  12.  pies  de  ancho  , y íi 
cerca  de  Iti  fábrica  le  puliere  una  red  entre  dos 
maderos  , como  íi  fuera  un  baílidor , y eñe  Ib- 
íienido  de  otros  maderos  de  4.  á f.  pies  de  al- 
to , y fobre  la  red  fe  faeíTe  hechando  tierra  (é 
yrá  ella  cerniendo  , quedando  muy  propria  para 
las  Tapias  que  le  harán  de  dicha  Tierra,  que  he- 
chada  entre  los  tablones  fe  pila  con  pilones  j cola 
V que 
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tan  común  es  en  Eípaña^  Concluida  con  la' 
primera  cerca,  (é  levantñ^ -otras,  halla  la  altura 
que  (c  hovicre  terminado  ieValieudore  en  el  poner 
de  ios  tablones,  de  16  advertido  para  el  declivio, 
y de  los  hierros  Ibbre  que  ib  ponen , y demás  cir- 
. cunftancias  con  qoe  íe  levantan  las  Tapias. 

Si  lá  intención  fuere  de  levantar  la  Muralla  de 
T;^ias  ,*deíde  el  nivel  de  la  Campaña  le  hara  la 
efearpá , halla  elle  termino. por  (ii  orden  de  pie> 
dra,(lo  que  es  bueno'tambien  aun  que  la  Muralla 
fea  de  tepe  ) y (obre  ella ,:  fe  continuarán  las  Ta> 
pial  ^ lo  melmo  fe  hará  íiendo  el  foíTo  de  agua  > 
que  de  necefidad  ((Thará  en  elle  calo  de  piedra,  y 
no  Iiendo  bueno  el  terreno,  íe  harán  Tapias  em- 
butidas en  el  terraplén  , diñantes  de  las  exterio- 
res , y -de  las  medidas  que  dixe  hablando  de  la  . 
materia  de  las  Murallas. 

Para  el  Parapeto  fe  hará  por  la  parte  exterior 
. una  Tapia  de  áL.4.  pies  de  alto,  y 6.  á.7.  de 
ancho , y otra  por  la  parte  interior  de  z.  á 3.  de 
ancho,  y de  f;'  de  alto,  llenando  lo  demas  de  la 
' mediania  de  tierra.  £1  Parapeto  de  la  £ftrada-en- 
cubierta  fe  hará  de  una  Tapia  de  pie  y medio  á 
dos  de  ancho,  y de  íu  altura  ordinaria  las  ban- 
quetas fe  harán  como  fe  ha  enfeñado  de  tepe.  To- 
dos los  Parapetos  de  las  Pla(^as  con  las  Murallas 
de  qualquiera  materia , devieran  fer  del  genero 
que  acavamos  de  decir,  y fe  tendrán  permanentes 
por  largos  tiempos , y con  el  feguro  de-  que  la 
Artillería  no  levantaría'  He  ellos  ripio. 

' O z ve 
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\ * ^ 

De  otra  fuerte  de\^ural¿a  que  f fuede 
frailear  ofreciendofe  coyuntura: 

SI  por  accidente  haviendo  de  Foctifícat  unaFk' 
, FueíTe  en  parte  que  cerca  de  ella  buvieíé 
buenos  boíques,  y (é  preceodiéíe  por  (ér  allí  mas 
barato  valcrfe  de  Madera»  antes  que  despiedra  , 
^ ladrillo  (y  aunque  no  fea  por  efta  razón)  y ha- 
zer  de  ella  la  Muralla  (e  conTeguirá  con  facilidad, 
cortando  en  el  boíque  maderos  de  \é,  a zo,  pies 
de  largo  , y de  z.  á 5.  en  quadro  , poco'  mas  , 
h menos,  con  tal  que  los  grueííos  (éan  iguales  i¡ 
es  poíüble  , ‘y  labrados  todos  de  quatro  Caras. fe 
podra  con  ellos  delante  ios  terraplenes  , hazer  u- 
na  Muralla  en  lugar  de  piedra,  6 ladrillo:  y eflo 
defde  el  plano  dd  FoíTo  , poniéndolos  bien  uni> 
dos  y ajuílados  por  íüs  collados , Formando  con 
las  cabezas  la  Cara  de  la  Muralla  , -y  aun  queda- 
ran mejor  fi  en  los  collados  de  los  unos,  le  hizie>r 
ren  unas  concavidades , donde  encaxeu  un  poco  ' 
los  collados  de  los  otros,  y ello  por  todas  las 
quatro  Caras , y no  lera  peor  li  también  le  unie- 
ren con  tarugos  , como  propufe  en  los  maderos 
para  las  Efplanadas.  El  Parapeto  le  Formara  de  la 
ultima  cama  de  maderos , que  tengan  las  caberas 
interiores  f.  pies  dé  alto  , y por  las  exteriores 
de  a 4.  Si  ios  cimientos  Fuelen  por  todo  de 
Filocage  de  zo.  a 30.  pies  de  largo  , clavados 
los  unos  próximos  dé  los  otros , me  parece  que' 

ella 
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eíla  (eria  una  Muralla  muy  dificil  de  arruinar  » 
y imjpraticable  a abrirle  brecha  con  la- Artillería  ; 
y recelándole  dcl  fuego  ( 6 queriéndola  hermo- 
íear)  íc  podrá  guarnecer  fu  fupetficie  con  una  ca- 
miía  de  ladrillo , de  un  pie  de  efpeflb  : auuqoe 
tengo  por  vicioío'efto  porque  de  la  Campaña 
no  íe  puede  pegar  fuego  con  bombas,  6echas  de 
Aego  , 6 carcaxes  , ni  del  pie  de  la  Muralla  con 
Faxina  , porque  uno  y otro  quemaria  Iblamente 
un  poco  de  la  fúperfície  , íin  jamas  penetrar  lo 
íblidó  de  unos  Maderos  de  16-,  á 20.  pies  de 
largo  , -cuyas  junturas-  fe  ha  prevenido  queden 
unidas  (in  reípiracion  alguna  j y ali  quando  no 
fuere  otra  cofa  íe  podria'»  ofreciendofe  ocaíion, 
bazer  cn‘  cfte  modo  los  Balvartes  , y en  rigor 
los  flancos.,  para  que  eflando  eflos  libres  de  rui- 
na, íirvieíen  en  la  ocaíion,  que  es  el  fío  para  que 
le  colocan.  - 

Halla  aquí  le  ha  tratado  de  levantar  las  Mural- 
las de  qualquier  materia , pero  ha  íido  con  la  íu^ 
poíicion  de  que  en  los  folios  y cimientos  no  íé  hk 
hallado  al  abrirlos  ningún  inconveniente  : íiendo 
afí  que  le  encuentran  muy  de  ordinario , como  lo 
Ion  los  de  hallar  agua , arena,  ó piedra,  y para 
elle  ultimo  íe  notará  lo  figuiente. 


¥ ¥ .jf 
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Modo  de  abrir  brecha  en  la  Roca.  ■ 

t 

> . 

QUando  CDContrando  roca  > en  las  partes  por . 

donde  fe  ha  de  abrir  ei  foíTo  , 6 otra  coíá, 
fe  quifiere  Tacarla ,,  íe  tomaráu  ünas  Barras  de 
hierro  grueíTas  como  una  Muñeca  , y largas  de  5*. 
é,  b 7.  pies  , b mas  íegun  lo  profundo  quehuvie- 
re  de  tener  el  hornillo  , que  el- un  extremo  eílb 
hendido  convuna  Mueíca  , como  elbn  los  bruñí* 
dores  de  los  zapateros  > y al  pie  de  la  Roca  , fe 
coment^ara  un  pie  mas  arriba  de  fu  Orizonte  a abrir 
un  hornillo  , de  la  anchura  de  las  bocas  de  las 
Barras,  dando  principio  con  la  primera  y menor, 
aplicando  a la  Roca  la  parte  donde  ella  la  Mues- 
ca : y yendo  un  hombre  bolviendola  con  las  dos 
manos  yra  otro  con  un  Ma^o  dando  en  el  otro 
lado  de  la  Barra  , laqual  fe  ■ íacará  de  quando  en 
quando,  para  yr  hechaudo  la  tierra  fuera,  loque 
fe  hará  con  una  cuchara  de  hierro  , que  tenga  el 
Mango  tan  largo  como  la  mayor  Barra  : y ha- 
viendo  continuado  eño  hada  7.  pies  de  profundo, 
poco  mas , b menos  , íe  hará  un  celindrio  , ' b 
faquillo  de  cartón  , de  la  anchura  y largueza  del 
hornillo , y lleno  de  Pólvora  ( que  llevará  de 
7.  á 10.  ^lbras  ) íe  meterá  dentro  del , ata- 
cándole deípucs  con  un  palo  y un  Ma^o  fuerte- 
mente , fe  oprimirá  la  polvera  , dexando  ella  al* 
gun  efpacio  vacio  én  dicho  hornillo  , que  fe 
ocupará  con  ün  taco  de  madera*»  que  entre 

; : opriw 
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opriqúdp  qq&nto  fuere  pcHib^  , ha  de  efíac 
hueco  por  fu  mediaiya  -y  Jj^no  de  Pul- 
.yora  íu  agujero  >,para  fioiqunicar  el  fuego 
¿ la  Polvo^.  .4?  »' >9^6  : íc  dexará  uu 

poco  raícada¡)^-{paraque,pf:eDda.  Eíiaudo  afí  el 
hornillo,  íe  atacara  romátulo  pjia  plancha  de  hier- 
ro de  dos  pulgadas  de  grueíl^o,,  y un  pie  en  <jua- 
dro  , con  pofg;  diferencia  p que.  tenga  en  el  cen- 
tro una  abertura  , y haviepdo^l^echo  en  la  Roc^ 
€00  un  cincel  rededor  del  hornillo,  uuac.ou-f 
cavidad  , donderCncaxe.  el  gruelTo  de  la  plancha-^ 
Ce  meterá  ella  eo  ^ha , de  nipdo  que^íu  agujero 
correfponda  á el  del  taco  de  madera  : y paraqi/e 
quede  fítpie.n^fqc^  atacado  el  .^l^oillo  , ha  de  ha- 
ver  entre  el  agujero  de  la  plancha , y ííi  lado  fu- 
perior  uu  bordo,  que  (alga  de  la  meírua  plaiicha, 
y íea  de  una  pulgada  de  grueílp^  y otro  entre  ^ 
dicho  agujero., , y el  lado  mferio^ a y contra  el^o.^ 
bordos  le  arrioiarau.upos  puntales  , oprimiéndo- 
los fuertemente  contra  tierra  ^ cqu  un  Maigo  de 
madera  ( porque  ya  aquí  no  íe  ha  de  tocar  con 
coía  de  hierro  ) dexando  afirmados  los  puntales  ^ 
con  unas  eílacas  clavadas  en  tierra  contra  fus  pro- 
prios  pies  , que  en  efte  modo  , quedará  el  hornil- 
lo bien  atacado  : y para  ponerle  fuego , íe  mete- 
rá por  el  agujerillo  de  la  plancha  uu  canuto  relle- 
no de  algún  mixto  , paraque  íirva  de  zevo  y de 
lugar  á que  la  geute  fe  ponga  en  falvo  : porque 
uu  hornillQ  femejante  vuela  de  f.  á 7.  pies  de  alto 
de  Roca,  hechaodo  Jas  piedras  .gran  diltrito  de  al- 

O4  . ii, 
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]i } y haziendo  tal  fracaíb  que  déxa'defcoyunta-  * 
das  zoo.  carretas  de  piedra»  como  fe  éxperimen-- 
to  abriendo  los  foíTos  de  Luxemboúrque»  cabeza  de  * 
una  de  las  XVII.' Provincias  del  Pdys^Baxo.  ‘ ' ' 
Ofrcciejidoíe  minar  alguna  fóttifícacion  colo<: 
.cada  fobre  una  Roca , y que  no  fe  puede  llegar  á*  ' 
lo  alto  dé  la  murálkr,  fe  hara  en  el. modo  referí-’ 
do  í .aumehtando.la  grandeza  de  los  hornillos  : y- 
hempre  que  fe  fabricare  en  femejantes lugares»  fe 
ha  de  procurar  abrir  el  fundamento  dentro  de  la' 
mefhia  Roca  » de  fuerte  que  parte  de  ella  » *ven' 
á fervir  de  puntal , y efcudo  a la  muralla. 

. ' Del  fundamento  de  Pilotage,  ' * 

QUando  déípués  de  abierto  el  cimiento  , 6 
antes  fe'  reconoce  que  dentro  de  el  no  ay 
buen  fundamentó  ,*  por  fer  aguanofo  6 de  arena  , 
es  precifo  hazef  fundamento  con  arte  , fepliendo  ' 
elle  lo  que  falta  ál  terreno  , valíendofe  de  los  pi- 
lotes , cuya  largueza  » fera  tal  que  puedan  pene- 
trar haAa  hazer  ptefá  en  tierra  firme;,  fe  groíTes  y 
forma  fe  dijo  arriba.  Hanfe  de  clavar  de  fuerte  » 
que  queden  las  caberas  un  pie  fuera  de  tierra  » y 
otro  tanto  unos  de  otros  ; y plantada  aíi  una  hi- 
lera por  la  parce  interior  y exterior  de  la  anchu- 
ra del  cimiento  , fe  pondrá  otra  en  el  meíino  or- 
den por  la  medíanla  ; .y  executado  fe  atraveíTará 
un  madero  de  un  pie  en  quadro  por  cima  de  las 
caberas  de  cada  hilera,  haziendo  en  ellas  fuficien- 
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re‘l^ticavidad  y 'paraque  encaxe  el  dicho  madeco; 
y ^dé^ues'  íé  amvQÍTara  otro  que  cruce  los  pri* 
ñSbí-o's  ^00' Augulos -redos , yendo  de  la  cabera 

»' ‘pilote  cióla  linea  exterior.,: :á  ja  cabera  del 
correando «ú  la  interior  ,*  paliando  tam* 
bien  pori  la  cabera  dei  de  la  hiléra  de^en  medio 
( <)u'e  por  eíto  fe  han  He  poner  en  linea  reda  uuos 
toii^cjfros}  y ’páraque  encaxcn  en  dichas  caberas, 
y ibs  maderos  qtre  íe  poficren  primero ¡ fe  harán 
en  ellos  últimos  concavidades  capazes,  y encara* 
dos' en  efta'fomia'v- vienen  á quedar  dichos  made- 
ros cali 'tocando  latierra  por  abax»  rpara  afir* 
mariós  fe  davan  con  clavos  deshierro  de  un  pie 
de''Iargo  ',  y una  pulgada  de  gruefio  .,.  6 con  ella-; 
cas' de  madera  .y  deípues  los  cjuadrados , ©con- 
cavidades que  quedan  entre  unos  y otros  maderos 
fe  rellenan  de  piedra,  cal,  y peda90s.de ladril- 
lo , 'oprimiéndolo  todo  con  uu  má90  b otracofe, 
de  foerte  que  qiiede.bccho  un  fuerte  y íblido  fun- 
damento; Quimdo'  ei  terrcno  es  aguanoíb , fe  me- 
te lina  tablazón  'contra  la  linea  exterior  , y otra 
contra  la  inter|or.¿-de  feerte  que  las  tablas caygan 
con  íii  longitud  debaxo  de  tierra  , taladrando  con 
ellas  halla  igualar  con.  el  largo  de  los  pilotes  , 
uniendo  unas  con  otras  por  los  collados,  hazienr 
do  concavidades  en  los  unos  paraque  encaxen  los 
otros , calafateando  delpues  las  junturas ; ellas 
tablas  tienen  de  largo  lo  meímo  que  los  pilotes » 
y de  elpeñb  de  4. ’á  pulgadas. 

Si  el  terreno  es  arenifeo  no  ferá  necefaria  la 
i ■ ■ “ dicha 
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dicha  tablazón  , y no.  haviendo  ios  maderos  MO» 
pueftos  para  traveíár,  ó , queriendo  excuiatlQS  y 
íe  bandar^n  las  carenas  de  una  hilera  con  buepios 
cravefes , por  una  y otra  parte , y lo  meGm^H 
hilera  con  otra  : íobre  eñe  pavimento  pond^P 
gunos  fuertes  tablas  de  dos  6 tres  pulgadas 
grueíío  » uniéndolas  muy.  bien  por . lasr  junturas 
como  he  dicho;  de  las  otras  > y (obte  efte  tablado 
empie9an  a-levantar  el  muro  ; otros  eicuián  efta 
ultima  tablazón  i rteniendola  por  ruperflpa^/..  , ,< , 
-.  Si  la  obsa.ha  de  fer  de  tierra-iola;,  <y  necesita* 
re  de  pilotage  , víé  clavarán  deíHe.  el  orizontf  por 
efpacio  de  6,  oi&.pies  de  ancho  por  la  parte  ih< 
terna  del  deíignio.:  y haziendo  lamefina  dil^en-' 
cia  por  fus  cávelas , fe  levantará  Ja  obra  de  tier^ 
ra  j y fáxina  , 6 de  tierra  ,y.  tepe*>  como  fe  ha 
enleñado.  . 'rr  o : 

, Lo  meíino,íé  praticará  en  las  orillas  del  Mar  y 
Ríos  , quando  fuere  neceílário;  ^ «y  paraque  íé  (é^ 
pa  el  inodo  que  íeiiene  en  clavar  dichos  pilotea  t 
digo  que  íé  haze  con  una  Maza  como  k^.áclá 
Bjiampá  i%,  Vigura  z,  que  tiene  un  pie  de  Diáme- 
tro , mas  6 menos  (egun  fuere  i la  anchura  délas 
cabezas  de  los  pilotes , bandada  por  fus  extremos 
con  bandas ’dc'hierro  ib  altura  ferá  de  pies  ; 
efta  tiene  en  medio  de  la  cara  ó parte  (bperior>  una 
argolla  de  que, le  ara  una  guindaleta , ^ia  qualpaíTa 
por  una  garrucha  dé  madera>,que  ha  de  eñarpen- 
diente  de  la  conjunción  de  los  maderos  3.  .que 
íiempre  íbn  .cni  numero  derj.  b 4.  afirmados  en 

■ tierra  , 
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tisrra  > ó 'íbbre  tablas  < unidas ; y para  mas 
guindad  oíos  unen  unos  á otros  por  abajo  con 
unos  'traveíaños.  Encendido  efto  digo  que  a la 
giiindaleta  que  Aiíbene  la  Maza , que  defpues  de 
haver  paíTado  de  la  otra  parte  de  la  garrucha  > le 
le  atán  tantas  cuerdas  como  hombres  huvieren  de 
elevar  la  Maza  , la  qual  paraque  fuba  y baje  de- 
recha por  el  madero  D-  { dicho  la  guia  ) que  ha 
'de  eílar  perpendicular , tiene  a la  parte  de  arriba 
dos- brazos  clavados  , y dos  k la  parte  de  abaxo 
como  -E.  ellos  han  de  íer  tan  largos  que  abrazen 
también  el  madero  D.  y en  efta  forma  no  puede 
la  Maza  bambolearle  a uno  ni  á ocrq  lado,  como 
todo  fe  mueftra  en  la  Bftampa  f B'rgura  didut. 

La  Muralla  Ft  ds  tierra,  fe  muellra  ya  levantada 
íbbre  el  fiindamento;  la  parte  G.  con  los  interva- 
los que  hay  entre  las  cabezas  de  los  pilotes  rellenos  j 
y la  parte  H.  con  los  maderos  clavados:  mas  la 
parte  I.  con  las  cabezas  ya  bandadas  ^ con  que 
con  mediana  idea  fe  comprehendera  ella  pra¿l:ica. 

Dexamos  dicho  que  no  folamente  en  los  lu> 
gares  pantanolbs  , II  no  que  también  en  los  are- 
nifeos  , es  neceífario  pilotage  : mas  corno  )aare> 
na  puede  íer  colante , acontece  que  clavado  un 
pilote , otro  al  clavarle  lo  défeompone } y aun 
lo  hecha  hazia  fuera  : y puede  fe  corregir  efto  , 
dando  a cada  pilote  5.  ó 4.  barrenos  de  goa  6 
dos  pulgadas , que  paíTen  de  un  cabo  ^ otro»  pa- 
raque  enerando  en  ellos  la  arena , fe  a6rmen  y li- 
guen mejor  los  pilotes. 


No 
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No  fucede  íiempre  hailar  terreno  donde  entren 
los  pilotes  Doobílante  eí^ar  herrados  con  pun-i 
ras  de  hierro  ; porque  íi  es  pechajofb  lleno  de  pie> 
drefíllas , pedernales  » y arena  > íérli  difícil  cla- 
varlos , y aíi  abierto  el  cimiento  a lo  ordinario) 
fe  meten  por  todo  el  unos  maderos  hechados  de 
collado,  que  tengan  un  pie  h pie  y medio  en  qua< 
dro , ios  quales  le  cruzan  con  otros  maderos  dia- 
metralmente  , * formando  con  ellos  unas  afpas  , y 
clavados  muy  bien  le  llenan  los  huecos  de  cal  y 
canto  ) y fobre  ellos  le  levanta  el  muro',  Ó po- 
niendo primero  la  tablazón  que  fe  dijo  arriba.  ' 

Del  remedio  que  fe  de^-ve  ufar  hadando 

• agua  o nietas  de  arena,  ' 

• • 

SI  ai  aln-ir  el  folTo  y cimientos  le  encuentran 
vetas  de  arena , fé  cuidara  de  yrla  hechando 
en  diferentes  partes  , porque  no  cargue  toda  en 
una  : pero  hallando  agua*,  es  el  remedio  mas  di- 
fícil , porque  es  menefter  en  primer  lugar  hazer 
p’o^os  a diveríás  diílancias , donde  íé  vaya  reco- 
giendo , y de  alii  yrla  íácando  a bra^o,  halla  que 
íé  prevenga  algún  ingenio,  como  un  Molino, que 
para  elle  fin  le  haze  de  varios  géneros ; y dcípues  le 
con  lidera  li  el  agua  viene  orizontal  o de  parte  emi- 
nente , ó li  es  manantial  en  aréna  colante  que  ía- 
le  hazi  a arriba,  hechando  arenilla,  y para  uno  y 
otro  le  notara  lo  figuiente.  Si  el  agua  viene  ori- 
zoutal , es  lo  mejor  que  puede  fuceder , porque 
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COD^uti  peUejo  de  vaca  doblado  y aplicado  ai  ma- 
nantial y enlodado  por  encima  de  ^edray  ceniza 
de  cal , íé  eftancara  : mas  li  viene  de  parte  alta , 
y^en  particular:  por  ¿ntre  roca , íerá  mucho  ii  fe 
eftanca,  ÍI  no  es  por  grande  accidente , íblo  ha- 
ziendo  al  rededor  del  manantial  una  arca  de  cal 
y.  canto')  jque  Tuba  aun  mas  alta  que  de  donde 
viene.cl  a^ajparaquaella  recule;  y fí  el  terreno 
es  areiúfco' , de  lá  arena  dicha  fe  hará  lo  meíino  , 

' vaiiendoTe  par^  el  fundamento  de  pilotes  peque- 
, ños ) fí  bien  cito  no  ferá  fío  gran  peligro  de  qué 
los  ■ pilotes  no  topen  ceneno  fírme ; ó lodado  el 
' manantial  con  el  pdlcjo la  piedra  y ceniza  ver 
ü efíanca  : y quando  no,^á  (émejantes  manantia- 
les : es  lo  mas-  íéguro  hazerles  fíis  condudos  por  > 
bóvedas ) porque  de  otra  manera,  defpues  de 
hecha  la  obra  > como  efía  agua  va  cavando,  yhu< 
medeciendo  los  materiales,  da  con  ella  en  tierra,  ’ 
como  yo  he  vifto  y notado. 

Como  fi  puede  fabricar  en  agua  corriente 
b en  las  Orillas  del  Mar  , y dentro 
del  agua, 

• , t 

ESta  materia  de  fabricar  en  las  aguas  ó contra 
ellas  es  la  roas-ardua  que  puede  éntreprender 
el  mas  experto  Ingeniero  de  Campaña  , el  qual 
podrá  bien  defigniar  las  defenías  y reparos  iegun 
el  Orden  de  la  Architedura  Millitar,pero  el  ma- 
nejo 


Digitized  by  Google 


222  Ve  UArcbíti&iéré  Militar^ 

cejo  y ptad^ica  de  la  fabrica  ^requiece  pecfi^oé 
que  lohkyacxercttádo^  y «q  panictilat  ttipkiexxot 
de  mar,  y qüe  eft^  eb  la  iot^ligeada  db  fdrinii: 
iDÜrutnentOs  y ingeoios  de  ruedas,. tótnoti noli» 
nos,  &c.,  para  ddaguar  y coodudc  de  .una  pane 
a otra  las  aguas  que  huviere  en  los  traya^os,y  aen 
ios  peones  b obretos  que  (é  huvteíea  de  empkat 
en  femejantes  obras  han  deeoteader  a los  «acre- 
prendedores  que  las  tuvterea  a fu  cargo  ,,  en 
conclufion  hay  graa  difere&cia  e«^a  prafláca  qúc 
fe  haze  en  Campaña  a la  del  agt»  , mas  noob- 
ílante  para  dar.  luz  de  todo  pondré  aqui  alganos 
advertimientos , porque  coavkne  hoy  mas , que 
en  otro  tiempo  tener  conocimiento  de  xcpárac 
los  puertos  de  mar , de  ios  qnales  fe.  dezia  db  an- 
tes que  para  ílciarlos  (e  neceñcava  de  una  arma- 
da de  mar  y un  exercito  en  Tierra,  y al  preíente 
es  tan  contrario  que  (e  veen  reducidos  en  cañiza 
por  una  lluvia  de  bombas  que  impenfadameKte.ié 
veen  caer  como  rayos  del  cielo , como  lo  han  vi- 
fto  Argel,  Geima,  écc,  y fí la Franciá  quelo  invento 
no  íé  huviera  preveuido  huvieran  (lis  puertos  pa-: 
decido,  y en  particular  Brcft  y Dunkerque,  aquien 
(alvo  aquella  fortalieza  dichaRisban  que  (e  fabri- 
có á tanta  coila  en  aquel  puerto. 

Si  a la  Orilla  del  Mar  dentro  del  agua  (é  quifiere . 
fabricar,  (iielenuíár  de  cegar  todo  el  diilrito  deldi- 
fignio  que  fe  marcara  con  pilotes,  con  (aichiebones, 
y barquillas  cargadas  de  cafcajo  , y (obre  eílo  Ce 
fabrica  con  piedra  6 ladrillo : y requeriendo  fun- 
damento 
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diñeiBtO  artifidal , íe  Valén  áb  blztr  úoos  caxo- 
nM^bkftoi  poi  artiba  y por  abaxo  ».  de  fubrtes 
cniolaa^' y embreadas  pór.'íus  junturas,  tan 
íritOS  t]ae  fobre^gan  Íbí)re  él  aguaj^  y cao  anchos 
cbtfiO  Ira  de  ftr  el  cimiento , y mas  la. capacidad 
para  travljar  gétite.  Su  largueza  íera  de  la  gran- 
deza que  íé  quííiere  ocupar,  y mecido  en  el  agua 
feprtieaftlf^  affirnublo  bien  en  tierra,  cargándolo 
por  arriba;  y Tacando  deípues  el  agua  con  palas, 
y k íédias , ib  hlize  el*  fundamento  de  pilotage  6 , 
de  piedra ; iégün  fuere  el  terreno , y también  íe 
ptedt  aplicar  para  fabricar  un  dique  6 una  cabera. 

' *La  mí^a  invención  puede  íervir  en  los  Ríos 
queriendo  bazar  algo  dentro  del  agua , como  un 
Motíno  > 6 pilares  para  un  puente , aunque  para 
eftt>  elcimo  , íe  pueden  hazer  cubas  capaces  del 
groeíTo  del  pilar,  y concavidad  para  los  obreros,  « 
y afíttnada  en  Tierra , íé  íácará  el  agua , y exe- 
cutar^  lo  que  (e  deíéa , íiq)oniendo  permitirlo  el 
profundor  del  Rio.  . , 

Si  dentro  del  agua  ,*  donde  íéa  profundo  íehu- 
viere  de  íérvir  de  los  Cajones  dichos  arriba  , (e 
^erraran  por  abajo,  y íeharanpor  todoiíüs  quacro 
lados  agugeros  en  la  parte*  alta  y baxa,  .y.ando- 
radós  por  todo  el  deíignio  , íe  travara  un  Cajón 
cotí  otro  con  unas  piedras  redondas  que  los  unan 
jucamente  por  fus  agugeros ; quedando  parte  de 
piedra  en  uno  ,'*'y  otro  Cajón  (o  bien  con  barras 
de  hi«:ro)  y luego  íé  irá  fabricando  de  argama-  * 
fa  dentro  de  los  Cajones  y con  el  peíb  .vendrán  ál 

cabo 
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cabo  áyríé  afondo.  Y fobte  el  dicho  dd^jotOj 
ié  pondrá  otro  V que  fabricado,  también  ie  hun* 
da  jucamente  íbbi^  ei  primero : con  tal, qaej^da 
Cajón  del  pñmer  deíignib  venga  á caer  en, medio 
de  las  junturas  de  los  primeros  j .y  aü  haft$  ganar 
el  agua,  (bbr^  que  íe  continuará  la  Bd>rica.‘ ;;  r r 

5 ■ . ; . . : r.:..  j 

De  como  fe  fabrican  las  Carve’fasi : * 


SI  en  una  playa,  ó otra  parte  (é  qúiere  fabricar 
una  Caveza , Ce  Tacará  de  todo  el  defigtúo  de 
quatro  á íeis  pies  de  arena  ,iy  llenando  defpttes 
el  va^iode  Tierrabuenay  gtaíá.y  pifada}  á ca- 
da pie  de  altura  (é  plantará  (obre  fu  Orizonte  u- 
na  fagiuada que  cada  fagina  fea  de  íéis  pies  de 
largo  , y de  pie  á pie  y medio:  de  grueílb  por 
fu  Caveza  , y que  Tea  chata ; y.planudas  de  mo- 
do que  hagan  frente  ^ .(é  pondrán  por  (ii  media- 
nia,  píes  con  Caveza  , de  fuerte  que  las  puntas 
de  las  unas  caygau  en  la  medianía  de  las  otras,  y 
clavadas  por  füs  ataderos  con  eflacas  de  hada  cin- 
co pies  de  largo , y'  de  dos  á tres  pulgadas  de 
grueílb,  de  fuerte  que  queden  las  eftacas  á medio 
clavar , para  que  con  un  manojo  de  tres,  b qua- 
tro  bariilas  correofas  que  féan  de  unos  féispies  de 
largo  y del  groílbr  de  un  dedo , fe  vayan  entre- 
lazando las  eftacas  (que  han  de  eílar  en  hileras) 
y defpues  acabar  de  clavarlas.  Conclúydo  con  la 
primera  cama  de  fagina  ; fe  colocará  otra  en  la 
meíina  forma,  obfervaudo  que  las  cavezas  de  las 

que 
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que  han  de  hacer  Cara  'queden  mas  atras  que  las 
primeras  como  pie  y médio  en  ¿prmá  de  grada  , 
tanto  para  poner  por  todo -aquel  eípácio  grueflas 
piedras  hieltas , como  para'  que  el  agua  rompa 
mejor » y continuando  en  efta  orden  fe  yran 
plantando  camas  de  fagina  halla  la  altura  que  hu- 
viere  de  tener  la  Caveza  ; cuy  dan  do  de  que  a la 
cerrera  cama  lean  ya  las  eílacas  de  hada  ocho 
pies  de  largo, 

Concluydo  con  la  altura  de  la'  Caveza  (que 
viene  a quedar  en  forma  de  Amphiteatro)  le  afír> 
mata  , clavando  pilotes  que  tengan  un  pie  de 
gruelTo  por  fus  Cavezas , por  toda  la  parte  ex- 
terna, y contra  la  miíma  Caveza,  y que  lean  tan 
largos , que  edando  bien  firmes  habiendo  pie  , 
Ibbreíalgan  Ibbre  el  orizonte  de  la  Caveza  de 
cinco  á leis  pies , y por  todo  le  pondrá  uña  lida 
á dos  pies  de  las  Cavezas  de  los  pilotes ; y li  por 
la  medianía  de  la  obra  fe  clavaren  otras  hileras  de 
pilotes  , le  travarán  poniendo  un  travefaño  de 
la  lida  de  una  hilera  , á la  de  la  otra  , que  todo 
bien  clavado  quedará  firme  la  obra^  cuydando 
de  que  en  cada  grada  fe  pongan  las  piedras  qué 
dige  arriba. 
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De  la  fabrica  de  los  Diques  contra 
. ' ' el  aiua, 

i»  > '"o  0 

En  la  playa  > 6 en  la  margen  de  qualquiex  a- 
gua  que  haya  de  eñar  contra  el  Dique  íe  pro- 
fundara de  quatro  , á íeis  pies , por  ^ de  an- 
cho , y lacada  la  Arena  ^ íe  llenara  el  vacio  de 
buena  Tierra  > y graía  que  es  el  declivio  que  poc 
- !a  parte  del  agua  ha  de  tener  el  Dique.  Y pilan- 
dola  bien  ii  cada  pie  fe  terminará  la  altura  del 
Dique,  y fu  anchura  por  arriba  con  (u  declivio  á 
la  campana  , y llenando  por  la  medianía  ha- 
lla la  altura  de  Arena  (é  yra  levantando  el  de-  " 
clivio  de  la  dicha  Tierra  buena , y acavado  , 
íe  cubrirá  íli  fuperfície  con  una  pulgada  de  paja 
larga  , como  n fuera  un  tqado  j y para  afirmar- 
la , fe  tomaran  manoxillos  de  paja  de  ^enteno  , 
y pueílo  un  hierro  chato , y redondo  en  un  ba- 
ilón , que  dicho  hierro  tenga  en  (u  plano  una 
inuefca  , 6 fiirco  donde  (e  meta  el  cavo  del  ma- 
nojillo  de  paja  , fe  enterrara  medio  pie , ya  di- 
Hañ^ia  de  medio  pie  íe  bolvera  a enterrar  > y aíi 
a cada  diílan^ia  de  medio  pie  íé  enterrara  medio;  ¡ 
continuando  aíi  por  codo  lo  largo  del  Dique  , 
que  es  lo  meímo  que  haver  pueílo  una  banda , , 6 
lilla  íbbre  la  paja  para  afirmarla , y por  todo  el 
declivio  fe  pondrán  de  eílas  bandas  a medio  pie  | 
una  de  otra;  que  aíi  quedara  firme  el  Dique , el 
qua!  por  la  parce  que  tío  ha  de  fer  batido  del  agua 

no 
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no  necefíti  en  íli  declivio , ni  de  tanta  Tieri^ 
graíTa,  ni  tam  poco  de  reveftirle  de  paja. 

Nota  , que  íi  dentro  de  la  meftna  agua  Ce  hu- 
Vierc  de  fabricar  un  Dique,  ó Cavezá,  &c.  que 
podra  execucar  hechando  por  todo  el  dcíignio 
Salchichones  , barcas  de  piedra , &c.  hafta  ga- 
nar la  íuperíicie  del  agua  íiguiendo  deípues  el 
orden  dicho,  b bien  ha^er  lo  iiguiente. 

Pónganle  barcas  grandes  bien  ancoradas  por  to- 
do el  defignió,y  á veinte , veinte  y cinco,  ó trein- 
ta pies  una  de  otra,  6 íeganhuvieredeícrluelpef- 
íbr,  y haviendo  hechado  al  fondo  3.  ó 4.  pies  de 
Tierra  buena  fe  tenderki  de  una  barca  a otra  ca- 
bles muy  grueíTos  (hafta  íéis,  6 ocho  dellos)  que  ^ 
de  uúa  a otra  barca  corran  paralelos , y amarra-  , 
ran  por  fus  cabos  en  las  barcas  , y luego  le  ten- 
dera Ibbre  ellos  una  cama  de  faginas  hechas  de 
barillas  largas  , y del  groíTor  de  un  dedo , (obre 
que  le  plantara  una  faginada  clavada  , y entrela- 
zada en  la  forma  que  le  enlcñb  en  las  Cavezas  > 
penetrándolas  eftacas  a las  Faxinas  hechas  de 
barillas  , y fobre  la  faginada  le  hecharan  dos  , b 
- tres  pies  de  Tierra  buena  , y ibbre  ella  otra  fagi- 
nada , y del|3ues  otra  cama  de  Tierra,  y aíi  hafta 
• que  el  peflb  lo  permita  , y al  fin  la  ultima  cama 
ha  de  lér  de  Tierra.  Y íbltando  á un  tiempo  de 
una  , y otra  barca  todos  los  cabos  de  Ib^  cables 
(que  deven  íer  largos  para  efto  apropor(jion  del 
fondo)  le  yra  la  maquina  abajo  (a  que  llamau 
cuerpo  muerto)  y cxccutado,  fe  bolverá  a armar 
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otró  cuerpo  muerto  5 continuando  en  cftá  forma 
hafta  ganar  la  íupcrficic  del  agua,  y eílo,  por  to- 
do el  deligníoj  y no  haviendo  barcas  para  haber- 
lo de  una  vez,  fe  yfan  mudando,  y ganada  al  fin 
el  agua  , le  continuara  la- fabrica  hafta  la. altura 
pretendida,  en  el  orden  referido  en  fu  lugar  5 
advirticiido  , cjue  entorno  de  todo  el  defignio  fe 
heche afondo  por  la  parte  externa,  tres,  quatro, 
6 mas  pies  de  buena  Tierra.  ^ 

Nota  que  paraque  el  cuerpo  muerto  fufra  mas 
peíb,  que  fe  oprimirán  a fuerza  las  barcas  por  los 
cortados  de  á fuera , y aíi  mifmo  íc  ha  de  obícrvar 
que  el  un  cavo  de  cada  cable  ha  de  quedar  fiempre 
fixoen  la  unabarca,  porque  foltando  el  otro, corra 
con  la  maquina  al  fondo,  y efto  ha  de  ícr  alterna- 
tivamente foltando  un  Cavo  de  una  barca, y quedan- 
do el  otró  fixo,  de  manera  que  queden  cantos  fir- 
mes  en  la  una  barca  como  en  la  otra,  y fus  otros 
cavos  corran. 

De  la  fabrica  de  los,  Cojfres. 

L. Laman  Coffres  a unos  reparos  que  en  las 
f playas  fe  hazcn  contra  el  mar , y fon  unos 
Gaxones  hechos  de  pilotes  que  tienen  los  dichos 
Caxones  de  ocho  a diez  pies  de  ancho  , de  lar- 
go, y de  alto,  íiendo  cada  pilote  por  fu  Caveza 
de  un  pie  de  grueíTo  , y diftante  unq  de  otro  lo 
miímo,  y largos,  a proporqion  de  la  calidad  del 
terreno  5 porque  encarnando  todos  en  terreno 

firme. 
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fírme , han  de  quedar  todos  de  manera  que  la 
primera  hilera  que  forman  ellos  Caxones,  ó Cof- 
fres  a la  parre  del  agua  , han  de  quedar  fuera  dé 
Tierra  tres  pies , y la  que  ligue  masj  y a(i  en 
proporción  halla  la  interna  ; de  forma  que  veii; 
gan  a quedar  todas  las  Cavezas  en  declivio  > 6 el^ 
planada;  de  que  le  infiere  que  loa-pilotes  habrán 
de  yrmas  largos  mientras  mas  internos. 

Havícndo  hechado  por  todo  el  dcíignio  una 
cama  de  tres  , b quatro  pies  de  Tierra  buena  , y 
íbbre  ellos  clavado  los  pilotes  para  los  Coífres  , 
íé  travaráu  con  una  lilla  de  medio  á tres  quartos 
de  un  pie,  diílantes  de  las  Cavezas  de  todos  dos 
pies  ; y plantando  delpues  fobre  el  Orizonte  de 
dicha  Tierra  una  cama  de  maderos,  como  de  eíla- 
cas  tendidas;  Ibbre'elia  fe  pone  piedra  grande  en 
la  forma  que  fe  fabrican  las  Murallas,  y que  lea  de 
modo  que  las  Caras  menores  queden  hacia  i fuera , 
y bien  féntadas  unas  con  otras  fin  argamala ; con> 
tinuando  ali,  halla  el  nivel  de  las  Cavezas  de  los 
pilotes  , cerrando  por  todos  los  collados  con 
buenos  tablones ; y íi  de  ellos  fe  eutierran  en 
Tierra  á lo  largo  por  todo  , y halla  arriba  , leía 
mas  firme  la  obra.  ' . 

Nota,  qúe  íi  ellos  Coífres  quedalén  en  gradas, 
6 forma  de  Amphiteatro , como  das  Cavezas  , 
con  buenas  lolas  por  encima  , y unidas  con  llan- 
tas de  hierro  y plomo  , y afi  miímo  fabricados 
con  Argamafa  en  la  piedra  , que  la  obra  feria  de 
mas  dura  , y el  agua  romperia  mejor  ; ello  baíta 
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para  dar  al  curioíb  una  idea  de  la  fabrica.  <]ue  is 
haze  en  agua  , íi  bien  ya  adverti  arriva  que  re> 
quería  fu  execucion  hombres  muy  pradticos. 

De  los  ^arteles, 

\ , 

LOs  Quarteles  fe  hazen  de*i^.  pies  en  qua- 
dro  por  la  parte  interior , cubriéndolos  con 
otros  íemejantes ; y íi  la  Pla^a  es  pequeña  no  íc 
haze  calle  de  un  quartel  a otro  , exemplo  A.  de 
U íjiampa  19.  donde  Ja  pared  de  la  medianía  fir- 
ve  á dos  quarteies , y porque  la  experiencia  en- 
feña  que  en  tiempo  de  fitio  no  tiene  el  Soldado  > 
el  tiempo  que  ha  de  deícanfar  parte  fegura  don- 
de hazerlo,  no  íiendo  eíío  nada  útil»  porque  na- 
turalmente lo  deve  tener , y para  coníéguirlo  íc 
obrara  afi.  ' 

Hagaíe  caer  la  Muralla  perpendicular  por  la 
parte  interior  de  las  Cortinas , y reviftaíe  de  pie- 
dra o ladrillo } dándole  el  declivio  ordinario  que 
fe  le  da  a fu  altura  , y a diílancia  de  i^.  pies  de 
el!a  fe  fabricaran  unos  pilares  de  8.  a 9.  pies  en 
quadró  , diftantes  unos  de  otros  de  10.  a u.  y 
de  la  mefma  altura:  y á efte  termino  , íé  hará  de 
ellos  á la  Muralla  un  techo  que  íervirá  por  la  par- 
te fuperior , para  el  íuelo  de  jos  quarteies  , los 
quales  ft  levantarán  de  8,  á 9.  pies,  cubriéndo- 
los con  un  techo  que  fea  en  forma  de  tejado  , y 
con  unos  maderos  de  un  pie  en  quadro  cada  uno, 
que  queden  unidos,  como  íi  fueran  tablas,y  abra- 
• ' ‘ , 9ados 
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^ados  como  dixe  hablando  de  ]a&Bateriis,hayUa 
de  quedar  los  de  (us  Eíplanadas^  ellos  fe  cruza- 
ran por  dos  ó tres  partes , con  otros  maderos^le- 
mejances,  y (us  huecos  le  llenaran  de  Tierra,. au- 
mentando* Ibbrer  elle  pavimentó  .aun'  un  pie  de' 
Tierra,  luego  uno  de  eñiercol  o otro  de  Tierra, 
mas  uno  de  eñiercol  , y dos  de  Tierra  , que  por 
todo  fon  *8.  pies  de  gruelTo,  y ñendo  todo  Tier? 
ra  lera  mejor , y íüficiente  eípelbr  pata  reíiíhr<íá 
las  bombas,  relpedo  que  íli  golpe  aqui  no  puede 
1^  de  tanta  preía,  como  fi  fuelé  en  un  plano  óri- 
zontal,  porque  efto  queda  pendiente  como  uü  tef 
jado:  y cubierto  dé  pizarras  óitejas,  que  vengan 
á igualar  con  el  plano  del  terraplén , para  recebit 
las  aguas  que  del  corrieren  -,  para  lo  qual-  le  ha 
de  continuar  la  pared  Ibbre  los.,  arcos  la  ^altura 
neceíTaria  para  contener  ios  dichos  8.  .pies  de 
gruelTo,  ■ • , 

'Nota  que  a lo  largo  de  la  Galería  que  forman 
los  arcos  referidos , fe  haran  por  lu  ancho  otros 
arcos  , que  todos  vengan  a caer  en  aquellas  par- 
res , donde  le  huvieren  de  hazer  las.  paredes  que 
han  de  cortar  los  quarteles (obre  ^os  quales  fe 
pondrán  vigas  de  mas  gruelTo  que  los  maderos 
dichos,  paraque  eños  repoíeo  Ibbte  ellos,  atra- 
vefados  por  la  mcdiania,  • * — . I 

Nota  mas  que  h entre  Pilar  y Pilar,  le  cavalen  • 
unas  bóvedas  , cuyas  puertas  vengan  k caer  en  la 
medianía  de  cada  arco  , haviendo  antes  de  llegar 
áollas  un  pendiente  de  7.  a 8.  • pies  de  largo,  al 
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ña  del  qual  íe  hará  U puerca  de  la  bóveda  , que 
ellas  vendrían  á íer  otros  quarceies , y.  á falta  de 
Tierra  para  cubrir  el  techo,  íérvirá  la  que  (e  laca 
de  ellas  , de  forma  que  aquí  le  vendrían  á tener 
'tres  Placas  aprueba  de  Bomba,  y unastnas  lega- 
ras que  otras  : una  el  quartel  íliperior,  otra  la 
galería  que  es  palio  común  » y la  tercera  las  di*» 
chas  bóvedas , liendo  ellas  ,múy  útiles  , para  en 
calo  de  litio  hazer  de  ellas  Holpical , y Almaze- 
nes,'para  alTegarar  las  municiones , y el  colle  no 
lera  mucho  mas  que  el  de  otros  quarteles,  porque 
las  bóvedas  no  tienen  otro  que  el  de  Tacar  la 
Tierr-a  ; y li  la  ..Muralla  por  la  parte' interior  (é 
haze  de  piedra  ó ladrillo  , también  le  excufa  la 
Tierra'que  hávia  de  ocupar  Iti  declivio  : veale  la 
letra  B.  en  dühá  Efiampa.  • 

’ Sieüos  quarteles  cedielen  en  altura  á la  qüe 
tuviere  el  terraplén  , le  harán  los  pilares  de  leís 
pies  de  altura,  y el  quartel  de  uno  6 dos  menos' 
que  hemos  dicho: -y  G ello  fuere  mucho  al  refpe- 
¿lo  de  pies  de  altura  de  Muralla , que  es  lo 
mas  que  yo  doy , (y  en  que  cave  hazer  lo  dicho 
y aun  dar  10,  6 ii.  pies  de  grueffo  al  tcxado) 
íé  pueden  hazer  los  quarteles  C,  • fobre  el  ori- 
zonte,  y las  bóvedas  debaxo  obmiciendo  las  ga- 
lerías j también  le  pueden  en  los  terraplenes  ha- 
zer bóvedas  embutidas,  y en  particular  en  las  que 
yo  hago,  que  tienen  de  30.  á 3^. pies  de  ancho,  y 
eftas  Ier  viran  para  re  Iguardo  de  la  Gente  , y Ic- 
guridad  de  las  municiones , Tolo  en  tiempo  de 
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pcaGon  , porque  para  de  ordinario  fera  paraje 
muy  húmedo  como  íc  vee  en  las  bóvedas  P. 

De  los  AlmaT^enes. 

LOs  Almazenes  íe  deven  hazer  en  parce  íéca  , v 

doblados,  de  uno  6 dos  altos , para  tener  en  \ 

ellos  viveres , armas  , pólvora  , cuerda  , grana-  ^ 

das,  y artificios  de  fuego  , y en  lo  baxo  los  de- 
mas pertrechos.  Su  lugar  conveniente  es  cerca  de 
las  murallas  , y no  ha  de  íer  uno  Tolo,  íi  no  dos, 
tres  y mas : y eftos  fin  los  particülares  pequeños 
qúe  íehazen  cerca  de  la  entrada  de  los  Balvartes 
de  unos  i<í.  a 20.  pies  en  quadro  , porque  a dé- 
mas  que  la  capacidad  feria  poca  para  tancas  mu- 
niciones y viveres,  puede  íuceder  eu  uno  una  def- 
gracia  , y quedar  la  Pla^a  eíjjuefta  al  peligro.  Pu- 
raque eften  á prueba  de  Bomba  , fe  haran  los  te- 
chos de  los  pequeños  del.gruelTo  que  heiuos  pin- 
, tado  en  los  quartcles  , y que  acaven  en  forma  pi-' 
ramidal , dando  a fus  paredes  8.  pies  de  grueíTo;  < 
mas  para  los  Almazenes  reales  tendrán  las  tales 
paredes  (z.  pies , y formándolos  de  dos  , tres  b 
quatro  galerías,  fe  haran  para  mantener  las  bóve- 
das , unos  pilares  de  7.  k 8.  pies  en  quadro , y 
can  altos  que  contengan  uno  , ó dos  alojamien- 
tos^ la$  bóvedas  fe  haran  de  quatro  pies  deeípef- 
ib , y igualados  los  huecos  que  forman  en  fii  unión 
unas  con  otraspor.la  parte  fuperior  con  tierra,  fe 
levantará  fobre  ellas  un  pie  de  tierra  > fobre  que 
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íe  hara  un  tablado  de  los  maderos  de  un  pie  en  j 
quadro , travados  como  queda  dicho  ; y (obre 
ellos  hacer  de  tierra  hada  de  iz.  a 14.  pies  de  alcu> 
ra  que  íe  cubrirá  con  íü  tejado.  Y las  miímas  bó- 
vedas íe  pueden  hazer  debaxo  del  terraplén  de 
los  Balvartes.  Y ninguno  fe  eíjjante  de  tanto  cP- 
peííor,  porque  fiendo  los  Almazenes  objeto  prin- 
cipal para  apuntar  el  enemigo  fus  morteros  > cn- 
Cviminara  a ellos  tantas  bombas  como  pudiere  , y 
cfto  aunque  ( como  deven  ) eften  cubiertos  de  la 
Campaña  j y en  Luxembourqne  íe  vi6  caer  tai 
cantidad  fobre  uno , que  con  tener  de  ii.  a iz. 
pies  de  grueíTo  por  arriba , huyo  recelo  de  fu 
ruina. 

Siendo  la  Fabrica  la  de  mi  nuevo  Método 
con  los  dáñeos  curbos  fe  tiene  en  ellos  la  ventaja 
de  hallaríe  cafualmente  con  dos  Almazenes  en  ca- 
da balvarte,  como  lo  íérin  los  que  íé  hizieren  en 
Jas  mifmas  lineas  retiradas  como  en  otras  partes 
he  dicho,  efeuíandoafi  otros  Almazenes  íirviendo- 
íc  de  la  utilidad  que  ofrecen  eftos  al  pie  de  la  obra 
para  las  Municiones  , Hoípitales , Coníejos  de 
guerra  &c.  íéguros  de  la  Artillería  y de  la  Bomba 
cubriéndolos  a prueva  , y dándole  fu  puerta  en  Ja 
bóveda  que  da  la  entrada  a la  Plaza  Baxa,  como 
marcare  en  la  Eftampa  que  eftá  delante  deípues 
de  la  referida  ip.  repreícntando  el  perfil  del  pla- 
no de  un  Balvarte  con  fu  plaza  baxa  cubierta  á 
prueva  de  bomba  y un  balvarte  levantado  en  per- 
ípeftiva  para  ver  fu  forma.  ' 

De 
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De  los  Ct*erfos  de.  Guardia, 

LOs  Cuerpos  de  Guardia  fe  fabrican  imraedia- 
temeute  que  íé  entra  en  las  puertas  , en  cuya 
medianía  los  tienen  algunas  Placas  embutidos  en 
ia  muralla  a un  lado  y otro  de  la  bóveda  : tam*  > 

bien  fe  acoftumbra  a hazerlos  por  la  parte  inte- 
rior  de  las  puertas  contiguos  a la  muralla  , ocu- 
pando con  ellos  el  lugar  del  declivio  interior:  pe- 
ro el  principal  cfta  de  ordinario  dentro  de  la  Vil- 
la , eligiendo  para  ello  alguna  Pla^a  capaz.  Ha-  ' 
zeíe  en  el  frontiípicio  de  unos  y otros , unas  ga- 
lenas de  arcos , contra  el  meímo  Cuerpo  de  Guar- 
dia , en  el  qual  deve  haver  una  6 dos  reparacio- 
nes , para  los  oficiales  de  guardia,  con  fus  tabla- 
dos para  dormir  : y con  efte  fin  fe  haze  lo  mefino 
por  una  y otra  parte  de  todo, el  Cuerpo  de  Guar- 
dia , paraque  repofen  en  ellos  los  Soldados. 

De  lasTla^as-baxa^s  cubiertas  d fruenja 
de  Bomba, 

OFreci  arriva  hablando  de  las  Plazas-Baxas^y 
Almazencs  que  hago  en  las  lineas  retiradas  • 
de  los  Balvartes , explicar  el  modo  de  cubrir  las 
Plazas-Baxas  a pru¿\'a  de  Bomba  fin  que  queden 
fugetas  á los  inconvenientes  que  fe  atribuyen  a 
Cafafinatas  cerradas,  (obre  el  humo  , 6 ruyua  de 
ellas  &c.  y es  en  la  forma  figuicntc , y que  pare- 
ce 
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en  la  Eftampa  que  dice  Bdvarcc  coa  Plazas* 
Baxas  cubiertas  á prueva  de  Bomba. 

Veafe  en  primer  lugar  de  quanta  capacidad  es  el 
fíauco  Baxo  curbo  j y íüponiendo  que  es  en  mi 
Exágono  regular  con  Plazas-Baxas , fe  hallara  que 
tiene  dicho  flanco  en  fu  curbitud  loz.  pies  ¡ pues 
tomeuíé  para  cada  pieza  ocho  pies  de  diflanciá  , 
como  deíde  a sí  b , y luego  defde  b t a c.  otros 
ocho  pies  que  ferviran  para  lo  que  dire  adelante, 
y'proíiguiendo  ie  contaran  otros  ocho  defde  ckd 
y afi  continuando  fe  tendrá  las  otms  diflancias 
d e , í/,  fg,  &c. 

Efto  entendido  digo  que  el  primer  intervalo 
ab  es  una  tronera  6 portada  de  ocho  pies  de  an- 
cho, y la  diflancia  b c el  grueíb  de  una  muralla  de 
ocho  pies  , que  ha  de  correr  por  toda  la  Plazá- 
Baxa  hafla  el  flanco  alto  , falvo  ocho  pies  que  han 
de  quedar  para  puerta ; aora  el  intervalo  que  fl- 
gqe  c d es  otra,  portada  ó tronera  como  la  refe- 
rida, y la  diflancia  de  otro  frqntiípicio  para  otra 
muralla  que  como  la  mencionada  hade  corrertam* 
bien  al  flanco  alto  menos  los  ocho  pies , y confí- 
guientemente  e f es  otra  tronera  , f g muralla  j 
g h tronera  5 h i muralla;  y finalmente  i l tro- 
nera, &c.  conque  viene  ahaver  en  eflaPlaza-Baxa 
flete  troneras  para  flete  piezas  de  Canon  con  ocho 
pies  de  capacidad  cada  una,  y divididas  por  unas 
murallas  de  ocho  pies  de  grueíb  , que  todas  cor- 
ren por  la  Plaza- Baxa  , hafla  el-flanco  alto,  me- 
nos los  ocho  pies  referidos  como  haze  lamencio- 
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nado  h ^»quevaha(la  q r,  quedando  lo  que  hay  de 
ally  hafta  el  flanco  alto  para  puerta  ( y le  ^ dara  mas 
(i  fue  necdario)  por  donde  le  va  por  todas  las  demas 
halla  la  ultima  bóveda  f,  teniendo  ellas  puertas  ocho 
pies  de  alto,  y fu  comunicación  por  la  principal  que 
viene  de  la  plaza  como  z^Xitu^y  ella  contl-a  el  flan- 
co alto  por  debaxo  de  la  linea  retirada  , eg  la- 
qual  ha  de  elbr  la  puerta  K,  para  la  entrada  del 
Almazen  que  ha  de  ellar  embutido  en  dicha  linea 
retirada  advirtiendo  que  como  hay  flete  bóve- 
das y léis  murallas , que  ocupan  legun  los  ocho 
pies  de  cada  intervalo  104.  y que  hemos  dicho  que 
el  flanco  tiene  al  rededor  de  102.  que  lo's  dos 
pies  que  vienen  a faltar  no  viene  a fer  para  cada 
intervalo  una  pulgada  que  no  haze  al  calo  para 
el  calculo.'  ■ 

Entendida  la  conílrucion  que  le  ha  dado , di- ' 
gó  que  todas  las  murallas  le  han  de  levantar  de 
cal  y canto  , ladrillo  &c.  de  halla  flete  pies  de  al- 
tura oblervando  los  ocho  de  elpelbr , y arquear- 
las de  Alerte  que  .lo  mas  alto  de  los  arcos  venga  á 
fenecer  en  ocho  pies , y lo  meflno  las  puertas  de 
comunicación  y enbovedando  cada  galería  y ter- 
raplenadas flis  junturas  halla  igualar  con  lo  alto  de 
las  bóvedas  , le  continuara  fobre  ellas  halla  qua- 
tro  pies  de  cal  y canto. 

Ello  executado  fe  aumentara  lo  révellido  por 
lo  exterior  halla  otros  ocho  pies  y luego  le  llena- 
ra todp^el  vazio  de  tierra  defde  lo  revellido  halla 
igualar  con  el  bordo  de  la  altura  exterior  del  Pa- 
rapeto 
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tapeto  del  flanco  alto  donde  tendrá  ya  lé.  pies  de 
eípeíbr  y^oze  por  delante  y quedará  formado  un 
tcxado  con  la  tierra  que  caerá  en  declivio  defde  el 
flanco  alto  hafla  la  muralla  que  fe  ha  levantado  y 
dicho  texado  fe  cubrirá  con  una  cama  de  tepes  6 
zefpedes. 

<^on  eflás  bóvedas  tan  eipacioíás  íe  jugará  á 
plazer  la  Artillería , y mas  íi  eíla  cavalgada  íbbre 
cureñas  de  mar  que  íbn  las  que  yo  apruevo  en  las 
plazas  y en  todo  calo  en  efle  lugar  , por  el  corto 
objeto  de  flis  cureñas , y no  eftaran  los  defeníb- 
res  íujetos  al  humo  , reípe¿to  fer  eflas  troneras  de 
ocho  pies  de  ancho  y ocho  de  alto,  que  cada  una 
es  como  una  portada  , y lo  miíino  las  puertas  de 
comunicación  para  la  correípondencia  del  aire 
( y fi  á cáíb  tuviere  el  curioíb  clcrupulo  dege]  en 
cada  bóveda  contra  el  flanco  alto  un  reípiradero 
como  parece  ) ni  tampoco  fe  tendrá' el  rieígo  de 
que  las  ruynasJos  cntierren  , íupuefto  que  por  . 
donde  menos  que  es  en  la  parte  exterior  , tienen 
las  bóvedas  , como  he  dicho  hafla  iz.  pies  de 
eípeíbr  íbbre  íi,  y quando  fe  llega  hazia  el  flanco 
alto  1^.  por  tener  la  altura  de  mi  muralla  20.  de 
quien  quitando  ocho  que  tienen  las  bóvedas  en 
fu  altura  , quedan  doze  que  con  quatro  de  la  al* 
tura  exterior  del  Parapeto  del  flanco  alto  vienen 
á íer  los  referidos  del  terraplén» 

Para  terminar  la  idea  puíe  aqui  un  Balvarte  le- 
vantado en  Perfpe¿tíva  , donde  á la  clara  ^ pue- 
de conocer  todo  lo  eípiieado  en  el  plano  y de  quao- 
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ta  importancia  le  íérá  á una  plaza  ellos  cubrimien- 
tos en  Ais  Plazas-Baxas  : y concluyo  con  que  ha- 
viendo'  dado  modo  para  guarecer  en  fus  quarteles 
galerías  y las  de  debaxo  de  los  Balvartes , la  gen- 
te qíie  no  efta  de  función  y prevenidas  las  bóve- 
das en  Jos  declivios' de  los  terraplenes,  y aíegura- 
dos  Aimazenes  en  los  Balvartes , £¿c.  y aora  la 
fomia  de  cubrir  las  Placas -Baxas , que  no  hallo 
otro  reparo  contra  la  lluvia  de  las  Bombas , fal- 
va  que.otro  diícurra  en  adelante  otra  invención  , 
pues  cada  dia  íe  facilita  mas  y en  particular  qua^- 
do  fe  inventa  nuevo  modo  de  dominar  que  la  na- 
turaleza procura  luego  fu  dtfenla. 
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LIBRO  QU  ARTO, 


DEL 

SITIO,  Y DEFENSA 

\ 

DE  UNA  PLACA, 

* 

Y PRIMERO 

DELSITIO. 

Ntes  de  emprender  el  fitiar  una  PJa- 
(^a  j ion  muchas  las  coniideraciones 
que  íbbre  ello  fe  deven  hazer,  tocan- 
do muchas  de  ellas  al  Ingeniero  » y 
todas  al  Principe  6 Capitán  General, 
que  deve  eftar  informado  de  la  Guarnición  que  ay 
en  la  Pla^a  , y en  que  correípondencia  vive  cfta 
con  el  Gouvernador  y fus  Moradores,  procuran- 
do gagnar,  fi  ay  diícordia  enere  ellos,  algún  par- 
tido mal  contento  (lo  que  no  es  difícil , quando 
«1  Gouvernador  es  períoua  que  trata  aíperamente 
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a los  V6ZÍOOS  y guaroiciou  , o quaado  eíla  es  de 
calidad  que  fírve  mas  por  el  interes  que  por 
adquirir  gloria  , 6 ílendo  unos  de  diferente  Reii> 
giou  que  otros)  adquiriendo  noticia  de  la  Attil- 
leria,  fus  calibres  , proviííon  de  viveres  , muni- 
ciones, y pertrechos  que  tienen  ios  Almazenes  : 
como  ÍI  ay  agua  en  la  Pla^a  fufícieiite,  ó le  viene 
de  fuera  para  poderfela  quitar  ; Aíi  meímo  deve 
eílar  advertido  de  los  frutos  de  fus  circuitos,  y (i 
ay.  forrage , agua , y leña  para  los  quarteles  y 
hazer  Faxiua  : ha  de  eílar  aíegurado  de  que  de 
las  Placas  mas  cercanas  Tuyas , le  puedan  venir  li- 
bres los  Comboyes,  fm  que  los  corte  el  enemigo ^ 
de  quien  deve  faver  fus  fuerzas , y paraje  en  que 
fe  halla,  paraque  al  rcíjjeíto  las  proporcione  con 
las  Tuyas:  y que  fí  la  Pla^a  es  puerto  de  Mar,  no 
es  dable  fítiarla  ñn  armada  de  Mar , y Exercito 
en  Tierra , para  impedir  entre  el  focorro  por 
una  ni  otra  parte  ; y aunque  nada  de  ello  fea  de 
la  obligación  del  Ingeniero  , lo  es  la  de  tener  el 
plano  de  la  Plaza  con  fus  •contornos  muy  juftifi- 
cado,  y advertir  ai  General  las  fuerzas  de  íus  de- 
Tenías,  y la  ventaja  y defaventaja  de  los  terrenos, 
no  olvidando  de  prevenir  (no  obftante  que  el  tren 
de  la  Artillería  tiene  eñe  cuydado)  la  cantidad  de 
municiones,  ííis  géneros,  y pertrechos  que  íe  han 
de  íacar  a Campaña  de  Pólvora  , Balas , Mof* 
quetes,  Arcabuzes,  Bombas,  Granadas,  Cuer- 
da , Zapas,  Palas,  Picos,  Podones,  Achas  de 
partir  leña:  armas  para  armarle  algunas  pcríbnas 
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particulares , la  Attilleria , y Morteros  neceíTa- 
rios , (que  algunos  dan  a cada  mil  hombres  una 
pie^a  , y a cada  quatro  piezas  un  mortero)  pon- 
tones con  fu  maderamen  para  fabricar  puentes*, 
con  todo  aquello  de  Artilleros,  Minadores,  Ar- 
tificiales , . y Ganadores  que  para  íemejante  fun- 
ción es  meueller,  donde  la  mas  minima  cofa  haze 
gran  falta  :haíla  linternas,  y velas  para  ellas.  De 
las  efcalas  y petardos  no  hago  mención  , porque 
es  cofa  de  que  ya  fe  ufa  raras  vezes  aunque  lo 
ultimo  es  bueno  llevarlo,  por  ii  fe  ofrece  romper 
o forzar  la  puerta  de  un  cadillo  viejo  6 cafa  fuer- 
te, efeufando  poner  Artillería  ; y porque  puede 
íer  no  haver  medio  para  hazer  cedillos  de  trin- 
chera , y fea  precifb  coronar  los  Parapetos  de  los 
ataques,  féra  acertado  llevar  en  unos  toneles  gran 
cantidad  de  Tacos  de  liento  bailo  , ^de  pie  y me- 
dio con  poca  diferencia  de  Diámetro  , y otro . 
tanto  de  largo , porque  eílos  llenos  de  arena,  no 
fblameiite  íirven  para  coronar  los  dichos  ataques , 
íi  no  taiqbien  para  terraplenar  un  cedon  al  im- 
prompto  : y dado  cafo  que  el  terreno  Tea  de  ge- 
nero, que  no  fe  pueda  en  el  abrir  Trincheras  , ni 
levantar  Baterias  , como  aconteze  en  la  roca , y 
quando  haze  gran  yelo,  y en  las  partes  arenofas, 
o que  fe  inundan  , Tera  forgofb  que  muchos  de 
edos  íacos  lean  mayores  para  cubrirfe  con  ellos, 
llenándolos  de  Tierra  en  otra  parte  : b en  Tu  lu- 
gar TervirTe  de  Tacos  de  lana  , los  quales  fon  muy 
apropofito  para  levantar  las  Baterias  , á falta 
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de  tierra  y Faxioa  , cafo  ai  que  firven  bien  los 
caadeleros  , y para  ello  ultimo  han  de  íer  los  ía- 
eos  de  lana  de  if.  á 17.  pies  de  largo  y ’ de  7. 
de  alto  5 y en  cqnciuíióu  no  fe  deve  dexar  cofa 
alguna  por  negligencia , para  coníéguir  ló  que 
íé  pretende. 


De  la  linea  de  Circunvalación  % 

^ 4 

y Contravalacion» 

HEcho  el  Excrcito  Pla^a  de  Armas,  tomados 
los  Puertos  a la  Pla^a  , (y  fi  es  poflible  á o- 
tras  con  ella,  para  caufar  mas  recelo  al  Enemigo) 
van  con  alguna  efcolta  el  Ingeniero  , y Quartel- 
Maertre  General,  a reconocer  el  terreno  por  to- 
das partes , viendo  por  donde  fe  puede  arrimar 
mas  á la  Pla^a  , para'  oprimirla  de  mas  cerca  , d 
íalir  para  huir  de  íüs  Baterias.  Va  el  uno  para  de-  - 
ligniar  el  alojamiento  , y el  otro  la  linea  de  Cir- 
cunvalación , 6 cordon  , que  íé  coloca  á dirtan- 
cia  de  media,  a tres  quartos  de  legua  de  la  Pla^a, 
y la  mejor  regla,  es  donde  el  campo  no  erté  mo- 
íertado  de  la  Artilleria. 

Llegado,  y alojado  el  Exercito  , íé  dcíigniara 
, la  Linea  ^00.  pies  de  el  mas  á la  Campaña,  de- 
. xando  efte  eípacio  para  formar  en  PIa<ja  de  Ar- 
mas , fi  fuere  neceíTario  , que  con  300.  que  íé 
da  de  fondo  á los  quarteles  (y  fu  frente  á diícre- 
cion)  vendrá  á tener  <íoo.  de  lo  ultimo  de  ellos 
a la  linea  , la  qual  fe  hara  por  todo  con  puntas 
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como  A.  de  la  Ejlampa  zo.  diftante* el  centro  de 
una  á otra  , de  (íoo.  a 800.  pies  , dándoles  4 
íüs  rriedias  golas  80.  y léo.  á toda  la  gola^:  las 
‘caras  fe  harán  de  140,  dexando  á diverías  diftan- 
cias  íin  cerrar  algunas  con  la  Linea  , para  la  co- 
municación de  la  Campaña,  aíTegurando  defpues 
fus  aberturas,  que  feran  de  á zo.  pies,  con 
buenas  barreras  ó puertas  de  edacas. 

Si  quando  fe  viíicb  el  terreno,'  íe  noto  que  ha- 
via  algunos  lugarciílos  cerca,  fe’ incluirán  en  la 
Linea  para  aquartelar  los  Generales  j y á falta  fe 
haran  quarteles  particulares,  que  no  es  otra  cofa, 
que  tomar  una  porción  de  la  Linea  y cerrarla  , 
formando  una  Figura  quadrangular  con  las  meP- 
mas  puntas  que  á la  Linea  j y íi  fe  hallaron  algu- 
nos paíages  que  eran  avenidas  forzofas  , fe  forti- 
ficarán con  losFuertecillos  de  Campaña  B;  C.  b 
con  qualquiera  otro  de  ios  notados  en  los  Fuer- 
tes de  Campaña  , que  tengan  de  lado  de  180.  á 
500.  pies  íegun  pidiere  el  terreno  :fíendo  los  mas 

Íiroprios  para  las  entradas  y falidas  de  los  Ríos 
os  Hornabeques  fenzillos  B.  de  lados  paralelos, 
y aíi  eftos  como  los  otros , deven  eftar  comuni- 
cados con  la  Linea  , de  manera  que  ios  Horna- 
beques , 6 Tenazas  , tengan  defendidas  fus  Alas 
de  ella,  y efta  lo  efte  de  los  Fuertes  con  reftitud, . 
aunque  fea  precifo  entrar  , b falir  mas  con  la  Li- 
nea , que  deípues  tomará  otra  vez  fu  curfo  : mas 

no  teotiendo  Ibcorro  fe  eícufaráu  efios  Fuertes , 

* 
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porque  fe  pierde,  tiempo  en  hazerlos , y piden 
mucha  gente  para  guarnecerlos. 

Los  Angulos  falientes  fe  pueden  ocupar  con  los 
Balvartillos  D.  haziendo  fus  medias  golas  de  40. 
á 60.  pies  , y fus  flancos  de  lo  rrieírno  , con  el 
Angulo  flanqueado  redo,  6 dando  á íus  Caris  al 
rededor  ele  loo.  pies,  porque  aqui  importa  muy 
poco  la  juftificacion  de  las  medidas , mas  fí  que 
la  Linea  quede  flanqueada.  El  foíTo  fe  abre  hazia 
la  Campaña  de  nueve  pies  de  ancho  , con  íeis 
de  profundo  dexando' algún  eícarpe  por  una  y 
otra  partc,  yhechando  la  Tierra  hazia  la  parte  de 
la  Pla<5a  , fe  haze  un  Parapeto  (que  nos  es  otra 
cola  la  Linea)  de  nueve  pies  de  bafa  : de  altura 
interior  íéis , y quatro  de  exterior  , con  fu  baii- 
tjueta,  y uno  ó dos  pies  de  bordo. 

La  Linea  de  Conrravalacion  fe  haze  en  la  Me- 
diania  de  la  Circunvalación  y laPla^ajy  mas  pró- 
xima a efla  que  a la  otra , toda  con  fus  puntas  E. 
y de  fus  medidas  referidas , qye  caigan  á la  parte 
, de  la  Pla^a  , con  fu  foíTo  delante  , tomando  los 
Angulos  entrantes  con  una  punta.  A qui  los  fuer- 
.tes  fon  efeufados,  porque  efla  linea  fe  haze  Tolo, 
para  la  Pla^a  que  tiene  fuerte  guarnición  , y de 
quien  fe  teman  las  Salidas , paraque  que  puedan 
los  de  la  Conrravalacion  demas  cerca,  íbeorrer  á 
los  que  cftuvieren  en  los  ataques,  y de  otro  mo- 
do no  fe  haze. 

• Si  en  los  circuitos  fuera  de  lá  Linca  de  Cir- 
cunvalación , ay  alguna  eminencia  , que  tomada 
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de  lo^  enemigos , les  fea  fácil  mole  {lar  ios  qnai> 
teles  con  la  Artillería , fe  ocupara  con  un  Fuerte 
de  300.  á foo.  pies  de  lado  ; y eílando  cerca  > 
fe  podrá  encerrar  en  la  Linea , 6 hscharla  por  en- 
cima íin  hazer  fuertes  > (i  no  que  fea  avenida  for- 
zof^.  Y quando  en  dichos  circuitos  (e  ofreciere 
algún  bofque  cérea  , que  por  el  alga  avenida  , íé 
pondrá  á la  entrada  , b á la  Medianía  otro  Fuer- 
te , y paíTando  la  Linea  por  dicho  boíque , baila- 
rá , cortando  arboles  atravefando  unos  contra 
otros  , y a ÍB (lien do  con  Faxina  , para  reparo., 
efeuíando  aíi  la  Linea  i pero  no  los  quarceles  de 
Infantería  , y también  íi  es  menefter  de  Cavaile- 
ria,  íi  no  que  fea  tan  efpeíTo,  que  no  permita  ñi 
uno  ni  otro  , y en  eíle  cafo  ié  dexará  el  bafque 
en  medio  de  la  Linea  , terminándola  en  ios  ex- 
tremos de  dicho  bofque,  pero  quenta  que  por  él 
no  pueda  entrar  b ialir  , aun  que  no  lea  mas  que 
una  perfona , porque  ella  baila  para  llevar  , y 
traer  aviib  á la  Fl^^a. 

A ellos  Fuertes  de  fuera  de  la  linea , fe  les  da 
tanto  lado  , porque  han  de  íer  defendidos  por  íi 
miímos  , embarazando  el  paílagc  al  enemigo , 
dando  lugar  á falir  á el , íi  íé  tomare  efta  refolu- 
cion que  ferá  la  mas  acertada.  Las  medidas  de 
todas  fus  partes , y de  los  colocados  en  la  linea 
fe  dieron  quando  ib  hablb  en  el  primer  Libro  de 
los  Fuertes  de  Campaña,  ' 

Quando  por  ’delahte  de  la  Villa  , y algo  lejos 
paíTare  un  Rio  que  no  fe  pueda  badear  , ferá  ef- 
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cafado  paíTat  con  la  linea  el  Rio , ii  no  hazercon 
ella  una  forma  de  íemicirculo  , como  íe  haze  pa< 
ra  un  Puerco  de  Mar , efeufando  el  trabajo  que 
ha  vía  de  collar  el  levantarla  al  otro  lado,  y la  gen- 
te que  la  havia  de  guarnecer : pero  fe  harán  en 
los  extremos,  de  la . linea  puentes  cubiertos  con 
Hornabeques , que  fírvan  de  cabega  á los  puentes 
para  pallar  al  otro'  lado  del  Rio  á forragear  > y 
recebir  los  convoyes  , b para  falir  á encontrar  ai 
< enemigo,  cafoque.vengaporaquellado,yquie- 
ra  cañonear  la  linea , y hechando  puentes  entrar 
el  (bcorro  ( mas  temiendo  ello  , lera  mejor  que 
corra  la  linea.)  puede  íér  tener  el  Rio  algún  puen- 
.te¡,  que  de  paño  á la  Villa,  el  qual  le  deve  ocupar 
con  un  Fuerte  que  haga  opoíicion  á ella  , y á la 
Campaña ; y finalmente  el  buen  Ingeniero  deve 
prevenir  todas  las  ventajas  que  le  ofreciere  el  ter- 
reno , para  valerle  de  ellas , y.fiis  defedos  para 
remediarlos.  . 

Sucediendo  que  la  linea  aya  de  paíTar  por  una 
inundación  , le  hará  en  ella  la  mifma  diligencia  , 
teniendo  continua  ronda  con  un  Barco  6 Barcos  , 
que  corran  de  unas  parces  á otr^s  j y Íi  es  Laguna 
que  le  leca , le  levantará  por  alli  la  linea  de  una  6 
dos  Banquetas  mas,  porque  lloviendo,  le  eílHi- 
bre  del  agua ; mas  íi  es  cierra  pantanoíá  , havrá 
de  hazerfe  la  linea  con  faxina , y no  haviendo  al- 
li tierra  , traerla  de  á fuera.  • 

Nota  que  para  hazer  la  linea  , y abrir  lü  foilb 
con  promptitud  , b por  fer  grande  la  circunvala- 
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cioa , fuelen  los  Generales  mandar  juntar  quatro , 
feis , ocho  , 6 diez  mil  labradores  ó mas , a los 
qualcs  paga  el  Pays  á cuenta  del  P*ey  , y íe  Ies 
da.  Pan  de  munición  en  Campaña,  teniendo  cada' 
tino  obligación  de  traer  fu  Pala  ; y quando  ellos 
, falten  , lo  hazen  los  Tercies  rata  por  cantidad : y 
haviendo  los  dichos  labradores  , también  fe  eoi' 
plean  en  hazer  faxina.  . , 

Al  meímo  tiempo  que  fé  empieza. ia  linea,  íe 
hechan  los  puentes  de  comunicación  a los  Ríos  que 
huvieren  de  pafar  por  la  linea  , cien  pies  mas  á 
dentro  de  ella.  Si  el  Rio  es  pequeño  , qualquie- 
ra  láve  como  fe  ha  de  hazer  : porque  atravefan» 
do  maderos  de  una . parte  a otra  , y (obre  ellos 
otros  menores  y mas  juntos , bien  clavados  y cu- 
biertos de  tierra  y faxina  , íe  havra  concluido  el 
Puente  j y íiendo  mayor  el  Rio  , fe  atraveíáran 
arboles  en  fus  orillas , uudiendolos  en  tierra,  ba- 
ila igualar  con  la  Campaña  , paraque  fobre  ellos 
caigan  las  cabezas  de  los  otros , que  fe  atraveía- 
ren  de  una  parte  a otra , los  quales  fe  cruzarán 
con  unos  mas  pequeños  bien  unidos  , ícbre  que 
íé  pondrá  buena  tablazón  , dándole  al  puente  de 
20.  á 30.  pies  de  ancho  5 y fieudo  el  Rio, grande, 
es  neceifaiio  fe  haga  el  puente  con  pontones  , que 
van  en  el  Tren  , que  fon  unos  barcos  de  madera 
b cobre : y poniendo  unos  de  otros  tan  aparta- 
dos, como  fuere  la  anchura  de  c^da  uuo,  íeatra- 
viefan  con  Arboles , poniendo  por  encima  los 
Maderos  unidos  y Tablazón  referida  , de  que  el 
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Tren  lleva  provifíon  y fujetos  que  lo  (cpan  exe-  ’ 
curar»  y amarrar  los  Barcos  con  fus  ancoras,  ex-' 
emplo  el  numero  y.  Eftos  fon  los  Puentes  mas  or- 
dinarios, de  que  Te  uía  en  Campaña  , y de  ellos 
íe  hazen  Jos  necesarios  para  comunicar  las  lineas 
por  codos  partes , 6 pallar  el  Exercico  los  Ríos. 

Porque  puede  -haver  accidente  en  que  convenga 
paliar  promptamente  a oceupar  un  Puefto  , que" 
importe  , no  dando  lugar  a fabricar  Puentes  , ni 
poderfe  badeat'  el  Rio  , daré  aqui  la  invención  , 
que  prometí  en  el  Segundo  Libro. 

Modo  de  fajfar  un  Rio  b Fojfo^  por  profun- 
do que  fiíCj ¡tn  fa^^er  nadar ^ marchan- 
do un  hombre  con  los  pies  dentro 
del  Agua. 

T Ornele  un  pellejo  curtido  de  carnero  , h ter- 
nera &c.  y hagaíé  de  el  un  íaco  que  tenga  un 
pie  de  diámetro  , y unidas  fus  bocas , quedará 
hecha  una  roíca,  que  metida  por  la  cabeza  ó por 
los  pies  del  Soldado  , fe  le  atará  mas  arriba  de  la 
cintura  como  un  guardinfante  , y fe  lo  prenderá 
á los  hombros , con  unas  correas  que  citarán  cd- 
íidas  á la  roíca  por  detras  y por  delante  , y de  di- 
chas correas  faldran  otras , que  íé  atarán  por  de- 
lante del  pecho  y eípaldas , y affi  mifmo  le  pren- 
derá con  otras  correas , por  debajo  de  la  horca-  • 
jadura , quedando  afi  firme , fin  poder  fiibir  ar- 
riba • 
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riba  ni  bajar  abajo  5 y para  llenar  la  roíca  de  vien- 
to , ha  de  eftar  á ella  cofído  un  condujo  delmif> 
mo  pellejo  con  fu  pipa  » como  la  tienen  las  gaitas 
samotanas , y fe  rcprcíenta  en  F.  de  U Ejiamps  zo. 
En  eíie  modo  puede  paiTar  un Soldado  ' metido 
dentro  del  agua , feguro  de  undiríc  ni  traftoroar- 
fe  , cofa  que  efta  experimentada  , llevando  fus 
Armas  hechadas  fobre  la  roíca , haziendo  movi- 
miento con  los  pies  y remando  con  las  manos,  6 
con  unas  tablillas  que  puede  tener  en  ellas  j y íi 
lleva  con  el  un  cabo  de  cuerda  , y lo  amarra  á la 
otra  parte , podrán  en  breve  tiempo  guiandofe 
por  el  paífar  300.  400.  y mas  hombres  al  otro  la- 
do , para  executar  la  función  que  «fe  deíea , que 
puede  íer  para  una  furpreík  ocupar  un  puefto  , 6 
paífar  partidas  á hazer  corredurias. 

Nota  que  íiendo  larga  la  diílancia,  (era  mene- 
íler  hechar  viento  á la  ro fea  dos,  tres,  y masve- 
zes , torciendo  deípues  la  boca,  y metiéndola  en 
la  cintura  j y íiendo'  grande  el  corriente  , íe  to- 
mará reiguardo  paliando  por  mas  arriba : y para< 
que  no  parezca  íer '‘difícil  tener  cantidad  deftas 
roícas  en  todas  ocaíiones , digo  que  eílando  fin 
viento  apiadadas , íe  llevarán  en  uno , .6  dos  to- 
neles gran  copia  de  ellas, 
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De  los  Ataques, 

ASfcgurado  el  Exercito  , y cerrados  con  la  li- 
nea de  Circunvalación  Codos  los  pafos  , de 
fuerce  que  nadie  pueda  enerar  ni  falir  (in  fer  viflo , va 
el  Ingeniero  que  ha  de  conducir  el  Ataque  cou  al- 
gunos de  los  Generales,  á reconocer  la  parce  mas 
. á propoíico  para  abrirlo. 

Si  la  Pla^a  cuviere  inundaciones  es  cierco  que 
por  aquella  parce  fon  efeufados  los  Acaques  , no 
elegiendo  por  mejor  la  que  eftuviere  forcalecida 
de  forcificaciones  exteriores,  (i  no, es  que  fea  por 
filli  el  único  ataque  , porque  no  ay  duda  que  por 
daca  que  elle  la  muralla  por  aquella  parte , láha- 
zen  fuerte  las  dichas  Fortificaciones , las  quales 
íe  colocan  allí  para  cfte  efefto  : y aíl  íerá  mejor 
yr  por  otro  lugar , aunque  la  muralla  de  la  Pla<^a 
fea  mas  fuerte  , pu^  ganada  eíia  , no  ay  otra  ni 
otro  foíTo  que  ganar,  lo  qual  no  fucede  enlapar- 
te donde  ay  FortificacioTies  exteriones  , pues  ha- 
Viendoíé  eftas  ganado , queda  aun  el  obfticulo  de 
ganar  el  folTo  principal , y muralla  de  la  Villa : y 
antes  de  hazerlo  , puede  fbbreveuir  algún  acci- 
dente , como  cuentan  aconteció  en  el  mal  logra- 
do fitio  de  Arras  a los  nueftros  el  añorlecinquen- 
ta  y quatro  , y fue  qiie  deípues  de  haver  ganado 
un  Hornabeque  doble,  hallaron  dentro  otras  obras, 
y en  fii  gola  un  Revellín  , que  los  rechazb  fin  lo- 
' grarfe  al  cabo  el  reducir  la  Pia^a  , que  fe  huviera 
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tomado  por  otra  parte  , con  la  mitad  de  la  gente, 
que  pereció  en  el  Hornabequei. 

La  parte  mas  comoda  para  atacar  una  Pla^a  , 
es  la  cara  del  Balvarte  , comentando  el  Ataque 
frente  del  Angulo  flanqueado,  yendo  afí  apartado 
de  los  flancos  que  defienden  dicho  Balvarte,  fiein- 
pre  á una  meíma  diílancia,  haziendoies  opoficion 
defde  luego  con  las  Baterías.  Por  lo  que  mira  a 
la  Cortina,  es  muy  peligroíb , por  eílar  defendí-^ 
da  de  los  flancos,  y por  la  cercanía  de  eftos  es  el 
fuego  por  aquella  parte  no  tan  íblo  doble  , fi  «o 
mas  vivo,  que  a no  tener  efle  peligro  íiempre  fe 
hizicran  las  Brechas  en  la  Cortina  , porque  ung 
vez  alojados  en  ella  , no  tienen  los  htiados  terre- 
no de  tras  .en  que  fortificarfe  , lo  qual  no  fucede 
en  el  Balvarte  fi  ella  terraplenado  , donde  ay  ca- 
pacidad para  hazer  uná  y dos  cortaduras : mas 
como  en  el  avanzar  por  la  Cara  del  Balvarte  no 
aya  mas  de  un. fuego  de  que  guardarle, que  es  del 
flanco  opuefto  , y efle  cftá  apartado  de  la  longi- 
tud de  la  Lmea  de  la  defenlá^  con  poca  diferen- 
cia , es  mas  conveniente  conducir  el  Ataque  a 
efla  parte,  que  á la  Cortina,  frente  de  la  qual  fe 
conduce  el  Ataque  al  dicho  Balvarte  , quando  fe 
lleva  en  lincas  paralelas , ó quando  el  terreno 
obliga,  ó convida  a ello : y fiendo  por  una  parte, 
ó por  otra  , fe  ha  de  procurar  apretar  cou  el  At- 
raque con  todo  vigor , moviendo  tierra  aun  de 
día  fi  es  poíTible , porque  ademas  que  enfefia  la 
experiencia  que  eflo  caula  terror , no  íblo  á la 
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Pb^a  atacada » fino  a las  que  la  contemplan  de 
fiis  confederados,  no  es  dudable,  que  en  un  Ataque 
donde  obfervando  que  fus  Parapetos  lean  bien  re- 
forjados  , avanzando  con  ellos  aceleradame;ite  , 
ufando  de  cantidad  de  Artillería , y Morteros  , 
que  continuamente  arrojen  Bombas  y Carcaxes  , 
y afi  mifmo  que  los  avances  (é  den  en  lo  efirecho 
á toda  fuerza  , fe  hallara  que  por  mucha  gente 
‘ que  muera  , y gafto  de  municiones  que  fe  haga  , 
no  equivaldrá  á lo  que  fe  pierde  y aventura  , go- 
vernandofe  por  lo  que  fe  hazia  en  lo  paíTado  , 
que  ivan  a paíTo  de  plomo  con  los  Ataques,  y aun 
poco  reforjados  , cauúndo  gran  ruido  llevar  en 
.ellos  treinta,  h quarenta  Piezas,  y dos,  6 quatro 
Morteros  quando  mas , teniendo  hoy  ochenta  > . 
con  veinte  ó treinta  Morteros  , que  es  todo 
al  contrario  , fiicediendo  por  ella  cauía  ya  el  ací- 
dente de  la  falca  de  viveres , de  una  enfermedad  ' 
contagioíá  , una  deígracia  en  un  Cabo. del  Exer- 
cico , b perfona  que  haga  gran  falca  en  el , de  dar 
lugar  al  Enemigo  de  juntar  fus  tropas  , y última- 
mente el  dexar  de  tomar  la  Flaja  por  alguna  de- 
ftas  razones,  ó por  todas  juntas. 

Reconocido  el  terreno , elegido  el  lugar  del 
Ataque,  notadas  las  ventajas  que  ofrecen  oyadas, 
y cubrimientos  para  valerfe  de  ellos  , refuelta  U 
forma  del  Ataque,  y deíiguado  en  el  papel  (fi  es 
pofible  ) con  todas  fus  Baterías  , faíe  el  Ingc.- 
nicro  entre  dos  luzes,  con  la  Gente  que  le  tuvie- 
ren nombrada > llevando  los  uuos  Palas,  Picos 
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y azadas,  y los  otros  macUlos,  Pilotillos  ó Ella<^ 
quillas,  y Faxina,  de  que  ha  de  haver  gran  can* 
tidad,  como  de  Ceftillos  de  trinchera  , y Cefto- 
nes  de  Batería  , y efto  ultimo  en  particular  (ne- 
gocio que  íe  deve  poner  por  obra  , luego  que  íc 
comieucc  la  Linea  de  circunvalación)  Y fuponi- 
eudo  que  fe  ha  de  atacar  el  Balvarte  G.  de  U 
iflampa  zo.  fe  empezara  la  cabera  del  Ataque  al 
tiro  del  Mofqucte  , ó de  mil  pies  , poco  mas  6 
menos  , de  la  Eíirada  encubierta  6 Fortificación 
mas  exterior,  deíigniando  un  quadrado  de  éo»  a 
8o.  pies  de  lado  como  H.  íe  tenderán  las  Faxi* 
ras  en  Tierra  por  todo  lo  largo  del  deíignio , co- 
mo  íe  haze  con  las  Salchichas  , clavándolas  por 
los  ataderos : y pueíla  la  Gente  por  la  parte  de 
adentro  , un  poco  mas  atrás  fe  empegará  á abrir 
una  Zanja  (que  el  Ataque  no  es  otra  cofa)  de 
a pies  de  ancho,  y de  unos  tres  de  profundo, 
yendo  hachando  la  Tierra  fobre  las  Faxinas  y de- 
jante de  ellas  haíia  eílar  á cubierto  ; y aquel  que 
mas  aprieía  llegare  á cubrirle  , eílará  mas  preílo 
libre  de  peligro  , lo  que  fe  coníigue  con  la  Tier- 
ra que  de  los  tres  pies  de  profundo  le  faca , y coo 
lo  que  ella  , y las  Faxinas  montan  Ibbre  el  plauo 
del  orizonte : y defpues  le  va  de  dia  enlánchando 
el  Ataque,  baila  ocho  b diez  pies  y mas  íi  por  el 
íé  han  de  conducir  carros  6 Artillería  , reforjan- 
do con  la  Tierra  los  Parapetos  , los  quales  fí  le 
quifíeren  le  harán  tan  altos  que  tengan  de  cinco 
á leis  pies  (obre  el  orizonte , dexando  entre  el 
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Parapeto  y Ataque  , de  uno  a tres  pies  de  Ban- 
queta, para  fubir  á diíparar  detras  de  los  Parape- 
tos: y cftando  en  cfta  forma,  fe dizen Trincheras 
dobles  , y íbo  buenas  porque  ah  cubren  mucha 
Gente  : y íi  la  Pla^a  de  armas  ha  de  íer  en  forma 
de  Reduto  levantado  íbbre  el  orizoote , quedan- 
do el  Parapetó  por  la  parte  interior  , (e  dara  de 
lado  á la  Pla^a  de  Armas  éo.  pies , y íe  abrira  el 
foíTo  de  10.  á iz..  mas  a fuera,  y de  a 7.  de 
ancho , hechando  la  Tierra  a la  parte  de  adentro, 
hafta  tanto  que  de  Tierra  y Faxina  íe  levante 
un  Parapeto  de  6,  á 7.  pies  de  alto , con  íli  ge- 
nero de  Banqueta,  y íe  tendrá  la  Pla^a  de  Armas 
O.  con  íii  foíTo  al  rededor , que  es  de  mas  forta-  * 
leza  que  la  antecedente , que  tiene  el  Parapeto 
por  a fuera  ; pero  fon  demas  travaxo  , tiempo 
y de  gran  peligro  , porque  íé  ha  de  abrir  el  foílb 
a cuerpo  defoubierto,  fí  no  íe  remedia  , guarne- 
ciendo por  a fuera  de  ceílones  hada  concluir  la  ‘ 
obra  , ó de  ios  tablones  que  dire  adelante.  Con- 
cluida la  Pla^a  de  Armas  H.  ó por  mejor  dezir 
al  meímo  tiempo  que  íe  eílá  haziendo  , íé  tirara 
el  primer  Ramal,  guiándolo  de  modo  hazla  una 
ó otra  parte  tie  la  Pla^a  , que  vaya  hbre  de  toda 
Fortificación,  como  haze  H I.  y que  quede  de- 
fendido de  la  Pla^a  de  Armas  H.  que  aíi  ella  , 
como  las  demas  , fe  hazen  al  principio  de  algu- 
nos Ramales  con  efte  fin , y el  dñ  recoger  la  Gen- 
te que  fo  fuere  retirando  de  ellos : y clavadas  las 
Faxinas  fobre  la  Linea , cayendo  hazla  la  parte 
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de  la  Pla<^a  íe  irán  cubriendo , como  queda  dicho 
hafta  levantar  el  Parapeto  K.  que  cubre  la  Gen- 
te de  la  Pla^a  , lo  que  no  hiziera  fi  la  Linea  fue- 
ra á dar,  fi  fe  prolongafe  , á qualquier  punto 
dentro  de  la  Eftrada- encubierta.  Exemplo  la  ti- 
rada de  puntos  H M.  en  laqual  por  alto  que  íé 
levantare  fobre  ella  el  Parapeto  , no  cubriera  la 
Gente  que  eliuviera  detras  del , de  la  Mofquere- 
ria  de  la  parte  de  la  .Eílrada- encubierta  que  eílu- 
vieíe  de  M.  a N.  que  es  lo  que  llaman  Linea 
deícubierta  6 enfilada  , y aun  que  muchos  Solda- 
dos viejos  ufan  dcilos  términos  , he  experimen- 
tado lo  hazcn  mas  por  haverlo  oydo  dezir  , que 
porque  entiendan  en  que  contiíle  la  dicha  enfíla- 
dura  , noobilante  que  lo  ayan  viüo  muchas 
vezes. 

Para  tirar  el  fegundo  Ramal  I O.  fe  hara  > li- 
brándolo del  Angulo  P.  como  lo  fue  H I.  de 
" N.  y cubierto  en  el  la  Gente  , proíeguirafe  def- 
pues  con  el  deíignío , tirando  el  Ramal  O R.  ha- 
ziendo  primero , íi  fe  hallare  fer  neceíTario  , la 
Pla^a  de'  Armas  O.  que  no  es  regla  general  ha- 
zerlas  en  todos  los  Angulos , aunque  es  verdad 
que  refuerzan  los  Ataques,  obí^vafido  la  mefina 
orden  , y que  al  clavar  las  Faxinas  no  fe  haga 
ruido  , ni  confufíon  al  pedirlas.  De  la  cabeza  de 
Ataque  R.  fe  conduce  el  ramal  R S.  y defpucs 
el  ramal  S T.  en  cuyo  extremo , para  mas  re- 
forjar el  Ataque  , fe  podra  hazer  la  Plaja  de  Ar- 
mas T,  (lo  que  no  fe  hará  fin  gran  peligro  por 
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la  cercaDía)  de  que  íe  facaráu  los  ramales  T V. 

T X.  los  quales  abracan  la  Eñrada-encubierca 

{'  )or  todo  íti  Angulo  ñanqueado  , y gran  parte  de 
as  Cortinas ; haraníe  en  íus  extremos  las  Placas 
de  Armas  V.  X.  para  que  hagan  cabera  de  Ata- 
que/y  cubran  los  ramales,  notando  que  aíi  ellas 
Plagas  de  Armas,  como  todas  las  demas,  quedan 
fiempre  enfiladas  , y por  elfo  fe  procura  levantar 
el  Parapeto  de  la  Cara  que  mira  a la  Vill^,  y íi 
fuere  Angulo  , el  que  mirare  hazia  dicha  parte  , 
íe  levantarán  las  dos  Caras  que  le  forman  ,, pura- 
que lo  uno,  b lo  otro  cubran  lo  demas  de  la  Pla- 
ga de  Armas:  los  Ramales  TV.  T 5c.  no  fe  ti- 
ran con  intención  de  yt  á ganar  la  Plaga  por  otra 
parte  que  por  la  propuefla  , mas  fi  para  divertir 
al  enemigo,  el  qual  u no  acudiere  al  reparo T po- 
drá fucederle  el  que  dichos  ramales  bufqueu  en-, 
trada,  haifando  ocafion  por  otro  lugar. 

Elle  Ataque  que  hemos  conducido  , és  el  mas 
limpie  que  fe  puede  hazer  á una  Plaga , íiendo 
capaz  de  poca  Gente,  y de  ordinario  fe  refuerga, 
guiando  otro  Ataque  , cuya  Plaga  de  Arn^  Z. 

Ib  empegará  muy  diftante  de  la  primera  H.  y al 
mifmo  tiempo  que  ella  fácando  tanto  de  la  una  > 
como  de  la  otra  los  Parapetos  Qj^  de  70.  á 80. 
pies,  poco  mas  ó menos  de  largo , y de  7.  á y.  ■ 
de  alto , valiéndole , para  ello  , de  Ceflones  , 
Tierra  y Faxina,.y  íirvcii  cftos  para  cubrir  la  Ca- 
valleria  que  efluviere  de  guardia  á los  Ataques  , 
y en  las  demas  Plagas  de  Armas  fe  podrá  hazer  lo  ^ 
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tndinu)  tirando  los  ramales  en  la  mefma  orden  .> 
y con  los  meímos  preceptos  que  hemos  dicho 
como  Z a.  áb*  b c»  c d,  d T.  comunicándole 
con  el  otro  Ataque  , las  mas  ve2ses  que  fe  pudie- 
re, como  lo  haze  uno  con  otro  en  e,  c,  R.  y en 
T.  llaman  á eAe  genero  de  Ataque  conáunmeDte 
dos , por  haverfe  guiado  por  dos  partes  , pero 
realmente  no  es  mas  de  uno  , y otro  fera  el  que 
fe  abriere  por  otro  lado  de  la  Pla^a  , y a vezes 
ay  h^a  tres  , llamando  al  uno  ó á dos  de  diver- 
ílon  , y aunque  tengan  eAe  nombre  , no  impor- 
tara ganarla  Pla9a  por  ellos  A íe  pudiere , pero 
lépale  que  para  abrir  dos  Ataques  ha  de  fer  el 
Exercito  pujante, 

. MoAo  de  arvan\ar  d laEftrada-encH'^ 
bierta^  y entrar  en  el  ^Jfo, 


E\  Olvieodo  al  Ataque  que  dexamos  ya  comuni- 
•^adoeo'la  ultima  Pla^a  de  Armas  T.  digo 
quAle  los  ramales  T V.  T X.  íé  deven  tirar 
otros  /,  los  quales  van  a deíembocar  la  EArada* 
encubierta  , razón  porque  deven  fer  muy  cortos,  \ 
pues  de  neceílidád  han  de  eAar  enfíiados  , y pro- 
fundanfe  mas  que  los  otros  por  cAa  razón  , atra- 
velando  por  encima  maderos,  y Paxina  para  paT- 
fat  mas  á cubierto  ; eAo  fe  ha.de  hazer  mientras 
los  Granaderos , y GcutMtqnibrada  corren  al  re- 
dedor de  la  Eíplanada  , inquietando  a los  defen- 
fores  I haAa  que  fe  concluiato  dichos  ramales  ó | 
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deíémbocaduras , de  que  ie  harán  quatro  , ó icis 
feguú  fuere  la  teñíVencia  » abriéndolos  coa  zapa, 
y pala , 6 hornillos  j íl  huvieré  eñacada  , íe  po- 
drá quando  de  golpe  no  íe  llevare  la  Eftrada- 
encuBlerta  , arrimar  á ella  las  Faxiuas , y levan- 
tando un  poco  de  Tierra  fortificarfe ; tendraíé 
mucho  cuidado  de  (i  huviere  puntas  minadas  , li- 
braríe  de  ellas,  procurando  encontrarlas',  y (á- 
carlas  la  pólvora. 

DeíémbcK;ada  la  Eílrada- encubierta,  ¿ganada 
por  aíTalco , y no  pudiendo  palTar  de  hecho  al 
foíTo  , (era  predio  cubrirfe  en  la  Eílrada-encu- 
bierta  , con  unas  Figuras  de  medio  Exágono  , 6 
con  linas  puntas  como  g,  haziendo  comunica- 
ción de  unas  á otras , y de  aqui  intentar  bajar  al 
FoíTo,  y fi  ^s  Teco  y revertida  la  Coutraeícarpa,  •. 
no  ay  duda  que  íérá  difícil  la  bajada  á el  (y  aun- 
que fea  de  agua  fí  tiene  buena  la  Contraeícarpa) 
y para  facilitarla  íchaze  frente  de  la  Cara  delBal- 
varte  que  fe  ataca  , en  la  Ertracia-encubierta  un 
cubrimiento  dirtantc  de  la  Contraeícarpa  feis  b ■ 
íiete  píes , enterrandofc  tres  o quatro  , que  con 
la  Tierra  que  íé  Taque  , y ^firtidos  de  Faxina  fe 
ertará  libre  de  la  Pía^a  , y haziendo  hornillos  en 
diveríás  partes,  por  dentro  del  cubrimiento  pro- 
fundando para  ello  lo  necefario  , íe  procurará 
(haviendofe  retirado  la  Gente  á otro  cubrimien- 
to) dar  dcípues  con  la  Contraeícarpa  en  el  FoíTo, 
y coníeguirafe  crto  , háziendo  hazia  la  parte  de  ■ 
la  Platea  mas  adelante  de  los  hornillos  , unas 
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concavidades  tan  capazes  como  íus  carnes  ^ 
paraque  la  Tierra  caiga  de  Ja  parce  donde  efta  lo 
vacio.  Mas  íi  la  Contraefcarpa  es  de  Tierra  y y 
de  poca  altura  íe  hazen  defembocaduras  al  FolTo 
con  Zapa  , y Pala  , y de  un  genero  , 6 df  otro 
íé  ha  de  hazer  entrada , 6 bajada  capaz  al  Folló  , 
el  qual  con  las  ruinas  de  la  Brecha  h,  que  la  Ba- 
tería i.  havra  hecho,  y las  de  la  Contraefcarpa , 
íe  havra  cegado  grand  parte  del , y lo  que  ñilta- 
re  para  poder  avanzar  a la  brecha , íé  íuple  de 
Faxina ; pero  antes  de  llegar  a ponerle  ello  en 
execucion  , ha  de  haver  la  Batería  J.  reducido 
el  flanco  opueflo  , a que  íi  es  poíible  no  pueda  ju- 
gar íu  Artillería , Moíqueteria , ni  impedir  el 
palio  a la  brecha  > y aíi  meímo  hecho  de  ceflo- 
nes  terraplenados  de  Tacos  de  arena , y reforjado 
de  ellos  , y Faxina  por  la  parte  de  la  brecha  el 
Parapeto  L.  para  reí^ardo , y cubrirle  del  di-  , 
cho  flanco ; y íi  en  el  Foflb  fe  encontrare  con  al-  ' 
gunos  Goffres,  íerviran  de  poco,  arrimando  Fa-  ,| 
xinas  a fus  troneras , y últimamente  íiendo  el  j 
Folio  de  agua  , fe  cegara  llenándolo  de  Faxina  1 
por  toda  aquella  parce  que  cayere  delante  de  lá  | 
Brecha , haziendo  Tobre  lo  cegado  el  Parapeto  i 
referido  L.  Concluido  con  elle  travajo  , allana-  i 
da  la  Brecha , tirando  cantidad  de  Bombas  de  : 
todas  las  Baterías,  como  cañonazos  de  la  már- 
cada  ié  tanto  para  hazVr  mas  aceíiible  la  íu- 
bida,  como  para  inquietar  y quitar  los  deíén- 
lores  de  ella , por  tiempo  de  una  6 dos  horas 
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antes  de  yr  al  avanze>  fe  previene  la  Gente ^ 
ra  yr  a darlo  en  eñe  modo. 

Modo  de  yr  al  Avance, 

PAra  dar  el  avance  general , loo  los  mas  de 
Opinión  de  que  fe  elija  el  punto  de  amanecer, 
de  fuerce  que  quando  (e  llegue  a 1^  manos  , íea 
ya  bien  de  dia,  que  aunque  es  verdad  quelosflan- 
eos,  y travelés  de  la  Pla^a  tienen  aíi  ocafíon  de  ' 
emplead  mas  bien  fíis  tiros  , como  los  de  la  bre< 
cha  de  arrojar  Maquinas  , toda  via  en  eñe  caíb  , 
ya  no  es  tiempo  de  reparar  en  yr  mas  h menos 
defeubiertos  , y luego  que  la  méfma  ventaja" fe  - 
ofrece  a las  Baterías , y maupueños  del  Sitiador, 
el  qual  couíigue , tomando  eña  relblucion , ver 
por  donde  va  , influyendo  valor  a los  que  avan- 
zan la  viña  de  los  Gefés , y Cabos  del  Exercito 
que  íe  hallaren  preíéntes  , y dar  lugar  á que  di* 
chas  Baterías  ayan  jugado  *como  íe  ha  dicho  ar- 
riba. 

De  toda  la  gen^  nombrada  para  el  avanze,  íe 
hechan  delante  40.  6 fo.  hombres  con  un  cabo 
armados  de  medio  cuerpo  arriba  de  Armas , que 
a lo  menos  fean  a prueva  de  piñola,  llevando  los 
unos  eípadas  cortas , y rodelas,  los  otros  Chu- 
zos , y Halabardas , y todos  ñ es  poíible  piñoias 
en  la  cinta,  y eños  íeguiran  a los  Granaderos  que 
llevaran  la  Vanguardia  (que  putfden  íer  daos  200. 
hombres  de  reputación  j y de  tras  de  los  dichos 
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40.  yraii  alguuas  matiga.-  cié  Mofqueceria»  aquien 
ftguírá  gente  nombr^cia  coD  Íaxinaj  y los  de- 
más iníirumentos  nocefarios  para  cubrirle  > y a 
ellos  el  demás  golpe  de  geute , y los  unos  á los 
otros , de  modo  que  no  aya  íéparacion  , íiendo 
los  que  van  dejante  parapeto  de  los  de  atras , y 
íiempre  para  ella  función  hay  en  un  Ataque  pre- 
venidos de  quatro  á 6000.  hombres  > y aun  todo 
el  txercito  ella  en  ación  j porque  como  es  oca- 
fion  , en  que  continuamente  es  meneíler  yr  aíle-^ 
gundando  por  la  gente  qüe  de  la  Vanguardiávaya 
' faltando  , es  meneíler  la  cantidad  dicha , por  no 
perder  la  emprela  , refiíliendo  con  fuerza  los  de 
á dentro  , obligando  a retirarfe  a los  que  dan  el 
avance  viendoíe  lin  fuerza  de  fpeorro  de  atr^, 

Efta  es  la  formalidad  con  queíc  deveyr  al  avan- 
zo , el  qual  íé  deve  dar  a la  íeñal  de  un  Cañonazo , 

' 6 Bomba , ,6  de  una  d dos  Minas,  que  (i  es  pofible 
íe  harán  faltar  por  otro  ,d  otros  lados ’de  la  Plaza,  • 
para  obligar  á que  acudan  alli  los  defeDfpres  , di- 
virtiendo aíi  la  Guarnición  ; y veniendo  á la 
execucion  , la  razón  di¿l;a  , qtb  ha  de  fer  con  to- 
do esfuerzo,  y vigor,  montando  á U brecha  halla 
llegar  á ocupar  el  Balvarte  , y obligará  los  Sitia- 
dos á retirarfe  á las  cortaduras , que  detrás  pue- 
den tener,  hechas  , y fi  en  ellas  íe  hizieren  fuertes, 
y no  aya  apariencia  de  llevarlas  de  golpc^,  lera 
neccíTarro  fortificarle  en  el  plano  del  Balvarte  con 
las  faxinas  mencictnadas,  y pidiéndolo  la  rcCílen- 
cia  de  los  clefeiifores  , íe  atacarán  las  cortaduras 
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abriendo  ramales  Hbres  de  ellas  > procurando  de- 
ípues  aíTaltar  la  cortadüra  , 6 volarla  con  hornil- 
los / y ah  hafta  hazer(e  dueños  de  la  Pia^a.  1 
SI  ^cediere  que  de  hecho , no  fe  pueda  entrar 
en  el  Balvarte , no  por  efíb  íe  ha  de  deftmparar 
la  brecha  ,*  anees  procurar  de  alojarfe  en  ella , ca- 
vando hazia  dentro  del  Balvarte  para  cubrirfe  de 
los  fuegos  arrojadizos  , y íi  huvkre  tablones  cu- 
biertos con  planchas  de  oja  de  laca , fe  hara  con 
ellos  un  cubertizo  , intentando  defpues  bolver  al 
avance  de  fefreíco ó hazer  hornillos  primero 
defde  la  meíma  brecha  , que  hagan  faltar  parte 
del  Balvarte  , intentando  luego  hazeríe  dueños  de 
la  Pla^a  en  el  modo  dicho, 

'Do  las  Baterías,  • 

« - ^ t I 

/ 

D Eviera  quando  fe  empezó  el  Ataque  , have'r 
hecho  mención  de  las  Baterías  , y lo  he  eP 
cufado  para  hazerlo  aquí  en  panicular  , diziendo 
como  luego  que  fe  da  principio  al  Ataque  , fe  da 
á las  primeras  Baterías , ñendo  muy  importante 
el  poner  tal  diligencia  eu  levantarlas  que  amanef- 
can  moleífando  \ los  litiados , no  dexaudolos 
defde  efte  punto  fin  continúo  fuego. 

Advertí  al  principio  defte  quarto  Libro  , que 
convendría  tener  noticia  del  calibre  de  la  Artilie- 
ria  de  la  Pla^a,  paraque  lefpeílivamente  fe  hagan 
mas,  ó meuos  gruelTos  los  parapetos  , ó cípaldas 
de  las  Baterías  , y generalmente  ftrán  las  de  las 
• ’ R 4 pri- 
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primeras  de  i8.-<  á zo.  pies , yendo  aumentando 
como  fe  vayan  acercando  aja  Pla^a  hada  de  zf.  y 
quando  fueren  pocas  las  piezas  ( tiendo  lo  mejor 
tener  muchas)  le;yrán  bajando  a las  Baterías  nue> 
vas , las  de  las  primeras » cuidando  de  que  tiem> 
pre  tiren  a dos  partes ; úna  es  á aquella  donde  íé 
huviere  de  abrir  brecha , y otra  al  flanco  que  hu> 
viere  de  defender  el  paíTage  á ella , y ello  tanto 
en  la  Fortificación  anterior  > que  exterior ; y da- 
do calo  que  en  la  tituacion.del  terreno  no  fe  pue- 
da feguir  ella  regularidad  > á lo  menos  le  encami- 
naran los  tiros  a los  dichos  objetos , llevando 
por  delante  a los  principios  el  borde  de  la  efpla> 
nada  y lli  empalizada  ti  la  tuviere y todo  aquel- 
lo que  le  ofreciere  al  encuentro  } no  olvidando 
de  haze'rlas  cruzadas , como  advertí  en  el  fegundo 
Libro  falvo  la  J.  que  ha  de  tirar  derechamente  a 
todo  el  flanco  opueflo,  pero  la  i.  que  ha  de  abrir 
brecha  > tendrá  en  lli  medianía  los  cañones  de  mas 
calibre , qúe  Ion  para  atormentar  y defeoyuntar 
la  muralla , y las  de  menor  á fíis  collados  , para- 
que  derriben  lo  que  las  otras  huvieren  delencaxa- 
do  s y tanto  ella  Batería  como  todas  las  que  fe 
hizieren  en  la  efplanada  , y bordo  de  la  eflrada- 
' encubierta , ícrán  enterradas  j quiero  dezir  , que 
en  lügar  de  levantar  parapetos,  lean  de  tierra  na- 
tural } enterrando  detras  las  cureñas.  La  Batería 
m.  le  empieza  detras  del  primer  ramal , ó del  fe- 
gundo  , haziendola  en  linea  re¿la  , 6 en  tenaza  , 
comando  en  fu  detignio  la  longitüd  necelTaria  par 
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taqué  dé  ceiitro  a centro  de  tronera»  aya  de  if.  a 18.  . 

pies»  y tomando  hazla  la  parte  exterior  de  eldefig» 
nio  de  18.  a 20.  le  tirara  á eíia  diíiancia  una  paralela, 
que  terminará'el  grueílo  del  parapeto  : tiéndanle 
por  ellas  lineas,  y las  que  cierran  íIjs  collados  fa- 
xiuas  , pueñas  de  lado  las  caberas  á la  Campana, 
y al  través  otras  íbbre  ellas , ajullandolas , y cla- 
vándolas como  fe  enfeñb  en  las  Murallas  de  tierra 
y faxina  , y deípues  de  bien  clavadas  por  fus  ata- 
deros le  llenara  la  medianía  de  faxinas  bien  uni- 
das , y fobre  ellas  le  hechara  uno^  medio,  ó dos 
pies  de  tierra  , haziendo  para  ello  un  foíTo  hazla 
la  Platea , de  veinte  pies  de  ancho  , y diez  6 do- 
ze  de  profundo  , y pilada  con  los  pies  la  dicha 
tierra  , fe  marcaran  fobre  elle  pavimento  las  tro- 
neras , tomando  por  la  parte  interior  de  centro  a 
centro  de  if.  a iS.  pies  , y por  uno  , y otro  lado 
de  dichos  centros  uno  y medio,  clavando  una  ella- 
ca  en  cada  termino  , y frente  de  la  del  centro  , y 
a la  parte  que  le  huviere  de  batir , le  clavará  otra 
en  el  deGgnio  exterior , tomando  por  cadacblla- 
do  4,  ó f.  pies  , y clavando  donde  fe  terminaren 
eGacas , le  tirará  una  linea  de  fáxina  dé  la  ellaca 
interior  , á la  exterior  del  melmo  lado  , y fe  ha- 
vrán  formado  las  troneras  de  tres  pies  de  ancho 
por  la  parte  interior,  y de  ocho  ó diez  por  la  ex- 
terior, lleudo  aora  facil'de*yr levantando losmer- 
lones  de  tierra  y faxiua , como  le  enleño  en  dicho 
lugar  , y ello  halla  la  altura  de  7.  á 9.  6 mas  pies 
11  fuere  meneíler:  y para  que  la  gente  eílé  libre  en 
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tauto  que  fe  haze  la  Batería  íc  pone  f.-ó  €,  pies 
mas  adelante  del  follo'una  hilera  de  ceíiones  , co« 
mo  todo  lo  eofeñe  en  mi  Libro  intitulado  el  Pr4- 
Wco  Artillero.  Las  eíplanadas  fe  hazeh  de  tablas 
de  dos  pulgadas  de  gruclfo  , dándoles  para  el  re- 
culo de  2.0.  á pies  , y para  facilitar  bolver  la 
pie^a  a la  tronera  quedara  la  efpianada  un  poco 
pendiente,  hazia  ella.  Nota  que  entre  el  foíTo  , y 
el  parapeto  6 efpalda , fe  dexen  6 4.  pies  de 
bordo  , y que  ficndo  el  terreno  baxo  , íé  iguala- 
rá fobre  el  orizonte  la  efpianada  de  tierra  y faxina 
todo  lo  que  fuere  neceííario  , y á fli  igual  fe  hará 
la  baía  , que  ha  de  fer  de  la  efpalda , y defpues 
fe  levantará  efta  en  el  modo  referido.  ‘ 

Si  la  Batería  n.  fe  pretende  efte  cubierta  por 
Iqs  collados , *6  que  en  ellos  fe  qui’era  poner  Ar- 
tillería , fe  les  hará  también  fu  efpalda , y para 
que  la  Batería  efte  libre  de  que  entre  en  ella  el  ene- 
migo , fe  hará  folTo  todo  al  rededor  , menos  de 
iz.  á i)*,  pi  s de  abertura  , que  fon  meneíler  para 
enttar  y falir  las  piezas  , y el  parapeto  que  fe  hi- 
ziere  á un  lado  y á otro  de  la  puerta  , no  es  me- 
ueílcr  que  fea  de  mas  efpeíTor  que  6 8.  pies  , 
porque  efte  eílá  libre  de  la  Artillería;  cerrarafe  la 
dicha  abertura  con  una  barrera  ó puerta  de  eftacas, 
quedando  afi  fegura  la  Batería  de  que  el  Enimigo 
entre  á clavar  fus  piezas. 

Detras  de  los  ramales  de  comunicación  , fon 
muy  á propoíito  las  Baterías  en  tenada  como  0. 
que  un  lado  tire  hazia  un  Balvarte , y el  otro  al 

con- 
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contrarió}  y porque  puede  acontezer  íér  el  terre- 
no areniíco  b difícil  á mover , fe  fuele  hazer  la 
Batería  de  ceftones  , exemplo  la  notado  0.  for- 
mando fus  merlones  ,de  feis  cada  uno  , haziendo 
figura  triangular}  poniendo  tres  a la  parte  inte-  * 
rior  } uno  delante  j y dos  en  medio  , uniéndolos 
fuertemente  por  fus  collados  y medianía  , llenan- 
do los  vados  de  tierra  } y fáxina  , cerrándolos 
defpues  con  travefes  , quedando  (olido  el  merlon 
con  if.  pies  de  gruelTo  } reípedo  íer  de  cinco  ca- 
da cellon } y es  fuficicnte  e^eiíor  por  el  viento 
que  ay  entre  los  ceílones , y a diílancia  de  tres 
pies  de  los  ceílones  interiores } fe  pondrán  otros 
tres  , en  hilera  con  los  primeros  , y acavado  to- 
do el  merlon  , fe  tendrá  la  abertura  de  la  tronera, 
y aíi  fe  pueden  hazer  las  que  fe  quiCeren  j y la 
mas  breve  diligencia  para  llenar  los  ceílones  , es 
hinchirlos  de  facos  de  arena. 

Eílando  el  terreno  helado  , b íisndo  (obre  ro- 
ca } ferviran  para  la  Batería  i.  los  facos  de  lana 
que  advertí  al  principio , haziendo  de  ellos  los 
merlones } poniendo  primero  uno  de  if.  a 17. pies 
de  largo  ,*  y delante  otro  de  dos  pies  menos , y 
acavar  con  otro  menor,  y teniendo  7.  pies  de  diá- 
metro cada  Taco , ferá  el  eípeíTor  dcl  merlon  de 
21.  y fu  altura  de  7.  y paraque  cílen  firmes , fe 
unen  con  cuerdas , y travefes  fuertemente  por  to- 
dos los  quatro  collados  dando  garrote  h los  tra- 
veícs  , y que  los  interiores  , y exteriores  pafen 
las  troneras  de  un  merlon  k otro  : el  faco  majoc 
• . ' ^ • de 
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' de  un  merlon  que  es  el  interior  » quedara  aparti- 
do del  otro  tres  pies  , para  la  tronera  , y yendo 
los  Tacos  de  cada  merlon  en  diminución  , dexan 
, abertura  capaz  por  la  parte  exterior  a la  dicha  tro- 
nera ; y finalmente  fe  pueden  formar  Baterias,  y 
trincheras  de  blindas  > y arena , y de  íáxina  en 
candeleros.  A todas  las  Baterías  íe  les  ha  de  tirar 
un  ramal  que  fálga  de  los  principales  como  Z n, 
para  yr  á cubierto  a ellas. ' 

Suele  el  Ingeniero  íer  Teniente  General  de  la 
Artillería , y tócale  entonces  cuydar  de  ella  , y 
"afi  procurará  que  incefiablemente  íé  tire  de  las 
Baterías , las  quales  fi  efián  bien  afifiidas  , podrá 
tirar  cada  una  de  las  piezas  €o.  á 8o.  tiros,  y mas 
al  dia  > y ello  refreícandola  á menudo , y cada 
hora  por  la  parte  interior  , y exterior  con  lexia 
h agua , y al  fin  de  tres  dexarla  deícaníar  una  , 
pues  confiderele  á efié  refpe¿lo  en  un  fitio  donde 
aya  ^o.  ó 70.  piezas , lo  que  tirarán  en  un  dia  , 
y las  municiones  que  confíimirán  , en  zo.  6 |o. 
y mas , fi  como  íe  deve , ay  zo.  h 50.  morteros, 
que  uno  tirará  en  un  dia  otras  tantas  Bambas  co- 
mo tiros  una  pie^a  : las  Baterías  de  ellos  no  ne* 
ceflitan  de  troneras , mas'  fí  del  mefmo  erpcíTor 
de  parapeto  que  la  Artillcríá , con  7.  pies  de  al- 
tura, 
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Ve  otro  genero  de  Ataque^  y Modo  de 
abrir  las  Minas^ . . 

Al  preíénte  (e  hazen  los  Ataqües  mucho  mas 
ñicrccs  y capaces  de  contener  gran  golpe  de 
Gente , particularmente  temiendo  que  por  tener 
mucha  guarnición  la  Pla^a  haga  continuadas  ía- 
lidas  , y ion  poco  mas  h menos  en. la  £orma^í¡> 
guiente. 

Tireié  énfírente  de  la  cortina  » y opueíla  a ella 
una  Linea  de  400.  á ¿00.  pies  como  A B.  de 
U ifiátufá  zi,  que  fe  une  á las  dos  Placas  de  Ar- 
mas , que  eílan  en  fus  extremos , que  íe  hatan 
en  forma, de, redutos  , y levantados  ellos  , y la 
linea , Iq  tiraran  otras  A C.  B D.  deca  da  Pla- 
qa  de  Ambas,  6 demas  a fuera  fi  fe  quiere  yr  en- 
fanchando  el  ataque '»  y ñ angoílando  demas  á 
dentro  (pero  entonces  le  elcufaran  las  Placas  de 
Armas)  y que  tengan  las  dichas  Lineas  de  zoo. 
a 500.  pies  de  largo  : y eílando  en  ellas  cubier- 
ta la  Gente  , le  tirara  de  la  cabeza  de  la  una  a la 
otra',  la  Linea  C D.  qüe  viene  á fer  paralela  á la 
primera  A B.  de  donde  toman  el  nombre  ellos 
Ataques  de  Lineas  paralelas , y en  la  melma  or- 
den le  va  continuando  el  Ataque  hada  aproxi- 
marle a la  Pla^a  con  la  ultima  paralela  E F.  y de 
ella  le  lale  con  ramales  pequeños  a atacar  la  E- 
ílrada-encubierta , y lo  demas  que  le  ligue  para 
ganar  la  Pla^a ; y fuponiendo  que  tiéne  Fortifi- 
' ' ■ cacio- 
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cadones  exteriores , y fcan  contraguardias  y.  re- 
vellines , fe  encamina  el  Ataque  a la  Contraguar- 
dia > como  á cuerpo  mas  avanzado  > procurando 
quitarle  la  defenía  que  toma  del  Revellín  y ha- 
vieudo  entrado  en  el  Folio  de  la  Contraguardia  , 
y hecho  cubrimiento  contra  el  Revellín  , íe  mi- 
nará la  Contraguardia , de  modo  que  (altando  ia 
mina  > de  con  ella  en  el  Folio  principal , y ya 
he  notado  como  ello  (é  configue  y de  á qui  en  ' 
adelante  (é  obrará  como  íé  ha  eníéñado. 

Los  Parapetos  G.  que  (bbrefalen  de  las  Li- 
neas del  Ataque  , dixe  atrás  que  (bn  para  cubrir 
la  Cavalleria  , la  qual  eflá  allí  prompta  para  (álir 
por  uno  t y otro  lado  á cortar  las  íálidas  que  hi- 
zieren  de  la  Pla^a. 

^ En  eíios  generes  de  Ataques»  (é  tienen  las  Ba- 
terías mas  feguras  que  en  el  antecedente » por 
cBar  encerradas  entre  las  Lineas , que  también 
tienen  la  ventaja  de  que  dado  que  el  Enemigo 
(alga,  y dcíaloje  la  Gente  que  eftu viere, en  la  pri- 
mera » puede  ella  falir  del  Ataque  retirandofe 
atrás  á encorporarfe  cpu  la  de  la  Linea  imediata 
que  la  faldrá  á fuftener  , y para  elio  deve  haver 
en  la  medianía  de  cada  ramal  una  6 dos  banque- 
tas, 6 gradas  que  facilite  la  fubida  á la  Gente  que 
cftuviere  en  los  dichos  Ramales. 

Queda  advertido  lo  mucho  que  conviene  jue- 
gue: con  diligencia  la  Artillería,  y digo  á qui  co- 
mo no  es  de  meros  importancia  , lo  hagan  tam- 
bién los  Morteros , los  quales  endeieíl^rán  fus 
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Bombas  de  ordinario  á los  Almazenes , y parces 
donde  huviere  Baterías:  y íi  fuere  á los  Balvartes, 
íé  conügue  poder  meter  en  el  muchas  por  íu  gran 
capacidad  , obligando  a fus  defeoíbres  á deíam- 
parárle  j arruinando  al  meímo  tiempo  Jas  Eípla- 
nadas  , de/cavalgando  la  Artilleria  de  los  ñancos, 
quedando  ellos  inútiles  de  poder  íérvir  cu  la  oca>  , 
íiou también  (é  ha  de  tirar  It'la  E(lrada>encu* 
biena,  y Forbficacioucs  exteriores,  para  inquie- 
tar á los  Sitiados'  que  las  defienden ; aventajan 
edos  tiros  de  los  Morteros  a ios  de  la  Artillería  , 
en  que  no  folamente  juegan  defde  el  inflante  que 
las  Piezas,  fino  que  arrimados  al  pie  de  una  For- 
tificación , y de  fu  mefma  Brecha , tienen  el  mef- 
mo  ufo  que  al  principio  , y fin  ello  queman  , y 
deílruyen  todo  quaiitó  ay'en.la  Pla^a  j de  lo  di- 
cho le  infiere  que  aproximándole  á ella  podrán  ' 
meter  fus  Bombas  continuadamente  en  las  Caía- 
matas  de  los  Balvartes  , dexandolas  incapaces  de 
defender  la  Brecha  ; y finalmente  es  tan  infernal 
fu  uíb,  y el  de  los  Carcaxes,  que  obligan  á ren- 
dir una  Pla^a , ó con  el  diícuríb  del  tiempo  la 
reducirán  en  zeniza , y afi  no  fe  deve  yá  fortifi- 
car Villas  grandes. 

Pocas  vezes  íúcede  , que  en  un  Bafvatte  Real 
haga  la  Artilleria  Brecha  capaz  y accflible  para 
avanzar  á ella , lo  que  no  acontece  haziendola 
con  mina,  que  es  lo  mas  ordinario,  y íé  executa 
haziendo  alguna  abertura  con  la  Artilleria  que  íe 
hubiere  alojado  en  la  Eíplanada } en  la  parte  que 


ayí  De  laAnhinSturAMilitar^  • 

fe  hubiere  de  hazer  la  Mina,  y paila  a ella  el 
nador  por  una  Galería,  hecha  de  dos  hileras  de 
CeAones , exemplo  H.  haziendo  una  Calle  de 
8.  a lo.  pies  qüe  acraviefe  el  FolTo  llenándolos 
de  Tacos  de  arena,  cubriendo  por  arriba  con  bue- 
nos Tablones , reforjando  por  a.fuera  los  Cefto- 
nes  con  cantidad  de  iacos  , y de  ellos  (é  puede 
hazer  una  cama  íbbre  los  dichos  Tablones  , para 
que  el  fuego  que  arrojaren  de  arriba  > no  queme 
la  Galeria.  Si  el  FoíTo  fuere  de  agua,  (era  preci- 
fo  haverlo  primero  cegado  con  Faxina  por  toda 
aquella  parte  que  hubiere  de  cAar  la  Galeria  , y 
íiendo  corriente  fe  procurara  fangrár,  por  la  par- 
te que  mas  conviniere , porque  de  otra  manera 
feria  difícil , aun  deípues  de  haver  (altado  la  Mi- 
na , poderle  dar  el  avance.  Llegando  a paliar  el 
Minador  á la  Mina ) la  empezara  a abrir  de  qua- 
tro  a cinco  pies  de  ancho , y otro  tanto  de  aleo 
continuando  aG  hafía  el  coraron  de  la  Muralla  , 
procurando  no  paíTar  mucho  mas  adelante , por- 
que (é  pudiera  exalar  la  Mina  por  la  parte  in- 
terior. Su  camara  (e  haze  de  la  imagen  de  una 
Arca,  capaz  para  hazer  una  Brecha  Real,  pro-' 
porcionaudo  la  cantidad  de  Pólvora  con  la  altura 
que  íe  ha  de  volar , cofa  en  que  (e  ha  de  tener 
gran  cuydado , porque  íi  á uua  Mina  hecha  en 
una  Muralla  *,  que  neceíita  para  hazer  la  dicha  ^ 
Brecha  Real  de  éoo,  libras  de  Polvera , b ícís 
Barilles  poco  mas  ó menos , (é  le  hechaíTen  ocho 
b nueve  Barriles , no  haría  la  mitad  del  efe¿l:o  , 

que 
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que  los  dichos  feis , porque  no  topando  refíñen-' 
cía  que  fe  oponga  a ^ violencia^  fe  cxalaria  íin 
deteneríe  hazec  el  íracaíb  , que  de  fu  operación 
íé  efperava,‘y  iblo  haría  la  abertura  uecefaria 
para  íu  íálida«  ' ' • 

Atacafé^U  camara  uniendo  los  feis  barriles,  que 
cada  uno' tiene  cien  libras,  .en  dos  hileras  j rotos 
un  poco  par  abaxo  , y efparzida  pólvora  por  el 
fuelo  , y lodando  la  boca  de  la  camara  , fe  dexa 
en  ella-  una  'abertura,  por  donde  íalga  una  SalchK 
cha  de  una- pulgada" de  Diámetro  , hecha  de  lien« 
zo  encerado,  y efta  llena  de  polvera  íe  trae  harta 
la  primera  entrada  de  la  mina , en  un  canal  de 
madera,  donde  fe  dexa  un  cabo  de  cuerda  encen- 
dido , tan  largo  que  de  fuego  a la  pólvora  , á la 
hora  que  íc'tiene  determinado.  ' 

Otro  modo  ay  de  atacar  la  camara  que  haga 
mayor  efedo  , ' y es  que  metidos  los  barriles  en 
una  arca,  con  las  circunftancias  referidas,  íc  pon- 
ga erta  arca  dentro  de  otra , que  íe  formará  de 
tablas  de.  tres  , ó quatro  pulgadas  de  grucíTo  i 
uniéndolas  muy  bien  por  fus  junturas  guarnecién- 
dola con  fuertes  bandas  de  hierro,  poniendo  en- 
cima muchas  piedras,  y fobre  ellas  unos  maderos 
grucíbs  que  atraviefen  la  camara  , yertos  cruza- 
dos con  otros  : y ajurtada  añ  la  camara  , (e  cer- 
rara muy  bien  fu  boca,  y ílíehubieíc  ydo  hechan- 
do  la  Tierra  que  fe  facava  de  la  mina  , en  unos 
íacos , y deípues  de  cerrada  la  boca  de  la  camara, 
íé  pufieíen  por  todo  el  condmrto  de  la  mina, harta 
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íii  primera  entrada , de  fuerte  que  quede  IhCQ  Ob- 
rado , '^no  ay  dnda  que  eíla  íérja  una  mina  > que 
haría  grande  eílrago  en  la  Muralla,  y ouaehp  Qiaa 
ii  la  mina  fe  ha  hecho  bolviendo  i un  lado  9 y á 
otro  á diverías  diñancias , y no  derecha*  Otros 
quieren  íé.  divida  la  pólvora  en  dos,  6 tres  minas 
pequeñas,  que  llaman  hornillos,  pero  efto  es  di- 
zir  que  las  fuerzas  divididas  ion  de  mas  impor- 
tancia que  unidas  , lo  que  implica.  Siempre  que 
la  mina  íé  pudiere  hazer  delprincipib  de  la  eícat- 
pa  abaxo,^  deve  execurar,  porque  mientras  mas 
próxima  ai  centro  de  la  Tierra  , fube  la  polvera 
con  mayor  violencia , y fe  coníigue  derribar  mas 
altura  de  Muralla  , eícuíando  fus  ruinas  el  valeríe 
de  Faxinas,  pero  íéra  meneífer  aumentar  las  600, 
libras  de  pólvora  al  reípe¿fo  que  la  mina  íé  haga 
mas  6 iiifoos  baxa,  como  íé  ha  referido. 

Al  abrir  las  minas  fe  ñiele  encontrar  arena  en 
la  Muralla  h Tierra  que  íé  deímorone , y por  eíla 
razón  fe  han  de  tener  prevenidos  maderos  , y ta- 
blas para  yrlas  apuntalando  j también  fe  tiene 
íiempre  recelo  de  dar  con  contramina , que  efté 
en  la  Muralla,  h que  los  íitiados  la  hagan  enton- 
ces; y haviendola  de  fuyo  en  la  Muralla , íé  hara 
la  mina  por  encima  de'  ella , y es  mucho  mejor 
por  abaxo , aunque  en  tales  lugares  bailante 
Operación  hara  la  Artillería,  por  la  ñaqueza  que 
cauían  al  muro  las  dichas  contraminas. 
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Inrvencion  útil  from;echofa  faro,  abrir 
y i los  Ramales  de  trinchera  pn 
...  ferdida  de  gente^  . 

. ,.V!  ‘ • 

HAvicodo  vifto  yo  por  experiencia  lo  que  es 
tan  natural  coeno  el  tener  horror  de  ver  la 
cara  a la  muerte  > relpe¿lo  que  en  lo  litios  ulti> 
'mos  de'Maíltich  y Audenarda  , vy  que  havieudo 
cubierto  ios  Soldados  que  eílavan  de  Vanguardia , 
un  ramal  qüe  yo  haVia  deíignado,y  quedado  con< 
rentos  de  verfc  ya  libres  del  peligro , y que  le  or- 
deno avanzar. otro  ramal  y que  para  execiitarlo 
libelen  al  razo  , deselperados  juraván  y (é  mal- 
• decían , imaginando  que  le  ivan  otra  vez  aponer 
al  riezgo.de  que  ya  le  creyan  libres. 

Confirma  elle  parecer  lo  que  nos  enléñb  el  ce- 
lebrado Julio  Celar, como  fus  que  viendo, quan- 
do  le  macaron  en  el  Senado , que  entre  los  que  le 
herían  ellava  fu  hijo  Marco  Bruto , tuvo  fu  muer- 
te por  cierta  y para  no  verla  fe  cubrió  con  el 
manto  b toga.,  como  lo  cuenta  Apiano  Alexan- 
drino.  ' 

No  lo  pondera  menos  lo  que  lucedio  viniendo 
yo  deElpaña  en  un  bagel  con  Gente  dq^  leva, 
pues  haviendo  deícubierto  algunas  embarcacio- 
nes y creydo  que  eran  Enemigos  fe  ordenó  que 
füvielen  los  Soldados  á la  Plaza  de  armas,  donde 
viendolé  afi  defcubieitos  recelavan  el  pelear  ali  , 
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mas  luego  que  íe  empavezo  y puedo  aquel  paño 
que  ponen  en  los  bordos  del  bageHéarriimatoaa 
los  co dados , como  íi  Tejes  huviera  puedo  ua 
fuerte  Parapeto  delante  > pero  no  fue  neceíario 
porque  no  erai)  Enemigbs  -y  y enñn  la  Fortifíca- 
cion  es  para  pudiendo  obrar  á cubierto  y guardar 
el  Soldado  quando  no  es  precifo  que  pelee  á cuer^ 
po  de, (cubierto » y en  eda  cooñderacion  reíblví 
poner  aquí  un  modo  de  atacar  , con  el  qual  no 
Tolo  fe  cubrirán  con  feguridad  los  Soldados  , fí 
no  es  que  íiendo  forzo fo^  bol verfe  á cubrir  lo  ha-“ 
rar  con  facilidad  y brevedad  fin  perdida  de  Gen- 
te , -y  es  ¿orno  fe  figue. 

Tomeníé  dos  tablones  de  chopo , alamo  blan- 
co, ó de  otra  madera  fofa  y ligera  , .que  íean  de 
inedia  a tres  quartos  de  una  pulgada  de  gruedb  » ' 
cinco  pies  de  alto  , y de  íeis  á fíete  de  largo  : 
edos  fe  unirán  por  los  extremos  de  fii  largueza 
' con  unas  Tablas  de  la  miíma  materia  , que  ten- 
gan de  dos  A tres  pulgadas  de  ancho  ,"y  de  la  al- 
tura de  los  Tablones  , y lo  mefino  íe  hara  por  la 
parte  inferior  de  ellos  , y íe  tendrá  formado  un 
caxon  , ¿1  qual  íe  rellenará  de  cortaduras  de  pa- 
pel de  edraza,  lana , 6 ediercol  bien  atacado;  y 
fi  afi  no  edubicre  á prueba  de  Mofquete  , fe  le 
dará  alguna  anchura  mas  á las  tablillas,  qúe  unen 
los  Tablones. 

Para  agarrar  ede  tablón  fe  pondrán  á’  los  tres 
pies  y medio  , ó quatro  de  altura  de  un  mefino 
lado  9 unas  aldabas  niovibles , como  las  de  los 
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CoíFrcs  dentro  del  tablón,  dos  pies  diñante  de 
cada  orilla  > paraque  entre  dos  Soldados  le  con-' 
duzgan  , y en  el  mefmo  lado  que  íe  pulieren  las 
dichas  aldabas  ^ los  4.  pies  y medio  de  alto  , y 
en  (u  medianía,^  le  aplicará  un  pie  de  amigo  mo- 
vible como  un  (érrojo  de  6.  pies  de  alto  y una 
pulgada  de  Diámetro  , herrado  con  un  recatón 
para  afirmarle  contra  Tierra,  quedando  como  un 
canzel,  que  fe  luñienne  con  un  puntal. 

En  las  tablillas  que  unen  el  tablón  por  los  co- 
ñados  ha  de  haver  en  la  úua  > unas  argollas  de 
media  pulgada  de  Qiametro  , y eu  la  otra  , unas 
efcarpias  b armellas , que  entren  en  las  argollas 
de  otro  tablón. 

Queriendo  lálir  á abrir  el  Ataque  con  eftos  ta- 
blones, cargarán  cada  dos  Soldados  con  uno,  lle- 
vando el  tablón  opuefto  á la  PJa^a,  y en  llegando 
' al  paraje  donde  eñubiem  marcada  la  Linea  , (e 
plantarán  al  largo  de  eM , encaxando  unos  en 
otros,  y afirmándolos  todos  con  fus  pies  de  ami- 
go , íe  clavarán  las  Faxinas  que  havrán  “traydo 
otros  Soldados , cubiertos  de  dichos  tablones  , 
los  quales  Soldados  llevarán  zapas , y palas : y 
deFpues  de  cubierta  la  Gente  , en  la  forma  ordi- 
naria, y queriendo  abrir  otro  ramal , fé  cargará 
con  los  tablones,  y íe  hará  la  mefma  diligencia  , 
no  fintiendo  el  Soldado  el  que  deípues  de  havec 
tenido  la  fortuna  de  cubrirle  fin  delgracia,le  man- 
den lo  buciva  á hazer  mas  adelante  , porque  no 
ay  para  el  mayor  mortificación  que  c ña,  ■ 

c I S 5 . Tienen 
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Tienen  mas  de  íetvicio  eños  tablones  > el  que 
queriendo  avanzar  alguna  Linea  de  dia  con  ellos> 
es  mas  fácil  que  ufar  de  la  prolixidad  de  jt  avan- 
zando , aora  un  ceílon , y terraplenado  elle , de(^ 
pues  otro,  cofa  que  efpanta  mas  que  la  obra  que 
hazen  ; pues  qnando  mas  en  un  dia  íé  abrirán  de 
cita  manera  zo.  pies  de  Linea  > y de  elle  otro 
modo  lo  que  ie  quifiere  , íiendo  precifo  > y que 
á falta  de  Tierra  y Faxina  íe  haze  con  ellos  un 
encubrimiento  , tanto  contra  la  EmpaiiíTada  fí  la 
hubiere  , como  en  la  Eíplanada  , Éílrada-encu- 
bierta  , y Foílb  Tiendo  Teco  ^ y por  ícr  movibles 
unos  contra  otros  fe  puede  hazer  con  ellos  pun- 
tas ñanqueadas , como  fi  fuefe  una  Linea  de  Con- 
travalacion.  Y aunque  podrá  alguno  dezir  que 
traen  con  iigo  el  inconveniente  de  llevarlos  á 
Campaña,  quemarlos  el  Enemigo,  y no  eílar  li- 
bres de  la  Artillería , ^go  que  ellas  objeciones 
cílán  íálvadas  con  dezi*  ue  con  40.  Tablones  le 
cubre  una  Linea  que  tenga  de  largo  cerca  de  300. 
pies,  - cola  que  pueden  yr  en  dos  h tres  carros,  y 
en  léis  para  dos  Ramales , numero  corto  donde 
íe  emplean  mi)  y dos  mil  en  un  Exercito  , ' y íé 
eoufigue  con  ellos  el  que  íi  han  de  morir  mil 
hombres  al  abrir  las  Trincheras  , no  feau  veinte; 
dando  ello  mucho  animo  á los  Soldados  ,"  y oca- 
lion  de  trabajar  con  mas  vigor,  avanzando  el  tra- 
bajo á fu  lalvo  condudlo  : Y por  lo  que  mira  á la 
Artillería,  ella  no  juega  de  noche  ; y íiendo  de 
dia  íi  da  eo  ellos  un  Cañonazo  9 uo*  hará  la  bala 

^ mas 


Digitized  by  Googlc 


I 


■Libro  ^artOé  279 

mas  que  el  agujero  que  neceilica  para  paíTar  ^ tcf- 
pcAo  de  no  . hallar  reníléncia  , y {i  matare  al  qüe 
cftubiere  detrás  , lo  meíino  fucediera  fin  Tablo- 
nes , y en  efia  ocafion  lo  que  (é  bufcá  , es  éílar 
libres  de  Ja  Mofqueteria  : tanpoco  íe  puede  de- 
zir  que  el  viento  dé  la  Bala  los  deribará , porque 
eílando  unidos  los  unós  á los  otros , y afianzados 
I con  los  pies  de  . amigo , no  íerá  dable.  Por  lo  qne 
I mira  á quemarlos  el  Enemigo  , muy  deípacio  ha 
de  efiár  para  hazerlo , y temiendo  ello  ík  podrán 
ci^rir  de  oja  de  lata.  Si  el  Pays  fuere  tal  que  en 
. elaya  mucho  Corcho  , íe  podrán  hazer  de  el  los 
Tablones , los  quales  (e  veen  en  los  figurados  f. 
fjiampa  zi,  Y por  quanto  en  lo  Tratado  del  Dif- 
curio  del  Sitio  , creo  haver  dado  fuficiente  idea 
para  diícourrir  el  remedio  de  los  infinitos  aciden- 
tes  que  á cada  palio  fucedeu  , paliare  á tratar  de 
la  Defenía. 

' 'y  ^ 

De  ¿a  Defenfa  contra  el  Sitio  , 
y Ataque  de  tina  Dla^a, 

La  Pla^a  que  (come  deve)  refpeítare  al  Ene- 
migo, aunque  efie  cubierta  de  otras,  imagi- 
nando que  por  accidente  puede  íér  ella  tan  prefio 
atacada  como  otra  qualquiera,  fe  hallará  fiempre 
prevenida  de  los  requifitos  neceíiarios  para  fu  de- 
fenla  (que  ion  tantos  que  con  dificultad  fe  pueden 
tener  prefentes  en  la  memoria , mas  noofiftante 
dire  aquí  en  íuma  los  mas  principales.)  Ello  fu- 
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puerto  cou  mas  razón  lo  deve  cftar  aquella  que  íc 
ofrczicre  mas  vezina  al  Enemigo. 

Tro^ijion  que  de  ordinario  ha  de  ¿ 

ha^er  en  los  Almacenes  de  una 

Fla^a  KeaL  ' ‘ ; 

PRimeramente  viveres  de  todo  genero  para 
mantener  la  guarnición  6.  4.  mefes  de  litio 
por  lo  menos  (obligando  a los  vezinos  á tener  lo 
mefmo  en  fu  cala,, y en  cada  una  un  molinill(^e 
mano,  para  moler  fu  grano)  tahonas,  muniao- 
ues  de  todas  fuertes,  como  pólvora  en  cantidad, 
de  zoo.  a 500.  mil  libras  , y de  fpo  a 800 
mil  fegun  la  Plaza  j certillas  de  Balas  de  Mofque- 
te , y Arcabuz , harta  jo.  b 60,  mil  libras  con 
cantidad  de  plomo  y moldes  para  hazer  otras  li 
faltaren  5 de  6.  a 8.  Piceas  de  Artillería  por  Bal; 
varte  , con  Balas  de  íus  calibres  a razón  de  60. 
tiros  al  día  para  cada  una,  un  guindal  para  c'aval- 
garlas  con  todo  fu  íefvicio  neccíTario  como  cu- 
charas, tacos,  lanadas,  cuñas,  y palancas : 10. 
o ij.  Morteros  con  Bombas  para  otros  tantos  ti- 
ros al  dia  , como  a lasPie<^as  con  liis  tacos  y pla- 
tos de  madera,  ollas  de  fuego,  tonelillos  de  bre- 
cha, canales  para  arrojar  Bombas  al  FoíTo,  40000. 

6 foooo.  Granadas,  Prcas,  Moíquetes , Arca-, 
buzes , y algunos  largos  y rayados,  piedras -de 
pedernal  para  elloíj  tabaco  de  humo  y aguardiente 
que  hoy  importa  mucho  focorrer  en  un  litio  con  * 
1 ¿ efto 
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eño  a 'lo5  Soldados , y para  todos  (ús  Haícos  , 6 
' cargas  en  fus  bandoleras,  100000.  ózooooo.  li- 
bras de  cuerda  a lo  menos:  cantidad  de  almoadil- 
las  para  poner  en  el  pecho  los  que  tuvieren  bocas  ' 
de  fuego  j azufre  , falitre , alquitrán  para  fue- 
go' de  Artificio  y refinar  la  pólvora  ; Faxinas  em- 
breadas, cefiillos,  ;y  (acos  de  trinchera,  chuzos, 
partefanas,  guadañas,' picos,  zapas,  palas,  po- 
dones, hachas  de  partir  leña,  bmctas,  fechas  , 
ó cubos  de  cuero  para  traer  agua  y apagar  el  fue- 
go: efcalas , linternas  j velas  , achones  de  ence- 
rado , ' cureñas  de  rcferva , y barcas  fi  el  FolTo  es 
desagua  y ay  poternas ; brea  , eftopas , corda- . 
men  , lampiones  en  palos  largos , con  rofquillas 
embreadas  para  poner  por  las  efquinas  de  las  cal- 
les, y alumbrarlas:  tablones,  clavos,  martillos, 
mazos,  tenadas,  y garfios  en  palos  largos : y fi:i 
efio  deve  tener  la  Pla^a  gran  cantidad  de  cefio- 
nes , faxinas  , zarbos  , abrojos , eflaquillas , ó 
pilotillos : cavallbs  de  frifa  b cuerpos  efpinados, 
y eftacasj  y la  mas  mínima  cofa  de  eftas  hark  fal- 
ta en  la  occafion.  A efto  fe  añade  el  que  los  Para- 
petos , baterías , foíTo,  y Eftrada- encubierta,  cite 
todo  en  eftado  de  poneríe  la  Plaza  en  defcnía  , 
fin  aguardar  a hazerlo  en  la  occafion  ; ya  he 
-advertido  como  las  cureñas  deven  íer  como  las 
de  los  navios  , por  las  razones  que  dixe  en  fu  lu- 
gar : y poco  fcrvira  hallaríé  con  las  prevenciones 
dichas,  fi  no  fe  tiene  en  la  Pla^a  cantidad  de  die- 
ftros  Artilleros , Artificiales, de  fuegos , y Miua- 
V ’ * - dores, 
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dores « Gente  que  de  ordinario  (üele  fervir  mis 
por  el  interes  que  por  adquirir  gloria, razón  por- 
que fe  ha  de  procurar  íatisfaccries  de  paga  mas 
preílo  que  otros : tampoco  (e  ha  de  carecer  de 
uno  6 mas  Ingenieros,  fujetos  que  tan  importan- 
tes fon  en  la  ocaíion. 

Si  el  que  tiene  a cargo  la  Pla^a  es  tan  zelofb 
de  ella,  como  uno  que  yo  he  conocido  de  la  luya, 
tendrá  como  elle , hecho  el  projeto  de  los  Ata- 
ques que  íé  pueden  abrir  á ella , y las  defenías 
que  á cada  uno  íe  deven  hazer , hrviendole  efto 
en  la  ocaíion  de  Regla, que  con  facilidad  preven- 
drá el  remedio  á fu  excepción , porque  po'drá 
aprovecharfe  de  todas  las  ventajas  que  le  oh-ecie- 
re  el  terreno  exterior  y interior  de  íu  Pla^a  , íé- 
gun  los  movimientos  que  hiziere  el  Enemigo. 

Trepar  ación  para  laDefenfa  de  laT lapa. 

LUego  que  fe  hayan  tomados  los  pueíios,  el  buen 
Governador  de  ve  hazer  confejo  de  Guerra  ; 
dar  parte  á ííi  Soberano  6 General ; hechar  parti- 
das á reconocer  j y recoger  para  la  plaza  el  gana- 
do y viveres  de  los  contornos , y protejar  á los 
que  con  fus  bienes  fe  retiraren  á la  plaza  , toman- 
do de  ella  memoria  de  ios  viveres  y dinero  de  las 
caxas , ó donde  lo  huviere  prometiendo  íatisfá* 
cerlo , quedando  advertido  de  hazer  en  comen- 
zando la  función , cada  día  confejo  de  guerra,  y 
á cada  accidente  , para  governaríéfegun  las  obras 
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y gente  que  fueren  fáltamio  9 obíervando  que  (era 
demuchaimponancia  ofreceril  los  artilleros  y gen- 
te de  e Ae  Jaez  en  las  ocaíiones,  algún  dinero  paraque 
ié  esfaerzeu>  conio  de  quandoenquando  refrefco 
de  tabaco  en  pipa , y, aguardiente  a losSoidados, 
que  es  de  lo  que  íé  ha  cuidado  mucho  en  eAos  li- 
tios pafadós  , como  de  valerle  de  fujecos  prácti- 
cos y de  relblucion  para  llevar  y traer  avifos. 

Los  mas  convienen  hoy  que  la  Pla^a  tiene  fufi- 
cieute  Gente  con  foo.  Hombres  dé  Guarnición 
ordinaria  para  cada  Salvarte  , y con  el  doble  en 
tiempo  de  Sitio  ( aunque  otros  quieren  mas  ) y 
lo  dicho  íeha  de  entender  para  guarnecer  interior  , 
y exterior  mente.  Con  eha  noticia  digo  que  fece- 
iandófe  del  Sitio,  ó eílaudo  ya  declarado , es  la 
primera  diligencia  arrafar  entorno  de  la  Pla^a  to-  * 
das  las  zanjas,  oyadas  y linderos,  pegar  fuego  a 
todas  las  Calillas  que  hubiere  dentro  del  tiro  deí 
Molquete , cortando  fus  Arboles,  y dexando  la 
Eíplanada  lio  embarazo!  liendo  eAo  ultimo  cola 
que  licinpre  deviera  eftarlo,  no  permitiendo  por 
algún  Interes  particnlar  fe  plante  y labre  Ibbrc  el- 
la , porque  es  prometer  al  Enemigo  terreno , que 
ai  elfrecho  lé  pueden  con  las  manos  cubrir  en  el  , 
como  en  tierra  movediza:  affi  mifmo  fe  pondrán 
promptas  todas  las  Municiones , Viveres,  y Per- 
trechos de  los  Álmazeoes , poniéndolas  en  los  que 
eftubieren  a prueva  de  Bomba,  y otros  parajes  di- 
vididos, tanto  porque  eftando  juntas  no  le  piérda 
todo  de  una  vez  por  á'güóá  deí^racia,  como  por- 
que 
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que  es  mcnefter  tenerlas  próximas  por  una  y otra 
parte  de  la  Muralla;  ha  fe  de  nombrar  Geutedele- 
galidad,  quenta,  y razón  para  que  las  diílribuiaa» 
cuydando  unos  de  la  Pólvora  , otros  de  las  Balas, 
&c.  y ferá  muy  provechoíb  tener  hechos  Cartu- 
chos de  Cartón  de  Cargas  de  Polvera , Balas  de 
Mofquete,  y de  Artillería  para  cada  una  de  las 
Piezas,  marcando  el^as  con  la  meíma  íéñal  que  a 
los  Toneles,  que  tuvieren  fus  cargas  b cartuchos, 
para  que  en  la  ocafion  no  aya  embarazo  y fe  obre  . 
con  promptitud,:  también  fe  nombrara  Gente  de 
cüydado,  para  proveer  de  Municiones  á los  que 
efeubieren  defendiendo  los  Pueílos , cofa  que  es 
* muy  fácil,  porque  teniendo  unos  tonelillos , que 
los  nombrados  los  traigan,  colgados  al  hombro 
,por  una  cuerda  , y haviendo  en  el  un  agujero  con 
fu  tapón  ,‘|o  quitara  efte  quando  quifiere  proveer 
'algún  Soldado  de  Pólvora,  el  qual  abriendo  fu 
flafeo,  meterá  en  fu  boca  un  embudo  ,que  el  que 
trae  la  Pólvora  tendrá  en  fu  mano,  y defta  ir.ane- 
ra  no  ferá  menefter  que  el  Soldado  deftornille  fu 
^ flafeo,  para  hechar  la  Pólvora:  cofe  en  que  fe  ga- 
fta  mucho  tiempo,  y es  pcligroíb,  porque  derra- 
mandofa  por  los  fuelos,  pueden  fiicedcr  muchas 
deígracias,  cayendo  algún  fuego  de  á fuera,  ó de 
alguno  de  tantos  cabos  de  cuerda  como  allí  ay  en- 
cendidos, y por  el  otro  modo,  fe  obra  fin  rielgo  ' 
y con  promptitud  : por  efla  melina  orden,  yráu 
otros  fujetos  abaftefiendo  de  Granadas  á los  Gra- 
naderos, llevándolas  en  cefliilos : pueden  ellos  acu- 
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diif' por  Municiones  quando  íé  les  acabaren  ala 
Fortificación  mas  próxima,  donde  ,cftarán  á buen 
recado,  cubiertos  los  toneles  con  cubiertas  de  ma- 
dera que  tengan  un  aro  al  rededor:  y,fí  la  Con- 
traeícarpá  fuere  de  tierra , y el  foíTo  fecó , íe  haran 
en  ella  unas  Bovedillas  capaces  de  meter  dos  6 
tres  toneles  de  Polvera  V y Granadas  para  masíé- 
guridád-del  fuego  : y fiefido  de  piedra  fe  cubrirán 
con  tablones  ,*  ó bien  íi  íé  tienen  eftos  toneles  en  ‘ 
algün  Revellín',  6 fortifícacio'n  exterior,  íe  haran 
las  dichas  bovedillas  en  ílis  declivios  interiores , y 
para  mas  promptitud , fe  hara  efto  racimo  en  los  ' 
Angulos  falientes  de  la  Eftrada -encubierta  ':  yha- 
víendo  en  eftos  lugares , pendientes  de  una  or- 
quilla  o eftaca , cantidad  de  cabos  de  cuerda  en-  , 
cendidos  , íe  afíftira  con  ellos  á los  Soldados  que  . 
los  huvieren  menefter.  A otras' perfohas  íe  encar- 
gara el  proveer  los  pueftos  de  Víveres  , quando 
fea  hora  de  diftribuirlos  : y enfiu  otros  t(ne  eften 
promptos  para  plantar  eítacas  quando  faltaren  y 
para  trabajar  con  faxina  , ' haviendó  ptoviíion  de 
uno, y otro  en  varios  lugares  de  la’EftMda-encu-' 
biérta’,  y todo  efto' es  Maxima'quc  ¿ícufa  el  dezir  . 
uno  qué  va  porMúniciórieá  ó Víveres  alAlmazeii, 
y tras'del',  otro  , no  faltando  con  efte  pretexto 
de  los  pueftos  , no  folo  los  qué  lo  van'a  buícar  ,' 
fi  no  otros  , que  por  tardar  , los -van  a llamar.  , 
Efta  gente  íé  ha  de  nombrar  de  laquecftubicrede 
reten,  laqual  fe  dividirá  en  tres  quartosparaexé- 
cutar  efta  función  , y que  travajen  unos  mientras 
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deícaoíán  otros,  y havieudo  hecho  tres (joattot 
de  toda  la  CuarDÍcioo  > cilara  uno  de  guardia  ea 
los  pueftos , el  otro  de  reten  , y el  tercero  libre 
de  íuuciou.  Y con  eílo , y lo  que  queda  dicho 
arriba  de  la  gente  nombrada , gozan  todos  de 
crabaxo  iguál , eícuíándo  toda  confúfíon.' 

No  es  de  menos  con (équencia  tener  previfto 
los  que  íe  han  de  ocupar  en  retirar  los  muertos,  y 
heridos , que  a demas  de  íér  buena  politice  qui«' 
tartos  de  la  Villa , es  obra  de  candad  , como  el 
aíiílirlos  y curarlos , y afí  íé  eleg^r^  con  tiempo' 
parte  donde  fe  pueda  executar , iin  que  ella  fea 
íujeca  al  inceudio,  y á la  Bomba  , entregando 
cantidad  de  huevos , chopas  , paños  y agua  tdy 
diente , al  que  hubiere  de  adminiílrar  el  Qlpital,, 
por  fer  todo  ello  muy  ncceíTario , preveniendo  a 
ios  Cirujauos  de  los  Tercios  lo  hagan  de  unguén- 
tos,  y de'  lo  que  han  meneíler  para (emejaute fun- 
ción f valiendofe  de  otros  de  la  Villa  que  le  lepa 
(bu  zeloíbs  de  el  lervicio  de  Dios  y de  el  Rey , 
paraque  aíEllan  a lo  meímo , pues  deha  gente 
nunca  havra  Ibbta  en  a¿los  létnejantes. 

Al  Habitador  que  no  le  hallare  con  manteni- 
' miento  (uliciente  para  aquel  tiempo  que  parece 
puede  durar  el  litio,  légun  la  guarnición,  muni- 
ciones , y víveres  que  ay  para  ella  , no  ferá  tira- 
nía hazerlo  lálir  de  la  pla^a  , pues  es  mejor  que 
padefea  taparte  quo  no  el  todo:  y luego  que  ellos 
en  la  ocalion , (eran  mas  peruiciolbs  que  miles  , 
porque  íé  les  havra  de  fo  correr , 6 obligaran  con 
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Su  dampras  que  tebueivan  losdemas^  ^uiea 
Ce  puede  ordenar  KBgan  gente  noipbrada  en  fus 
cálice  para  apagar  pl  fuego  , y pataque  íirvan  de 
conducir  baila  Ja  puerta  ios  víveres , y municio- 
nes para  entiegaHo  aiii  a ios  que  Ib  huvieren  de 
diftrnniir^  fiiera  ,iy  que  íe  empleen  en  conducir 
loa  muertos  y heridos,  que  íé  reticarco  a ella , ha- 
zieado  efto  mefina  quando  la  gente  íé  acogiere  á 
la  muralla. hiteripr;;  >:y  ^úálmente  ha  de  haver  en 
la  Pla^a  gran  guardia  y cuydado  coq  ios  Almaze-' 
ness  teniendo  pupíia  la  mira  a la  parte  que  de  el- 
la íé  puede  acudir  por  tierra  j ca(b  de  falcar  para 
las  obras  que  la  guarnición  biziérc  pbrlapartein- 
ttrior.  Y;  la  Plá^a  que  íé  hallaré  con  todas  ellas 
prevenciones  y .obüetvancia  de  ios  prixeptos  referi- 
dos | podrcmosdecir  que  h la  prudeociPesvalor,  / 
que  el  de  efta  Pia^a  ícra  tan  grande  que  promete 
man^eneríé  por  fu  Principe  haíla  la  ultima  neceí^ 
H4ad«: i . . --i  . 

‘ .pe  la  Defenfí  contra  el  Ataque, 

Al  foñn^r  de  la  linea  el  pnemigo , no  íé  ha 
de.  dar  por  entendida  la  pla^a:  pqr  razón 
de  que  erapC2!aado  defde  luego  jugar  la  Artille- 
ria , íé  coníiuDÍrén  íin  provecho  qqtes  de  tiempo 
Jas  municiOBes  , porque  eftos  tiros  fon  de  poco 
efé^io  } y íin  e^o  es  avilar  al  iitiador  el  curio  que 
ha  de  llevar  fu  linea  > y es  mejor  dejarlo  é lii  di fere  • 
cion  panqué  hechandpia  lejos,  ñola  ciñan épla> 
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cer  fus  qaarteles : y íi  cerca  *9>  obtigar^s  de^ue^ 
de  concluida»  a retirarfe  mas  atras. ' . 

Si  en  el  primer  día  de  ataqüe  no  íe  deícubrb  a- 
que  parte  viene  en  derc^ado  ,;  íe.fabra  luego  'pon 
la  mañana  » viendo  que  empiezan  á difparar  lus;. 
Baterias,  y levantados  los  Parapetos  de- los  rtunV. . 
les  ,y  defde  eñe  punto  ib  aplicara  la  defeníá  hazia' 
aquella  parte  6 partes  » re^e¿tándo  <al  méímo. 
tiempo  por  todasal  Enemigo haranie? cortadla' 
ras  fi  no  las  ay  en  las  Fortiñcaciones  que  íé, hallan, 
rán  amena9adas » ly  efto  fin  aguardar  á tiempo 
crudo,  • ■ , : ’y.jnq  r.-: 

• Para  las  efiacas  que  fueren  faltando  »:  fe  há  di>. 
chafe,  tenga  en' la  Eflrada-encubierta  ptovifion. 
de- otras  para  yr  remplazando  ::y  a.los  iegundos  o' 
terceros  Amales  que  hubieren  abierto  los  Sitiado-, 
res  » férvirá  .de  inucho  faiir  de  los  (Angulos  i flan- 
queados de  laEilrada-eucubierta'eon  unas  lenguas: 
de  Serpiente,  que  fe  abrirán  en  la  Erplanadaytauñ: 
que  no  fea  mas  que  con  un  Tolo  Parapeto  , para 
que  amaneciendo:;  allí  Mofqqeteria,t;|i]e  .'eniilz  los 
tamales,  fe*vean  obligados  los  de  á fuera  á hazer 
otros,  ó levantar  aquellos,  qué  uhQ  y.otro.és  ga- 
nar tiempo ; mas  ha  de  procurar  de  cerrarlos  an- 
tes que  el  Enemigo  llegue  á la.Efplanada  con  fus- 
últimos  ramales,  porque  no  fé  cubra. en  .aquel  con-; 
dufto  , y fé  aproveche  de  fu  Tierra  movida  : la 
Artilleria  fe  encaminará  á defcavalgarja  del  Ene- 
> y ^ romper  jos  dichos  Parapetos  de  los 
ataques » enterrando  á los  que  eílán  cubiertos  de 
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tUoí  f cuydando  de  h<tz¿r  láiidas  a tiempo  ¡ de 
I que  haté  aquí  mención  aparte. 

De  las  Salidas,  % : 

'i  ‘ 

EStas  fe  haaen  en  una  Pla^a  muy  medidas , no 
íbiamentc'quando  ay  poca  Guarnición,  fi  no 
teniéndola  fufiáentc,  ’ y cfto  no  en  los  principios 
del  Ataque  , porque  es  peligroía  la  retirada.  Las 
armas  mas  á prdpofito  para  házerlas  fon  las  Gra- 
nadas, Efeopetas,  Parteíanas,  y Garfios  para^es- 
hazer  los  Parapetos  de  los  ramales:  y pretendien- 
do clavar  algunas  Piezas , fe  llevan  martillos  y 
clavos  largos  , hechos  fierra  con  los  dientes  azia 
arriba , paraque  metidos  á fuerza  por  el  fogon  , 
no  íé  puedan  delpnes  iacar. ' 

El  tiempo  mas  oportuno  para  ha^er  las  íalidas, 
es  de  media  noche  arriba  y mas  fi  es  liuvioíb  , 
que  los  Soldados  y las  armas  eílaran  mojados  o 
de  poco  fervicio : y muchos  han  elegido  íalir 
eílando  los  Ataques  cerca  de  la  Pla^a , en  lo  mas 
ardiente  del  dia  , confiderando  que  aquella  hora 
efián  ios  Soldados  caníádos  de  el  trabajo  , mole- 
fiados  del  calor,  y rendidos  de  el  fiieño,  al  qual 
fe  entregan  confiados  en  que  a tal  hora  no  (e  íal- 
dra  a inquietarlos  de  la  Pla^a , donde  fi  ay  Ca- 
vallcria  yra  parte  de  ella  fufteniendo  la  Infantería, 
quando  íe  haga  la  Salida  algo  apartada  de  la  £- 
ftrada-encubierta  j y no  íerá  fuera  de  propofíco  *' 
que  a una  Salida  Verdadera,  íé  amenace  antes,  y 
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deípues  con  algunas  falíás  en'  el  diícurib  de  UM 
noche , para  fatigarlos  continuamence , atraían- 
dolos  el  trabajo  ; y íi  a caíb  ay  inundaciones  por 
donde  crean  que  eítan  íéguros  de  Salidas , íerá  fá- 
cil de  hazcrla  por  allí  > fí  fe  tiene  en  la  Placa  la 
invención  que  dixe  arriba  para  paíTar  losFoílos  j 
Ríos  , aun  que  no  íe  logre  otra  coía  que  inquier  - 
tarlos  por  alU>  haziendo  al  mifaio  tiempo  Salida 
verdaaera  por  otra  parte. 

Solviendo  al  Diícuríb  de  los  Ataques,  dixe  que 
deípues  de  declarado,  no  ay  otra  coía  que  adver- 
tir, íino  que  continuamente  caigan  Bombas,  tan- 
^ to  en  los  ramales, como  en  lasBaterias;y  para  ha- 
zerlo  á plazer,  y engañar  al  Enemigo,  no  íe  han 
de  tener  íos  Morteros  ñxos  en  una  parte, íi  no  en 
diveríás  de  la  Eílrada-encubierta,  Fortifícaciones 
exteriores  y interiores,  y enelFoííoíiesíéco,  mu- 
dándolos muy  amenudo  , porque  hecho  puntaría 
a ellos  el  Enemigo,  le  íálga  ÍÍi  intento  en  vano. 

Las  Baterías  de  la  Pla^a  por  ningún  cafo  íé 
pondrán  hoy  en  los  Balvartes  , porque  es  dar 
blanco  para  apuntar  los  Morteros : y como  la  ca- 
pacidacl  es  tan  grande,  meterá  en  el  muchas  Bom- 
bas, arruynandola  Artillería  que  allí  huviere  , 
tanto  en  las  caras  como  en  los  flancos , haviendo 
de  eílar  eílas  ultimas  promptas  para  jugar,  quan- 
do  el  enemigo  cílc  en  el  FoíTo  , y ícgun  efto  íe 
havran  de  hazer  las  Baterías  en  las  Cortinas , ca- 
valgadas  las  Piezas  íbbre  cureñas  de  navios , que 
como  dixe  en  el  fegundo  Libro  ion  fáciles  de  ma- 
nejar. 
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iiejári  y deícavál^a  una , cavalgar  acra;  ocupan 
poca  Pla^a,  no  dando  tanto  objeto  a las  Bombas; 
razón  porque  en  las  Caíamatas  ño  deve  haver 
Otras;  y ya  tengo  advertido  en  deros  Jugares,  qué 
para  librarfe  de  las  Bombas  que  en  ellas  cayeren, 
ié  retirará  lasóte 4 la  bóveda  , y le  pondrá  en 
cUa  Jas  fnunidlóttes  bien  á cubierto , y también 
que  en  los  Balvartes  , 6 Revellines  íe  tenga  cor- 
taduras con  eritradas , y íalidas  por  Barreras , para 
en  cayendo  una  Bomba  bazia  Ja  parte  del  Angulo 
flanqueado^  paíTen  los  defeníbres  á la  de  la  Gola , 
y al  contrario.’ 

Yendolé  los  Enemigos  aproximando  á la  Pía- 
^a , procurarán  tomar  los  redutos,  d Balvartes  íe- 
parados  íi  los  huviere  fuera  de  la  Eílrada-encu- 
bierta,  y fí  la  defenía  de  ellos  íé  hiziere  con  todo 
vigor, fe  conleguirán  muchas  colas,  como  es  ven- 
derlos á í\i  judo  precio,  caulando  ¡terror  a los Si- 
, tiadores,'  y valor  á los  defeníbres  para  hazer  á lo  ^ 
eílrecho  mayor  opofleion,  ganando  íiempre  tiem- 
po, que  es  lo  que  le  pretende;  y haviendo  al  fin 
de  de  (amparar  los  dichos  Balvartes^,  le  yrá  reti- 
rando la  Gente  poco  á poco  , por  la  comunica- 
ción que  ellos  tienen  por  debaxo  de  Tierra,  que- 
dando algunos  tiradores  hada  lo  ultimo,  paraque 
delmieotau  la  retirada  al  Enemigo  , y el  ultimo 
que  le  retirare , pegará  fuego  á la  mina ; que 
deve  edar  hecha,  y atacada  en  el  Balvarte,  de  la 
qual  correrá  una^anal  con  polvorá  hada  la  entra* 
da  de  la  comunicación  en  la  Edcada-encubierta , 
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6 donde  la  tubiere,  dándole  fuego  luego  que  los 
Enemigos  fe  apoderen  del  Balvatce.  ... 

De  la  Defenfa  de  la  Efirada-encubierta» 

La  Eílrada-encubierca  fe  dezia  por  lo  paíTado 
que  una  vez  perdida,  lo  eílava  la  Pla^a^  cola 
que  implica  a la  razón,  porque  dado  cafo  que  no 
la  huvieíe  , no  dexaria  por  eíTo  la  Plaqa  de  eíbe 
con  fus  defenfas,  y obílaculos  de  FoíTos,  alturas,  - 
y grueíTos  de  Murallas;  pero  eño  lo  veo  rpudado 
de  cal  manera  que  he  oydo  decir  a Generales, que 
ya  no  las  quiíierau  defender  ,,íi  no  llegando  el  E-  ^ 
nemigo  a ella  defempararla  ^ y dezianlo  experi- 
mentando  que  á la  fuerza  con  que  aora  fe  ataca  , 
ño  (e  podian  defender,  porque  entrando  el  Ene- 
migo en  ella  la  corria  por  todas  partes  cortando 
en  ella  á los  defeníbres : mas  haviendo  viílo  los 
dichos  Generales  la  que  yo  hago  cortada  con  es- 
paldas, mudaron  de  opinión  y tomaron  la  de  de- 
fenderla halla  lo  ultimo , reconociendo  que  los 
Enemigos  no  es  poíllble  le  apoderen  de  ella  de 
golpe,  haviendo  quien  la  defienda. 

Infiérele  de  lo  referido  que  la  Eílrada-cncu- 
bierta  eílara  cortada,  y afi  procuraran  los  Enemi- 
gos alojarle  enterrándole  en  la  Efplanada , para 
prccor'cionaríe  en  lo  que  deven  hazer , y citando 
alii  le  les  molellara  continuamente  con  granadas, 
ellas  de  fuego  de  mano,  Faxinas  embreadas,  ar- 
rojándolas con  garfios , no  celTando  de  tirar  y 
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i hechar  efto  amenudo,  y para  jas  Faxinas  que  ar-^ 

I rojare  el  Enemigo,  íe  tendrá  cuydado  que  los  que 
tienen  los  garfios  las  buelvan  á hechar  fuera , y lo 
mefino  harán  con  las  granadas  otros  que  eílarán 
con  palas,  que  con  ellas  las  bolverán  al  Enemigo 
b tirarán  al  FoíTo  , librando  aíi  á muchos  de  la 
muerte.  ' ' ’ 

I Si  eílando  en  cercania  los  Enemigos , fé  tu- 
biefen.en  la  Eílr^a' encubierta  calderas  de  azeice,' 
lexia,ó  agua  hirviendo, (e  podria  con  cazos  yrlos 
rociando,  porque  aunque  ello  no  mate,  pondrá 
por  entonces  mucha  gente  fuera  de  pelea,  y por- 
que no  es  dudable  que  el  enemigo  en  eñe  paraje 
' tirará  fín  ceíTar  de  fus  Baterias,  tanto  para  abrir 
brecha  en  la  parte  que  tubiete  intención , como 
para  arruynar  el  flanco  que  la  hubiere  de  defen- 
der, íé  ha  de  procurar  fortificar  de  noche  lo  que 
arruynare  de  dia,  con  tierra,  faxinas,  y ceflones; 
y íi  las  Fortificaciones  fon  altas  > férá  efcufado  le- 
vantar lo  que  huviere  derrivado , fi  no  enterrarfe 
detrás  á diflancia  de  18.  á zo.  pies,  porque  efloes 
mas  proprio  para  la  refiftencia,  que  lo  que  fe  hi- 
ziere  nuevo. 

Con  el  diícuríb  del  tiempo  entrará  el  Enemigo 
en  la  Eflrada-encubierta,  y fi  es  por  fu  Angulo  . 
flanqueado,  no  podrá  corre  ría  haziaá  una  ni  áotra 
parce , porque  en  qualquiera  hallará  cortadura 
contra  el,  y fi  fuere  entre  eflasy  las  puncas  que  fe 
hazen  frente  de  las  cortinas,  le  fucederá  lo  mef- 
mo,  como  entrando  por  las  mefmas  puncas,  que 
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fon  las  partes  mas  ventajólas  para  el:  pero  tambiea 
le  ofrecen  el  mayor  peligro,  porque  las  tenazas 
que  las  cortan  fon  muy  capaces  y &ciks  de  (bcotff 
rer,  haziendole  bolver  a faiir  por  donde  entró 
por  el  ayre  íl  íe  da  fuego  a la  Mina,  que  en  el  es- 
pacio de  eñas  puntas  y Efplanada  deve  haver,' 
quedando  íiempre  los  defeníores  con  fu  Eftrada* 
encubierta  enteramente:  yhaviendolade  deíampa- 
rar,  lo  que  no  fe  duda  durandoM  Sitio , fera  con 
orden  y Im  confuíion  unos  defpues  de  otros,  reti- 
rándole a las  Fortilicaciones  mas  immediatas  por 
fus  comunicaciones,  dexando arruinados  los  Puen- 
tecillos,  y levantando  el  Fuente  levadizo,  ñ lo 
hubiere.  - . . . 

De  la  Defenfa  de  las  Vortific aciones 
exteriores, 

SI  la  Pla^a  le  va  perdiendo  en  ella  orden,  bien  le 
puede  dezir  que  es  por  lus  cávales,  y que  queda- 
ran los  Enemigos  con  arto  recelo  de  executar  lo 
mucho  que  les  falta  para  1er  dueños  de  laPla^a»  co- 
mo los  dcfenlbres  con  relblucionde  que  no  lescue- 
ílemuy  barato,  y alino  efcularan  entrando  los  Ene- 
migos en  losfolíós  de  eftas  fortificaciones  exterio- 
res, arrojara  ellos  todo  genero  de  fuegos  Artificia- 
les, como  faxinas  embreadas,  tonelillos  de  pólvora, 
toneles  que  llaman  de  brecha.  Ollas  de  fuego  de 
mano, Granadas  y Bombas  por  un  Canal  que  le  tien- 
de por  lo  ancho  del  parapeto,  procurando  que  la 
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parte  que  ha  de  dcfeoder  la  brecha  efíe  bien  pre- 
venida y fortificada,  podando  allí  buena  Mofque- 
teria  ^ teniendo  relérvadas  y ocultas  una , 6 dos 
piezas  cargadas  de  cartuchos  de  Balas  Moíquete- 
ras,  cadenillas,  clavos,  y otro  herrage,  para  em- 
plearlas en  bajando  el  Enemigo  ai  iodo,  para  avan-  * 
zar  á la  brecha  que  habrá  abierto  con  la  Artillería, 
h haviendo  hecho  (altar  alguna  mina : y para  di- 
ficultarle la  fubida  aella  íe  atravefarán  por  fus  rui- 
nas maderos  , cavados  de  friíá  , y otros  embara- 
2 os.  ' 

Viniendo  el  enemigo  á dar  el  avanzo , íé  ufará 
de  arrojarle  todos  los  fuegos  referidos , y defen- 
der la  brecha  con  Garfios , Partelanas , Eíbadas 
y Rodelas ; porquera  Mofqueteria  no  puede  ha- 
zer  aqui  grande  opoíicion  : mas  (i,  la  que  eftu- 
. viere  podada  en  la  parte  que  defiende  laFortiíica- 
cion  donde  edu viere  la  dicha  brecha,  yaíllaMof^ 
queteria  que huviere  de  haver  en  ella,  ha  deedar 
formada  en  la  parte  interior  de  la  fortificación  , 
como  guarneciendo  fus  cortaduras  , íi  las  tuvie- 
re i no  pudiendo  el  enemigo  entrar  en  la  brecha 
con  el  primer  avance , procurará  alojarfe  en  ella, 
y aqui  es  donde  deven  menudear  las  Granadas , 
ollas  de  fuego , faxinas  embreadas , con  todos 
los  demas  fuegos  de  artificio , como  la  Artillería 
y Mofqueteria  que  he  dicho  defienden  de  otra  par- 
te la  brecha  , para  ^embarazarle  quanto  fuere  pof^ 
fible  , haga  fu  alojamiento  á placer  : y porque  no 
es  dudable  que  á los  defenfbres  les  havrá  quedado 
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muy  mal  parada  la  brecha  > íé  cuidara  repararla 
de  noche , 6 fe  encerrarán  mas  atrás»  y llegando 
la  ocafion  de  deíampararla,  (é  retirarán  á las  cor- 
taduras mas  immediatas  , perdiéndolo  todo  pal- 
- mo  á palmo  de  tierra  : y haviendo  enfín  de  dejar 
la  fortificación  exterior  , fe  hará  íin  confufion » y 
en  la  orden  que  queda  notado , dando  fuego  á 
tiempo  á las  Minas  íi  las  huviere » y rompiendo 
los  puentes  de  comunicación.. 

De  la  Defenfa  del  Fojfo  principal  y Mu~ 
ralla  interior  de  la  Fla^a, 

Apoderado  el  Enemigo  de  la  Eftrada-encu- 
bicrta  y fortificaciones  exteriores  , fe  havrá 
fortificado  en  ellas,  y pretenderá  hazer  lomelmo 
en  el  folio  principal  n es  (eco , ó cegarlo  fi  es  de 
agua  ; y fiendo  lo  primero , fe  ufará  para  fii  de- 
fenfa de  los  cofres  en  la  parte  que  los  huviere,  ía-  ‘ 
lien  do  la  Cavaleria  de  la  Pla^a  por  las  poternas  , 
á correrle  por  todas  parres , pues  tiene  aqui  bien 
en  que  emplear  lo  que  halla  aora  le  ha  faltado  de 
función  ; y (i  es  de  agua,  fe  podrán  hazer  fálidas 
por  Barcas  : y de  un  modo  ó de  otro  , fe  procu- 
rará eftorbarel  trabajo' que  los  Sitiadores  intenta- 
rán hazer  en  el  fofíb,  y enfin  aqui  es  donde  fede- 
ve  hazer  el  ultimo  esfuerzo  , refpefto  de  no  ha- 
ver  yá  otra  fortificación  á que  apelar.  Dejamos 
dicho  arriba  como  pocas  vezes  queda  la  brecha 
que  haze  la  Artillería  capaz  y acccíible  para  avan- 
zar 
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zzt  y montar  a ella  golpe  de  gente  : razón  por> 

I que  le  valen  de  hazerla  con  Mina,  y lupueftoeílo, 
llevara  el  Enemigo  intento  de  hazerla,  y para  el« 
lo  echara  primero  fíi  galería  que  fe  folicitara  em- 
barazar con  la  Artillería  y Molqueteria  del  ñanco 
opueílo , y quemarla  defde  encima  de  la  parte 
donde  le  hiziere , arrojando  Cobre  ella  cantidad 
de  faxinas  embreadas  , Bombas  de  canal , y to> 
nelillos  de  polvoraf,  y íi  huyiere  piedras  grande? 
puedas  en  lo  alto,  fe  dejaran  caer  a rempujando* 
las  con  garfios  , que  ellas  podrían  romper  la  Ga- 
lería , calo  que  no  le  pueda  quemar. 

Hechada  la  Galería  a todo  rielgo,  paliaran  los 
Minadores  Enemigos  á abrir  la  mina  , y fi  en  la 
parte  que  la  hazen  , huviere  contramina,  leraBi- 
.cil  aguardando  á que  la  defemboquen  , degollar- 
los deípues  : y no  haviendola  le  conocerá  fi  es 
el  Balvarte  vacio,  por  donde  viene  la  mina,  por- 
que los  golpes  lo  indicarán,  b la  mefina  Galería; 
y laliendolos  á encontrar  , le  hará  lo  mefmo  ; y 
caíb  que  ayan  cargado  la  mina  , fe  íácará  la  pol-  ^ 
vora  bolviendola  á terraplenar  ; y quando  el  Sal- 
varte es  terraplenado , le  coma  una  barrena  de 
dos  varas  y mas  de  largo  , y dando  barrenos  ádi- 
veríás  didancias , fe  aplica  á ellos  el  oydo  que  el 
retumbido  de  los  golpes  , dirán  donde  fe  haze  la 
Mina  : y porque  en  lemejante  calo  no  es  fácil  la- 
lirla  á encontrar  , lervirá  ede  reconocimiento  pa- 
ra hazer  cortaduras  que  vengan  á caer  libres  de  U 
mina , que  volada  fi  edá  bien  difpueda  , dejará  . 
;tbierca  la  brecha  que  pretenden.  > 
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Havicndo  llegado  las  cofas  a efte  extremo,  es 
menefter  refolverfe  á refiftir  el  avanze  y avaozes  , 
llenando  lia  brecha  de  cavallos  de  friía , y otros 
maderos  que  ay  travados  , como  raílrillos  fem- 
brados  con  grandes  puntas  de  hierro  ; y preveni- 
do todo  arriba  como  advertí  en  la  Brecha  palia- 
da , teniendo  Gente  formada  con  las  mefmas  Ar- 
mas unos  delpues  de  otros , y Mofqueteria  detras 
para  que  vayan  aíTcgundando  j*  viniendo  los  Ene- 
migos al  avance , fe  tendrán  las  Pie9as  que  le  pu- 
dieren en  el  flanco  opueflo  , todas  cargadas  con 
Balas  de  Moíquete , y aíi  mifmo  Mofqueteria  , 
como  en  los  Parapetos  primero , y fegundo  de 
los  orejones  , fi  los  huviere  : y a cubierto  en  los 
lados  de  la  Brecha (e  pueden  tener  las  calderas 
de  azeíte , lexia  6 agua  hirviendo  , que  dixe  en 
la  Eftrada-encubierta  , para  con  cazos  y^  regan- 
do a los  que  íiiben  al  avanze  , hechando  el  Agua 
por  elevación  por  encima  de  los  Parapetos , ju- 
gando todas  las  Armas  íin  celíar.  Y fi  ( como  íe 
puede  hazér  al  principio  de  fu  fabrica  ) hüviere 
en  medio  del  Foflb  frente  de  la  medianía  de  jaca-, 
ra  del  Balvarte  , fiendo  el  FoíTo  feco , ó de  agua, 
una  Mina  if.  6 zo.  pies  aparcada  de  la  cara,  cuya 
comunicación  lea  por  debajo  de  la  Fortificación, 
como  la  tienen  los  Cofres  , y eflando  dando  el 
avanze , íe  le  dicíc  fuego  , íeria  grande  la  ruina, 
y horror  que  cauíaria  a los  Enemigos  , como  co- 
íá  tan  impenfada , configuiendofe  mas  el  obligar- 
' le  a hazer  nuevo  pafage  para  bolver  a la  Brecha , 
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6o(a  qae  le  coftaria  mucha  Gente  > y tardanza  de 
tiempo  j y mas  el  FoíTo  fuere  de  agua » que  fe 
inundara  otra  vez  > quedando  coda  aquella  con- 
cavidad llena.  Y porque  no  parefea , que  en  íér 
mejante  Folio  no  íe  puede  hazer  : digo  > que  es 
muy  poffible » formando  el  paíTage  y camara  en 
bóveda  > que  eñe  cinco  o (éis  pies  mas  baxo  que 
el  plano  del  Folio  , y el  que  coníiderare  el  fraca- 
íb  que  la  tal  Mina  puede  hazer y lo  que  impor- 
tara para  los  Defenlbres,  conocerá  de  quanta  im- 
portancia lera  la  tengan  los  Balvartes  amenaza- 
dos , en  el  frente  de  (u  medianía , y por  la  mef- 
ma  razón  el  (écreco  que  en  ello  fe  deve  tener,  pa- 
raque  no  lea  común  a todos , y llegue  a noticia 
de  los  Enemigos. 

Al  cabo  de  tanto  eíirago  , no  dexara  el  Ene- 
migo de  apoderarfe  de  la  brecha  , de  un  golpe  6 ' 
de  muchos,  fortiíicandofé  encima  de  ella  $ lo 
que  executado  le  retiraran  los  defenfores  a la 
cortadura  mas  próxima  , que  fe  tendrá  con  buen 
Fofíb,  y Parapeto  que  tenga  la  altura  , y anchu-r 
ra  que  dixo  de  la  Linea  de  circunvalación^  ha- 
* ziendo  que  el  Folío  de  la  cortadura  caladre  d Pa- 
rapeto de  las  Caras , porque  el  Enemigo  no  palie  - 
por  encima  de  el , íalvando  la  cortadura  : como 
parece  en  la  del  Balvarce  G.  ifiamp*  20.  que  le 
defenderá  halla  lo  ultimo  que  haviendola  de  de- 
jar, y teniendo  minada  fu  Contraelcarpa,  por  al- 
gún elpacio  del  terraplén  del  Balvarte , fe  dará 
fuego  á íp  tiempo,  peto  ha  de  filar  prevenida  la  . 
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cortadura  de  ia  Oola  p.  de  antes  para  guarecer!^ 
de  ella:  y forzada  ella,  Gendo  la  intención  hazer 
la  ultima  defeníá,  (e  tendrá  reíervada  1a  cortadu- 
ra General  q,  dando  á fus  medias  golas,  flancos, 
y caras  qualquiera  diltancia  , con.  cal  que  quede 
todo  bien  flanqueado  y defendido  5 y porque  efta. 
cortadura  viene  á caer  ya  dentro  de  la  Pla^a , íe 
elegirá  el  deribar  los  quarteles  que  la  embaraza- 
ren , levantando  la  dicha  cortadura  lo  mas  que  (é 
pudiere  , paraque  no  efle  tan  dominada  de  la 
' Muralla  , lo  que  (é  coníéguira  eníánchando  Gi 
Folio , y afifliendoíe  con  Faxina ; y a falta  de 
ella  y tierra,  lérvirán  para  ello  lacos,  colchones 
de  lana  y efliercol , y en  rigor  la  Tierra  de  las 
• calles , que  en  neceGdad  le  delémpedrarán  para 
ello  G lo  efluvieren. 

De  la  Captulacion, 

DE^ues  de  haver  cumplido  con  íu  obligación 
ios  Defeníbres  de  ia  Pia^a  , que  lera  digna 
de  alabanza  , G liega  al  extremo  que  hemos  di- 
cho : y no  teniendo  efperan^a  de  Ibcorro , le 
ulárli  primero  de  la  prudencia  , que  de  la  teme- 
ridad, cediendo  al  Gn  á ia  fuerza , juntándole  el 
Conléjo  de  guerra , donde  le  halla  el  Ingeniero 
para  dar  lli  parecer  Ibbre  el  ellado  en  que  han 
quedado  las  FortiGcaciones  j y haviendo  avifado 
de  ello  G es  poGble  al  Principe , para  darle  par- 
te y que  diga  fu  parecer  fobre  G havrá  b no  íb- 
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corro»  íé  rcHielve  el  hazer  ihunada  con  el  Tam- 
bor : y acudiendo  de  a fuera  » ft  piden  períbnas 
de  cara¿ler  para  tratar  de  la  Capitulación , que 
viniendo  fe  reciven  y bcndan  los  ojos  , llevándo- 
los ali  á Ja  parce  donde  fe  tratare  del  ajuíle  > fa> 
lieodo  al  mefino  tiempo.de  la  Pla^a , otros  tales 
paraque  eAen  en  Rehenes'  en  el  Campo»  como  no 
fea  el  Governador  , que  no  deve  falir  de  fu  Pía- 
^a  : y en  tanto  qiie  fe  parlamencea  no  fe  ha  de 
travaxar  de  una  ni  otra  parce  en  cofa  alguna  , ni 
permitir  fe  reconozcan  los  rravaxos.  Y las  pro- 
pofíciones  mas  ordinarias  que  una  Pla^a  real  que 
íé  ha  defendido  con  crédito  Cuele  proponer  , fon 
las  íiguientes , con  la  advertencia  de  que  ningún 
Capitulo  quede  con  razones  ambiguas » ni  admita 
interpretación  » paraque  defpues.  cumplan  los  fí- 
tiadores  con. la  Capitulación  que  á los  fitiados 
huvieren  otorgado. 

Que  la  Guarnición  aya  de  fálir  por  la  brecha  > 
(íi  fuere  aceíible  fii  paíTage)  con  armas » y baga- 
je, la  Cavalleria  montada',  y formada  con  fus 
armas  cargadas  , y algunos  tiros  de  polvera  , 
y balas  : arbolados  los  EAandartes  , tocando 
Trompetas,  f Timbales;  como  la  Infanteria  Ca- 
xas  con  banderas  defplegadas  , llevando  los  que 
tuvieren  bocas  de  fuego,  dos  cubos  de  cuerda  el^- 
cendidos  , cargadas  las  armas  bala  en  boca  , con 
una  dozena  de  cargas  de  pólvora  , y otras  tantas 
balas , pudiendo  llevar  la  Guarnición  fus  hijos  y 
mugeres.  , 

Qwe  , 
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C^e  ayan  de  Tacar  y llevar  uno  6 dos  Morte- 
ros > dos  6 quatro  Piceas  de  .MUeria : uno  y 
otro  de  tal , y tal  calibre  > con  tantos  titos  de 
Pólvora } Balas » y Bombas  para  cada  uno » y Gt 
férvido  neceíTario,  y cavalgadas  Piezas  y Morte- 
ros Tobre  (ús  afuftess  y Ultimamente  tantos  caval* 
los»  para  llevarlos  coa  i^ó. 

Qjie  (e  les  ha  de  dar  tantas  barcas  6 carros 
gun  el  parage  > y entre  dios  algunos  ctiviertos  , 
cada  uno  con  tantos  cavallos»  paraiJevar  elbi^c, 
heridos  y enfermos. 

Que  los  han  de  conducir  con  cfeorta  • y fegu- 
ridad  hada  la  Pla^a  mas  cercana  de  íu  Ptíncipc  , 
llevándolos  por  el  camino  mas  corto , haziendo 
traníito  en  tal  y tal  parte. 

Qtie  a quenta  deí.Prindpe  conquiftador»  ié  les 
aloje  y d¿  viveres>  6 a quenta  de  fíi  Priac^e  6 
por  fu  dinero. 

Que  la  Villa  uo  fe  ha  de  Íaquear9  ni  hazcr  mo>. 
leília  a nadie  que  fe  quedare  en  ella  > dexando  k 
cada  uno  libre , con  los  bienes  que  tuviere , pu- 
diendo  felir  el  que  quiíiere  francamente  con  el- 
los, dentro  de  tanto  tiempo , y yrfe  adonde  gu- 
ftarc  con  feguridad.  * 

Que  qualquiera  que  fe  hallare  dentro  de  la 
Pla^a , por  cofe  que  aya  cometido  durante  el  Si- 
tio 6 antes  de  el , no  fe  le  pueda  hazer  agravio  , 
ui  vexadon  a íu  períbna  y úenes. 

Que  los  habitadores  que  quedaren  en  la  Pla^a, 
pueda  cada 'uno  ufar  de  la  Religión  que  profeíTa- 

« I 
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ce  dexandolos  obíervar  lús  cóftumbres>  y cere- 
mooMS , taoco  dentro  como  fuera  de  ]os  Tem- 
ploi» ' a los  quales  no  íé  les  ha  de  tocar. 

Q^e  dichos  habitadores  íé  reputen  por  vaíal- 
los  del  Principe  Conquiílador , como  io  ion  los 
(iiyoi  legicimos , todo  el  tiempo  que  tuviere  la 
Pla^a  por  íuyt  • .permitiéndoles  gozar  y ufar  de 
los  privilegios»  Govierno , y Política  que  íé  tie- 
nen  ellos. 

Qu^e  ai  ráefmo  tiempo  y á la  hora  que  la  Guar- 
nición vaya  a íalir  por  la  brecha  6 puerta,  í^un 
fuere  el  ajufte  » empiece  á entrar  la  del  Principe 
Conqúiftador  por  otra. 

Todo  efto  íc  ha  de  eípeciíicar,  y darlo  por  ef 
crito,  y firmado  de  la  una  y otra  parte , coa  to- 
dos los  demas  Artículos  , de  íi  ay  dinero  6 deu- 
das del  Rey»  y de  la  Guarnición,  declarando  en 
la  forma  que  eílo  deve  quedar.  Y finalmente  íé 
propondrá  todos  aquellos  Artículos  que  la  ñ- 
tuacion  de  las  Placas,  Coftumbtes,  y Religión  de 
la  Gente  requiere,  coíá  íbbte  que^^no  fe  puede 
dar  regla  hxa ; y muchos  han  propuedo  lé  les 
dé  algunos  dias  de  termino  » para  dar  parte  a íii 
Principe , prometiendo  que  li  dentro  de  aquel 
tiempo  no  tuvieren  focorro , íé  rendirán  deva- 
xo  de  las  Capitulaciones  hechas , y también  íe 
pide  íé  permita  íalir  con  la  Gente  , algunas  per- 
íbnas  cuvierto  el  roílro  , importando  no  fer  co- 
nocidas. 

Los  Artículos  que  tratan  de  los  vezicos , no 

tienen 
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ticDcii  cavida  quando  loo  legítimos  valallos  . dei 
Conquiftador , y por  revuelta , motín , ó mal 
proceder  de  ellos  vinieron  á poder  de  otro  Se  ñor, 
porque  á eftos  tales , no  les  permite  el  derecho 
de  las  armas  ^ otra  Capitulación  que  la  piedad  del 
Principe  les  quifiere  dar  : mas  no  por  eflo  ha  de 
dexar  la  Guarnición  de  ^retar  en  lácar  la  mayor 
Icguridad  que  fuere  poíhble,  para  dichos  vezi- 
nos  i porqüe  ademas  de  la  de  1er  buena  políti- 
ca, ferá  obra  piadofa.  Y con  efto  daré  ñu  a 
la  Fortihcacion  paílaudo  a tratar  de  la  Geo- 
metría, y otras  cofas  contenidas  en  el  quinto 
Libro, 
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¡ PRACTICA, 

f TRIGONOMETR^IA, 

^ Y uíb  de  la  Regla  de  Proporción. 

en  de  laGecmetria, 


nicton 


Eometria  es  una  de  las  quatro  partes* 
priucipales  de  la  Mathcmatica  ; qúe* 
fon  Arithmetíca,  Aftronoroia,  Ma-» 
tica  , y Geometría : eila  trata  de  la 
^ medida  de  la  Tierra  en  común , y de 
todas  ÍÍ3S  partes  en  particular : íüs  eípecies  fon 
tres , Lincas  , Areas  , y Cuerpos.  Atribuyele  sí 
los  Griegos  fii  invención  } y es  mas  averiguader 
fueron  los  Egipcios , que  en  tiempo  de  Maris  i~ir 

V Rey, 
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Key,como  haliaííen  que  las  inundaciones  del  Rio 
Niío,  que  crcziendo  una  vez  cada  año  a médiado 
de  Julio, Tale  de  madre  inundando  todos  fus  con- 
tornos , no  teniendo  otra  agua  que  riegue  las 
Tierras, reíjjcfto  no  llover  de  ordinario  en  aquel- 
la Región  j y al  retirarle  las  aguas,  lo  que  hazen 
por  San  Miguel  en  fin  de  Septiembre  , quedaíTen 
royados,  y obfcurezidos  los  linderos,  y términos 
de  unas  y otras  heredades,  inventaron  para  dar  a 
cada  uno  defpues  la  Tierra  que  le  pertenecía,  la 
Geometría.  Mas  fi  miramos  a lo  que  dize  Flaviá 
Joíeph  , en  el  libro  primero  Cap.  5.  de  las  Anti- 
güedades Judaicas,  hallaremos  que  la  Geometría 
tiene  mas  antigüedad  : pues  dize  en  el  lugar  cita- 
do que  parece  era  neceíTario  que  en  la  primera 
Edad  (qué  és  antes  del  Diluvio)  vivieíTcn  tanto 
los  hombres  por  el  tiempo  que  neceíitavan  para 
comprchender  la  Aftrologia,  y Geometría:  y ha- 
blando de  la  Arca  , dize  que  la  fabrico  Noé  de 
509.  codos  dé  largo,  yo.  de  ancho , y 50.  de  alto: 
liguefc  de  efto  que  ya  havia  medida  terminada,  y 
que  de  ella  fe  íervian  en  las  fabricas  5 y en  el  íc- 
gundo  Capitulo  advierte  como  Cain  invento  pe- 
fo,  y medida,  y poner  mojones  en  los  términos: 
y que  Jubal  inventó  la  Muficary  los  hijos  de  Seth 
la  Sciencia  de  las  Eífrelia-^S  y en  el  Cap.  8.  de 
dicho  Libro  , refiere  como  viniendo  Abraham  á 
Egipto,  en  Teñó  a ios  Naturales  la  Anthmetica,  y 
conocimiento  de  las  Eftrellas , que  ellos  no  fe- 
' nian de  que  fe  infiere  que  la  Mathematica  la  in- 
ven- 
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Venttitón  titlltftfos  primeroi  Fa  ircs,  y que  los  E- 
gipcios  pondrían  en  uíb  la  Geometría  ; laqnai  (e 
divide  como  codas  las  Sciencías  , en  Practica  y 
Thcotica  t Eña  es  aquella  qué  éípecula  y con- 
templa el  hombre  con  Tolo  el  entendimiento,  de- 
monílrando  realmente  lo  qüe  íe  propone  (de  que  ' 
trató  Euclides  Megarcnfe  en  fus  Elementos  , y el 
fámofo  Archirtedes  Sitacúíiino : y de  que  yo  he  nn- 
prefo  en  Caftellano)  y la  exccucion  de  Ío  que  íe 
J3uedé  hazer  por  lo  ya  demonftrado  , es  fcl  aftó 
pfadico  de  efta  facultad:  y que  yo  intento  tratat 
áquijcomo  de  cofa  neceíaria  al  íervicio  publico. 

La  Geomctria  praftica  fe  divide  en  Planime^ 
fría,  Stareómetria  , y Altipaetria:  la  Planimetriá 
treta  de  faber  el  Area,  ó contenido  fuperficial  dfc 
las  fuperficies  de  todos  los  Cuerpos  : la  Stéreo- 
metria  de  medir  lo  macit^o  y foiido  de  (qualquiéc 
Cuerpo  : la  Altimetria  de  lUedir  la  altura , an^ 
chura  , y largueza  de  toda  altura  , en  qúe  entra 
medir  diftancias  ó lo  que  hay  de  una  parce  a otra: 
y de  todo  daremos  aquí  razón  cní  cftc  quinto  Li- 
bro , con  la  mayor  claridad  que  nos  fuere  pofi- 
ble  , por  fer  cofa  que  necelíariamente  deve  faber 
d que  quiíiere  íér  profeflb  en  la  Archíteftura  Mi- 
litar , dando  principio  por  las  definiciones  de 
las  Figuras  Gcomcmcas : pero  adviertaqplos  apli- 
cados , que  para  entrar  en  efte  quinto  Libro  , 

* han  de  eftar  veríádos  en  la  Arithmetica  , favien- 
do  las  quatro  Reglas  , los  Quebrados,  Regla  de 
, tres  , y Tacar  la  Raiz  quadrada , y no  daña  fabét 

V z la 
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)a  cubica,  y entender  las  proporciones  por  via  d« 

números. 

Definición  Primera. 

Del  Punto, 

El  Punto  es  el  extremo  termino,  h fin  de  una 
Linea , y le  couciven  los  Mathematicos  con 
íblo  el  entendimiento  , íin  darle  cantidad  alguna 
de  latitud,  longitud,  ni  profundidad:  y enfín  no 
le  permiten  , que  fea  la  mas  minima  coía  : mas 
como  en  el  a¿to  pradico  fea  predio  hazerle  apa- 
rente , para  las  operaciones  neceiarias , ie  tiene 
por  la  feñal  que  la*  mas  íubtil  pluma  puede 
exprimir. 

Definición  II. 

De  la  Linea. 

La  Linea  es  engendrada  del  fluxo  que  hiziera 
el  punto  , íl  íe  movieíTe  de  un  lugar  ii  otro  , 
h meramente  una  longitud  coníiderada  con  la 
imaginación  íin  latitud  , ó anchura , ni  profun- 
didad , ^ aíi  fus  términos  ion  puntos  , como  fe 
ha  dicho,  fien  do  la  mas  corta,  la  que  va  reéta- 
mente  de  un  punto  a otro  , como  A B.  de  U 
frimera  t'xgur*  Eílámpa  zz.  que  es  mas  breve  que 
la  curba  A C B.  ,y  que  la  llamada  eípiral  O £. 
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ruponiendo  que  la  diftancia  D £.  fea  igual  a 
la  A B.  " 

Definición  1 1 L 

' De  las  Táratelos, 

L lucas  Paralelas  ó equidiílantes  , (bn  aquellas 
que  corriendo  infinitamente  , no  íé  pueden 
encontrar  ni  concurrir,  yendo  fiempre  apartadas 
la  una  de  la  otra  una  mefma  diílancia,  como  van 
F G.  H I.  dt  dicha  Vigura. 

D E F I N^I  C I O N IV, 

Del  Angulo, 

El  Angulo  plano  fe  forma  de  dos  Lineas  que 
concurren  en  un  punto  , y no  derechamente, 
fi  no  con  alguna  inclinación.  Si  las  Lineas  fon  re- 
¿las,  ícrael  Angulo  Reftilineo  , como  A B C. 
de  la  dicha  Ejlampa  figura  i.  fi  curbas  curbilinco, 
como  D.  y fi  de  una  redla , y otra  curba  mix-' 
to,  tales  E.  y ya  dixc  en  la  Fortificación  , que 
el  Angulo  Rcftilinco,  que  tubiere  ^o.  grados  fe 
dizc  Re£lo,cl  que  paffa  Obtufo,  y el  que  no  lie- 
ga Agudo. 
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Definición  V.  . 


Ve  loé  Figuras  , Superficies  Fíanos  , y 
primero  de  las  Triangulares. 

t 

Figura  plana  es  la  que  cña  cerrada,  y termina- 
da de  Lineas  (lo  que  indica  que  el  Angulo  no 
es  Figura,  ni  encierra  cípacio:)  fi  cftas  fon  tres  y 
re¿las,  (era  el  triangulo  re¿lilinco,  íi  curbas  cur- 
biíineo,  y íi  de  dos  redas  y una  curba,  b de  dos 
de  eílas,  y una  reda,  mixtilineo  , como  íe  dixo 
de  los  Angulos:  la  eoía  es  tan  clara  que  no  nece- 
lita  de  Figuras.  • 

Los  Triángulos  redilineos,  íc  nombran  al  ref- 
pedo  de  fus  Lineas,  b de  fus  Angulos.  Si  de  eílos, 
al  que  tiene  un  Angulo  redo  como  ABC.  á£  U 
T'igura  9.  fe  dize  Triangulo  Redangulo , por  tener, 
el  Angulo  en  B.  redoj  al  que  tubiere  uno  obtu- 
fo  como  D E F.  Obtuíángulo  (b  ambligonio)  y 
al  que  los  tres  agudos  como  G Fi  I.  Acutangulo 
(b  oxigonio)  lo  mcfmo  que  de  tres  Angulos  agu- 
dos j li  (e  quiíieren  nombrar  fegun  la  grandeza  de 
fus  Lineas  , (e  llamará  al  que  tubiere  dos  iguales, 
y otra  mayoi  b menor  , como  el  dicho  ABC. 
triangulo  1 lóceles , el  qual  tiene  los  lados  A B. 
C B.  Iguales : al  que  las  tres  deíiguales  como 
D’  r:  F.  t fcalcno,  y al  que  las  tres  iguales  Equi- 
látero ; tal  es  C Fi  1. 

Dlfi- 
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Definición  VI, 

De  los  Paralelogramos. 

PAralelogramos  ion  Figuras  de  quatro  lados'^ 
que  tienen  los  dos  opuellos  iguales  y parale- 
los, y los  dos  Angulos  opiieftos  también  iguales; 
en  efte  genero  de  figuras  ay  quatro  efpecíesjquc 
Ion  las  íiguientes. 

La  que  tiene  quatro  lados  iguales,  como  A.  de 
U Vigura  4.  con  íiis  quatro  Angulos  redos , íe 
dize  Qiiadrado ; y aun  que  la  marcada  B.  tiene 
también  los  quatro  Angulos  re¿l;os,no  por  elTo  fe 
dirá  Quadrado*,  refpeao  que  dos  de  fus  lados  íbñ 
mayores  que  los  otros  dossyaG  íe  llamará  Reftan- 
gulo:  la  marcada  C.  tiene  los  quatro  iados  igua- 
les  como  el  Quadrado  , pero  los  dos  Angulos 
opueRos  obtulbs , y los  otros  dos  agudos , y di- 
2eíéRombo;y  la  marcada  'D.  Romboide, laqual 
tiene  los  dos  lados  opueftos  mayores  que  los 
otros  dos  , y los  Angidos  en  la  oouformidad  que 
el  Rombo. 

Definición  VII. 

De  los  Tr afeóos, 

LAs  demas  Figuras  de  quatro  lados, fon  dichas 
Trapecios,  y la  mas  regular  , es  aquella  que 
tiene  los  dos  lados  opueftos  defiguaics,  y parale- 

V 4 los, 
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los  , y los  otros  dos  iguales  , exemplo  h.  de  U 
figura  f,  donde  C,  y D.  fon  también  Trape- 
cios, mas  ó menos  regulares. 

Las  Figuras,  que  tienen  mas  de  quatro  lados,  íe 
dizen  mulalateras,  ó de  muchos  lados;  y a la  re- 
gular de  cinco  , Pentágono  , a la  de  feis  Exágo- 
no, 

Definición  VHL 

Del  Circulo, 

Circulo  es  una  Figura  contenida  de  una  (ola 
Linea,  nombrada  circunferencia  6 periphe- 
^ia  , delcrita  de  un  punto  que  tiene  en  (u  medio 
dicho  centro  , y quantas  Lineas  (alen  del , y lle^ 
gan  á tocar  la  circunferencia  fon  iguales:  tal  es'la 
marcada  A D E B.  de  la  f igura  é.  Tiene  el  Cir- 
culo por  excelencia , entre  todas  las  Figurás  , el 
encerrar  mas  (Uper(icie,(iendo. iguales  cu  ámbito. 

Definición  IX 

^ > 

Del  Diámetro, 

Diámetro  es  una  Linea  re£la , que  paíTando 
por  el  centro  de  un  circulo, toca  con  íiis  ex- 
tremos la  circunferencia  , (iendo  la  mayor  que  (é 
puede  tirar  dentro  de  el , como  A B.  del  circulo 
diado.  La  mitad  del  Diámetro  A C.  b (ii  igual 

CB. 
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, C B.  íc  dize  Semidiámetro ; como  Semicirculo  a 
la  parte  compreheodida  en  el  Diámetro,  y la  mi- 
tad de  la  circunfereacia. 

♦ i ' • . 

Pefinicion  X 

/ \ 

' . 'Del  Señor  ^ y porción  de  Circulo»  • 

SEdor  de  Circulo  fe  dize  a un  triangulo  mix- 
to , formado  de  dos  Senlidiametros,  y de  una 
porción  de  la  circunferencia  , como  D C E G. 
¿ichA  f igura  Y Mo  comprehendido  en  el  Arco 

D G £.  y la  cuerda  del  Arco  , 6 fíideníá  D E. 
(é  dize  pordon,  d (egmeuto  de  circulo.-  como  a 
ia  Linea  F G.  flecha,  6 faeta. 

Definición  XL 
* • ^ ^ 

Del  O'vd, 

El  Oval  es  una  flgura  redonda , contenida  de 
úna  (bla  linea:  diflere  del  perfe¿lo  circulo,  en 
que  íús  diámetros  (bn  defíguales,  como  fíjcede 
cortando  obliquamente,  b al  (bílayo  una  coluna 
redonda,  y perfeflamente  circular: que  aquella (é- 
cion,  6 cortadura  que  fe  haze^,  es  lo  que  (e  llama 
flgura  Oval,  como  A,  figwa  7. 
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Definición  XII. 

De  la  Superficie  Conca^-uay  Convexa, 

QUaodo  las  Superficies  fon  redondas»  (éT dize 
por  un»  parte  Cóncava  , y por  otra  Con- 
vexa. Exetnpio  en  una  Bola  > h Coluna  redonda 
hueca , que  a la  parce  exterior  fe  dize  fu  Tuperfi- 
cié  Convexa»  y Ma interior  Cóncava.  Lo  mefmo 
fe  entenderá  por  un  Arco  de  un  Edificio  , 6 cofa 
feinejante , como  B.  F/¿.  8. 

. Definición  XIII. 

Del  Gnomon, 

4 , y • • 

GNomon  es  una  Figura  comprehendidadetres 
t^aralelogramos  » que  el  piamecro  de  el  de 
en  medio  , toca  en  un  ángulo  de  los  otros  dos  • 
como  haze  el  Diámetro  A B.  que  coca  los  Para- 
lelogramos  C.  P.  en  B.  itch^  íig.  8. 

Del  ufo  del  Compás. 

ES  tan  importante  el  ufo  del  Compás»  que  mal 
fe  podrían  fin  faberlecoqíIryirUs  Figuras  Geo- 
métricas, y en  eíla  confideracion  pufé  aquí  las 
B-eglas  mas  neceíTarias  paca  la  eonílruciou  de  lo 
Prajftíco  de  ella. 

P&o- 
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PROPOSICION  Primera. 

Disidir  una  Linea  reBa  terminada 
for  mitad, 

SEa  dada  la  linca  A B.  Fig.  9.  Ffiampa  zi.  con 
qiialquier  intervalo  , 6 abertura  mayor  que  la 
mitad  de  la  dicha  linea  , íe  hara  del  termino  A. 
un  arco  azia  C.  y otro  hazia  D.  y con  el  meP  ' 
mo  intervalo  , (e  haran  del  termino  B.  otros  ar« 
eos,  que  cortaran  los  primeros  en  C.  D.  y puc> 

(la  la  Regla  en  las  interíécaciones',  ó puntos  en 
que  (é  cortaron  los  arcos,  (e  tirara  la  linea  C D« 
que  cortara  la  A B.  por  mitad  en  M. 

PROPOSICION  II. 

Vinjidir  una  Linea  reBa  terminada  en 
las  partes  iguales  que  fe  quepere, 

SEa  la  linea  F G.  F'tg.  ^.  dada  á dividir  en  ciq* 
co  partes  iguales  5 tírele  otra  re£la  H I,  in- 
determinada , y con  qualquiera  abertura  defde  el 
termino  H.  fe  tomaran  Cobre  ella  cinco  diílancias 
igtjales  , y de  donde  íé  terminaran  , que -Cupón*, 
dremos  en  I.  Ce  hara  coq  la  mefina  abertura  de 
una  de  las  cinco  partes , un  arco  azia  (ca 

grande 
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graüdc  a diícrccion , y tomando  defpucs  cl  ínter* 
valo  I H.  íé  hara  de  elle  punto  la  interíécacion 
K.  y por  cfta  interíccacion , y el  punto  H.  íc  ti- 
rara la  linea*  H K.  indeterminada  : tomefe  aora 
la  abertura  de  la  dada  G F.  y con  ella  defde  H. 
fe  deícrivira  el  arco  E L.  digo  que  la  cuerda  £ L. 
iera  la  quinta  parte  de  la  linea  propueña  G F, 
tonfia  de  la  2.  Propjicion  del  libro  6.  de  Euclides, 

Nota  , que  íi  como  fe  quiíb  dividir  en  cinco » 
fuera  en  mas , 6 menos  partes , fe  tomaran  otras 
tantas  (obre  la  H I.  obrando  en  lo  demas  , co- 
mo íé  ha  dicho. 

0 

Propos  ici  on  III. 

Levantar  una  perpendicular  d una  Li- 
nea Reída  y dado,  un  punto  en  ella, 

SEa  dado  el  punto  A.  en  la  linea  B C.  Ptg.  10. 

pues  con  qualquier  intervalo  , y del  punto  A. 
fe  tomaran  dos  diílancias  iguales  , una  por  cada 
lado  , como  de  A.  a B.  y de  A.  a C.  y con 
otra  abertura  mayor  , de  los  puntos  B.  C.  íé  ha- 
ré una  intcrfecacioD , como  D.  y tirando  la  Re- 
fta  DA,’  fera  la  perpendicular  que  fe  deíéa  ; y 
perpendicular  no  es  otra  cofa  que  una  linea  reéla^ 
que  cae  íbbre  otra , íin  inclinaríé  é una  ni  otra 
parte  » formando  dos  Angulos  reatos , como  lo 
ion  B A D.  D A C.  y quando  la  tal  linea  fe  io-' 

, diñare 
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«lloare  hazla  una  parte  > forinara  también  dos  An- 
gulos iguales  a ríos  re&os  , pero  el  uuo  (era  agu- 
do , y el  otro  qbtuíb. . 

PROPOSICION  IV. 

Levantar  una  Perpendicular  d una  Li^ 
nea  reSia^  en  unode  Jus  extremos, 

SEa  en  el  termino  Fv  de  la  rcfta  E F.  ¥ig.  di- 
cha ) donde  íé  quiere  levantar  la  perpendicu- 
lar , para  loqual ' fe  prolongara  á difcrecion  ha- 
zla G.  y haziendo  con  quaiquiera  abertura  del 
punto  F.  las  diflancias  iguales  F G.  F E.  y con 
quaiquiera  abertura  mayor,  de  los  puntos  G.  £. 
íe  hara  el  cruzero  H.  tírele  la  H F.  que  ler^ 
perpendicular  á £ F. 

PROPOSICION  V. 

Tirar  una  perpendicular  d una  Linea  , 
de  un  punto  dado  fuera  de  ella, 

SEa  dado  el  punto  I.  de  U mefma  Tigara , de 
donde  le  quiere  baxar  una  perpendicular  á la 
re¿la  L M.  con  qualquier  intervalo y haziendo 
centro  en  I,  fe  delcrivira  el  Arco  L K M.  que 
cortará  la  Linea  dada  en  L.  y en  M.  y de  ellos 
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puntos  con  \t  tneíina  abertura,.  6 otra  qua1()ui¿ra  !; 
(mayor  que  la  mitad  L M.)  fe  hara  el  ctuzero 
N.  y pueíla  la  regla  en  I.  y N.  (é  tirara  la  Li- 
nea 1 N.  que  lera  la  perpendicular  que  íe  pre- 
tende. Ociando  el  arco  delcrito  defde  I.  no  cor- 
tare la  Linea  dada  , íé  prolongara  lo  neceíTario 
para  que  la  corte.  . . ' . . ^ 

‘ P R O P O S I C I Ó N VI. 

Tirar  una  far alela a otra  Linea 
ReSea  dada, 

SEa  la  linca  CD.  de  U fig,  ii.  con  un  intervalo 
a diícrecion , y de  qualquieres  puntos  de  la  li- 
nea, como  de  A.  B.  íé  deícrivirán  los  arcos  E.F. 

f)or  cuyos  extremos  de  la  circunferencia,  íe  tirarii 
a tangente  E F.  qúe  fer^  la  paralela  que  íé  pide: 
tangente  íé  dize  a una  linea,  que  toca  la  circun- 
ferencia de  un  circulo,  üo  cortarle^  ni  entrar  den- 
tro del. 


Fro- 
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PROPOSICION  VI  L 

Dado  m funto'fHera  de  una  Linea  reSia 
interminada , tirar  por  el  una 
, Tar alela  d la  Linea» 


SI  fuefle  dada  la  linea  HI.  figura  ir.  y pedido 
que  fe  tire  a ella  una  paralela  paíTando  por  el 
punto  G.  fe  baxara  de  efte  punto  Ja  perpendicu* 
lar  GK.  ( en  la  forma  que  fe  ha  eníeñado  ) y con 
fil  intervalo,  de  qualquicr  punto  de  la  linea,  y fea 
de  L.  fe  defcribira  el  arco  M.  y tirara  la  tangente 
MG.  que  lera  la  paralela  que  le  pide. 

PROPOSICION  VIII. 

toada  una  Linea  KeSía  y terminada^ 
dejcn^ir  fobre  ella , un  triangulo 
Equilátero» 

SEa  la  linea  AB.  Fi^«r4U.  con  cuyo  intervallo, 
y de  fus  extremos  le  hara  la  interíecacion  C. 
de  donde  le  tiraran  las  lineas  CA.  CB.  y queda- 
ra formado  el  triangulo  Equilátero,  que  también, 
es  equiángulo,  6 de  ángulos  iguales:  cmfa  de  la i»' 
id  libro  i. 
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PROPOSICION  IX.  . 

Dadas  tres  Lineas  KeUas^  las  dos  que  feañ 
iguales  y y la  otra  mayor , o rnenor.y 
defcri^ir  un  triangulo  Ificeles, 

^Ean  Pas  lineas  iguales  D.  E.  dicha  ligara  y \a 
defigual  F G.  de  cuyos  términos,  y con  el  in- 
tervalo de  una  de  las  lineas  iguales,  fe  hara  elcru- 
zero  H.  -y  tirando  HF,  HG.  íe  havra  dercritoel 
triangulo  pedido. 

PROPOSICION  X. 

Dadas  tres.  Lineas  Retías  terminadas , y 
defigualcs^  como  las  dos  juntas  fean 
mayores  que  la  otra  y defiti^ir  un 
triangulo  Efcaleno, 

I ’ 

SI  fueíTen  dadas  las  tres  lineas  A.B.C.  F/^.  ij.  y 
queriendo  formar  de  ellas  un  triangulo,  (e  to- 
mará la  una  y fea  C.  que  íé  pondrá  por  Bafa  de 
P.  á E.  y con  el  intervalo  de  la  B.  del  termino  D. 
como  centro , íe  hara  un  arcó  azia  F.  y con  el  in- 
tervalo A.  y centro  E.  la  interíécacion  F.  tireii- 
íe  deipnes  F D.  E F.  y íc  tendrá  el  triangulo 
propuefto. 

Si 
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Si  la  intención  fuete  formar  un  triangulo  re< 
fiangulo;  dadas  las  dos  Lineas  que  forman  el  An> 
guio  Refto  terminadas , y fean  C,  y B.  íé  pon- 
drá la  una  como  C.  de  D.  a '£.  que  fera  la  ba- 
la , y levantando  en  uno  de  fus  extremos  la  per- 
pendicular D F.  igual  á B.  le  tirará  la  Linea 
F E.  dicha  diagonal,  y íe  havrá  formado  el  trian-  ' 
guio.  Mas  fi  fueren  dadas  una  de  las  Lineas,  que 
forman  el  Angulo  Rcfto,como  C.  y la 'diagonal 
A.  no  havrá  otra  cofa  que  hazer  que  poner  para 
la  baíá  D E.  la  C.  y levantando  en  D.  una  per- 
pendicular interminada,  tomar  el  intervalo  de  Ja 
diagonal  A.'  y del  punto  E.  hazcr  la  interícca- 
cion  F.  de  donde  fe  tirará  la  Linca  F E.  y que- 
dará formado  el  triangulo. 

P RO  POSICION  XI. 

Sobre  una,  Linea  KeSia  terminada , 
defiri^uir  un  quadrado, 

Siendo  propuefta  la  Linea  G H.  ligurA  13.  pa- 
ra formar  (obre  ella  un  Quadrado , fe  levantará 
en  el  termino  G.  la  perpendicular  G í.  que  fea 
de  la  granSeza  de  G H.  y con  efte  mefmo  inter- 
valo de  los  extremos  I.  H.  fe  hara  la  interíeca- 
cion  K.  de  donde  íe  tirarán  las  Lincas  K I. 
K H.  que  formarán  el  Quadrado  propuefto. 

I , 

X Pro- 
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PROPOSICION  XIL 

Dadas  dos  Lineas  reSias  terminadas  de^ 
JiguaLesy  defcri^ir  un  reSíangulo, 

SEan  dadas  las  Lineas  A.  B.  ttgum  14.  tómele 
una  de  las  dos>y  lea  A.  que  le  pondrá  de  C. 
a D.  y levantando  en  uno  de  íiis  términos  la  per* 
pendicular  C E.  igual  á B.  (é  hara  con  ella  gran- 
deza del  Punto  D.  un  arco  hazia  F.  y con  la 
abertura  de  C D.  y del  eílremo  E.  la  interleca- 
cion  F.  tirenfe  las  Lineas  F D.  FE.  que  cerra- 
rán la  Figura  que  le  defea. 

PROPOSICION  XIII. 

Déjcri^ir  un  On;  al  ^ dados  dos  Circuios 

iguales. 

^ Ean  los  Circuios  G P 1 Q.  y H L K M.  Fi- 
Cygura  14.  cuyos  Diámetros  G I.  H K.  cftan 
tomados  fobre  una  Linea  re¿la , paliando  la  cir- 
cunferencia del  uno  por  el  centro  del  otro , vi- 
niendo á cortarle  las  dos  circunferencias  en  los 
puntos  P.  tírele  de  la  interíccacion  P,  por  el 
centro  H.  el  Diámetro  P N.  y de  la  dicha  incer- 
lécaciou  P.  y con  dicho  Diámetro,  le  delcrivirá 

el 
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el  arco  N M.  tocando  en  eiios  puntos  las  circuo> 
fereoGías  á¿  los  ctrcüioe  > yrqbiétvsndo  la  snefina 
abortara  de  la  interíecacion  le  defcrivirá  cl 
arco  O L.  iocaado  los  dáculotoca  dichos  pun- 
tos, dcxando  afi  formado  el  Ovaf,  quc  íe  muc- 
ura filare^  de  negro. 

PROPOSICION  XIV. 

' Bn/car  el  centro  de  un  Circulo^ 

QUerieodo  hallar  el  centro  del  Circulo" 

A B C D.  Figura  if.  fe  tomaran  eu  fu  cir- 
coaferencia , tres  puntos  á diicrecioB  > y feaa 
£.  F.  G.  tirando  de  uno  á otro  las  Lineas  '£  F« 

F G.  que  fe  dividirán  ellas  por  nútad , como  ío 
ha  enfeñado,  con  las  Lineas  D B.  C A.  prolon** 
gandolas  halla  que  concurran  en  un  punco , como 
en  H.  el  qual  lera  el  centro  pcetenchdo. 

Lo  dicho  enleña,  que  dados  tres  puntos  (como 
no  eñán  en  Linea  reda)  le  puede  delcrivir  un  cir-  1 
culo  , que  paíTe  por  todos  tres  : como  íi  fueíTen 
dados  los  tres  puntos  £.  F.  G.  que  le  tirarán 
de  uno  á otro  las  Lineas  E F.  F G.  y dividién- 
dolas como  antes  por  mitad  con  las‘  Lineas  D B« 

C A.  prolongándolas  halla  que  concurran  en  el 
'punto  H.  le  tendrá  en  elle  punto  el  centro  que 
fe  bufea  , porque  abriendo  el  Compás  defde  el  > 
halla  uno  de  los  puntos  dados  , le  defcrivirá  un 
circulo  que  paliará  por  todos  tres.  ^ 

Xa'  Pro-. 
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PROPOSICION  XV. 
Dejcri^ir  la  Ef^iraL 

* * 

La  Eipiral  íé  deícrive  de  muchas  maneras,  fe- 

gun  lá  Figura  que  fe  quiere  forme  toda  junta, 

<6  el  apartamiento,  que  ha  de  llevar  en  fu  revolu* 

ciou  de  un  arco  a Otro,  y uno  de  los  modos  es  el 

iiguiente : Demos , que  (é  tome  por  diñancia  el 

Diámetro  K L.  TtgwtA  if.  que  íe  dividirá  por 

mitad  en  I.  y con  el  intervalo  de  1 L.  íé  deícri- 

Vira,  el  íemicirculo  K L.  y tomando  deípues  toda 

la  abertura  del  Diámetro  K L.  fe  continuara  del 

centro  K.  el  íemicirculo  L N.  y puerto  el  pie 

del  Compás  en  L.  fe  abrira  harta  N.  y íé  deferí* 

vira  el  íémicirculo  N M.  y aíi  al  infinito. 

« 

PROPOSICION  XVL 

Disidir  un  Angulo  KeSiilineo  en  dos 
igualmente. 

\ 

SEa  dado  el  Angulo  ABC.  Jigura  a divi-  * 
dir  en  dos  igualmente  , lo  que  íé  coníéguira 
haziendo  con  qualquiera  abertura  del  termino  B. 
las  interíécaciones  D.  E.  y de  una  , y otra  ob- ' 
íérvando  la  mefma  abertura  , la  interíecacion  F. 
y tirando  la  Linea  F B.  dexara  dividido  en  dos 
partes  iguales  el  Angulo  dado. 

. . Si 
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Si  íé  quifierehazereílopor  la  parte  externa  dei 
Angulo , fe  prolongaran  las  Lineas  que  le  forman 
a difcrecion  , formando  otro  Angulo  G B H. 
que  feia  igual  al  dado  A B C.  y ufando  del  avilo 
antecedente , íé  dividirá  en  dos  partes  como  (e 
deíca. 

Nota  , que  haBa  aora  no  eíla  hallado  el  modo 

de  dividir  un  Angulo  en  tres  partes  iguales , ni 

en  otras  impares  , que  confte  por  demonBracion 

Machematica.  ' ■ 

% 

PROPOSICION  XVI L 

, J 

Formar  un  Angulo  KeSHlineo  , igual  a ^ 
otro  dado, 

SEa  dado  el  Angulo  ABC.  dicha  Figura , al 
qual  íé  quiere  hazer  uno  igual , tomefe  qual- 
quiera  abertura  , y del  punto  B.  íé  deferivirá  el 
arcó  E O.  y objfervando  la  oieíma  abertura  del 
termino  I.  de  la  reda  I K.  íé  deferivirá  otro  ar- 
co a difcrecion,  que  íé  terminara  con  la  abertura, 

' del  arco  D E.  poniendo  la  defde  K.  a L.  y tiran- 
do la  I L.  fe  tendrá  formado  el  Angulo  K I Ld 
igual  al  dado. 

^ 

■k  -k 

' * 

J pRO- 
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PROPOSICION,  XVIIL 


Hallar  el  centro  de  un  Triangulo  reüilk  ¡ 
neo  5 fara  defcrt^ir  un  circulo  al 
: ' Kededor  deL  ■ 


\ 


SEa  el  Triangulo  ABC.  ligutÁ  i.  Eflampd  zj.  u 
dividaníé  por  mitad  dos  de  íiis  lados  A B.  I 
B Gi  con  las  Lineas  £ F.  G H.  las  quales  íe  cor-  | 
taran  en  un  punto  como  I.  y eftc  es  él  centro  que  !l 
íé  pretende:  del  qual  fi  fe  ajufta  el  compás  a uno 
de  los  Angulos  , le  deícrivira  un  circulo  que  paíi 
íara  por  los  términos  de  todos  tres.  Efto  mcímo 
íe  hará  para  hallar  el  centro  de  qualqujera  Figu- 
ra regular., 


PROPOSICION  XIX. 


Injcri^ir  un  circulo^  dentro  de  un  Tri- 
angulo reSiilineo. 

SI  fuere  dado  el  Triangulo  K L M.  dichá  figu- 
ra y dentro  del  fe  quiíiere  inícrivir  un  circulo, 
íe  dividirán  dos  de  fus  Angulos  por  mitad  con  las  * 
Lineas  L N.  K N.  las  quales  íé  cortarán  en  N. 
que  ferá  el  centro  ; de  donde  fe  baxará  una  per- 
pendicular á uno  de  los  tres  lados , como  N O. 
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y con.efte  intervalo  íc  inferivirá  el  circulo  , que 
(c  pretende  > tocando  los  tres  lados  del  Triangu- 
lo. be  la  meíma  regia  (e  ufara  para  inferivir  un 
circulo  en  qualquiera  Figura  de  las  regulares, 

• 

PROPOSICION  XX. 

Injcri'z/ir  en  un  Circulo  , qualquiera 
Figura  regular, 

SEa  el  circulo  A B C D.  figura  a.  fflampa  í/í- 
cha ttomtCc  la  abertura  del  Semidiámetro  F C. 

' y puedo  el  compás  en  C.  Ce  tomarán  por  una  , 
y otra  parte  de  la  circunferencia  dos  puncos,  co- 
mo E,  D.  y tirando  la  Linea  E D.  íe  tendrán 
aquí  tres  lados  ; conviene  á faber  , que  la  didan- 
cia  C E.  ygual  al  Semidiámetro  , es  el  lado  dcl 
Exágono,  6 Figura  de  leis  lados:  toda  la  cuerda 
E D.  lado  del  Triangulo  equilátero  , y ííi  mitad 
G E.  del  Eptágono,  6 Figura  de  íicte  lados  pra- 
fticamente  : porque  judo  hada  aora  , no  íe  ha  ^ 
hallado  modo  de  dividir  el  circulo  en  fíete  partes 
iguales  por  via  de  Mathematica.  Para  el  lado  del 
Quadrado  (e  hará  de  los  edremos  del  Diámetro 
A C.  una  iijterfccacion  con  qualquiera  abertura, 
como  íca  mayor  que  el  Semidiámetro  , y fea  f. 
pongaíe  la  regla  en  eda  interfecacion,y  el  centro 
F.  y córtele  la  circunferencia  del  Circulo  en  B. 

• digo  que  el  lado  A B.  ferá  el  del  Qiiadrado.  El 

X 4 ■ del 
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del  Pentágono  íc  hallara , tomando  el  intervalo 
G B.  y poniéndole  de  G.  a H.  y la  dil^ancia  H B, 
fera  el  lado  del  Pentágono,  ó Figura  de  cinco  la- 
dos. Entendido  ello  (é  haHaran  los  de  mas  lados 
con  facilidad  , porque  dividiendo  la  circunferen- 
cia A B.  por  mitad,  cada  una'^comprehenderá  el 
lado  del  Odagono  : y (i  la  circunferencia  del 
Pentágono  fe  divide  en  dos,  data  el  lado  del  De- 
cágono, y aíi  de  los  de  mas. 

PROPOSICION  XXI. 

Dado  U7i  lado  que  fea  común  para  todas 
V las  Figuras  regular es<¡  hallar  los  demas. 

SEa  dado  el  lado  A B.  de  la  ^.Figura  el  qual  fe 
quiere  que  fea  lado  común  enqualquiera  délas 
Figuras  regulares  j y para  al  Triangulo  fe  deferi- 
virá  como  íe  ha  cníéñado  el  Equilátero  ABC. 
y para  el  Quadrado  íé-  levantara  la  perpendicular 
A p,  de  la  grandeza  de  A B.  y íe  acavara  el  qua- 
drado por  fu  regla;  para  las  demas  Figuras  íe  def> 
crivirá  del  termino  A.  y con  qualquiera  interva-' 
lo  , la  porción  de  circulo  E F.  prolongándola  a 
diícrecion:  y fi  la  Figura  ha  de  fer  Pentagonal, íc 
dividirá  el  arco  G £.  que  es  la  quarta  parte  del 
circulo,  en  f.  partes  iguales,  y fe  añadirá  una  de 
G.  á H.  tirefe  A H.  ygual  á A B.  que  íéra  el 
fegundo  lado  del  Pentágono,  el  qual  fe  acavará  , 

» divi- 
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dividieudo  los  dos  lados  por  mitad  , y hallando 
el  centro  de  la  Figura^  ó bien  formado  en  el  termi- 
no B.  un  Angulo  igual  al  Angulo  H A B.  y a(i 
hafta  cerrar  la  Figura  por  el  ángulo  de  el  Poligon. 
Para  el  Exágono  íe  dividirá  el  arco  G E.  en  feis 
partes  iguales,  y de  ellas  fe  darán  dos  á G I.  y 
tirando  A I.  igual  á A B.  fe  tendrá  el  fegundo 
lado  del  Exágono.  Para  el  Eptágono  fe  dividirá 
dicho  arco  en  líete  partes  iguales , y fe  añadirán 
tres.  Para  el  Oftagono  en  ocho , y fe  añadirán 
quatro  &c.  las  Figuras  fe  acavarán  de  cerrar  , íi 
fe  qUifiere  como  fe  ha  dicho. 

« 

PROPOSICION  XXII.  ■ 

Dado  un  Punto  en  la  Circunferencia  de 
un  Circulo , tirar  d el  una  Tangente, 

SEa  el  Circulo  ABC.  ligunt  4.  y el  punto ' ' 
dado  en  fti  circunferencia  A.  tirefe  de  el  al  . 
' centro  , el  Semidiámetro  A D.  al  qual  fc  levan- 
tará del  termino  A.  la  perpendicular  A £.  <]ue 
iferá  la  Tangente  que  fe  pide. 

I 

Sf 
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s 

PROPOSICION  XXIII. 

t t 

Dado  un  Punto  fuera  de  un  Circulo  y 
tirar  d el  una  Tangente, 

S£a  en  la  mefma  ligara  dado  fuera  del  circu* 
lo  el  Punto  F.  de  doude  fe  tirara  una  Linea 
al  centro»  como  F D.  y dividiéndola  por  mirad 
en  G.  le  deferivira  el  Semicirculo  D C F.  que 
cortará  el  Circulo  dado  en  C.  tireft  deíHe  efte 
punto  la  F C.  que  íérá  la  Tangente  que  íe  pide» 
y perpeudicuiar  al  Semidiámetro  D C.  aunque 
el  tal  Semidiámetro  no  es  neceíario  tirarle. 

Proposicio  n XX*I  V. 

« ' • . . . 

De  tres  Lineas  continuas  froforcionales  j 
i dadas  las  dos  extremas  y hallar  la  _ • 
de  en  medio, 

SEan  dadas  las  Lineas  A.  B.  ligara  pongan- 
le  entrambas  fobre  una  Linea  reda  , como 
C D.  y dividiéndola  por  mitad  en  F.  fe  delcri- 
virá  el  Semicirculo  C G D.  y en  el  termino  don- 
de le  juntaron  las  Lineas  , que  lera  en  £.  íe  le- 
vantará la  perpendicular  E G.  halla  cortar  la  ' 
circunferencia  en  G.  digo  que  la  dicha  £ G.  ferá 

media 
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mtdia propotánal  entre  CE.  E D,  6 entre  fus 
iguales  A y B.  De  otra  manera  fe  puede  hazer 
efto , como  íi  fuefen  dadas  las  Lineas  C.  D.  dé 
U 6,  ,fiy«¿<.que  íc  liara  el  Diámetro  E F.  igual  á' 
la  mayor  de  las  dadas  C.  y dcícrito  el  Sémicircu- 
Ip  'JE  H F.  íe  tomara  la  menor  Di  y íe  pondrá 
defde  F.  á í.  y levantando  en  el  termino  I.'ía 
perpendiculat-'I  H.  íe  tirarV’H’F.  media 'pro- 
porcional entre  toda  la  E F.  y,.F  I.  ó íus  iguales, 
y fi  íe  tira  H E.  'íe  tendrá  en  efta  Linea  la  media 
proporcional  entre  E F,  y Ja  parte  El. 

* * • •> ; ’ * ‘ ' ¡ 

• P R O P O S I C I O N > XXV.. 

'Dadas  tres  Lineas  prof  or dónales  ^ hallar 
, la  qaarta  en  diminución,  . . ' 

^ Ean  las  tres  Lineas  E.  F.  G.  t^ura  ^.  ppn- 
ganíe  las  dos  mayores  E.  F.  íbi>re  una  Linea 
re¿ia , defde  H.  á K.  y del  termino  H.  fe  tirará 
la  H M.  á diícrccfon,  formando  con  ella  el  An- 
guio  M H K.  -de  qualquiera  abertura  : y hagaíé 
H I.'  igual  á la  primera  £.  y la  H L.  igual  á la 
tercera  G.  y tkefe  I L.  y del  terrmnb  K.  fe  ti- 
rará Ja  K M..  paralela  á L I.  digo  que  la  parte 
L M.  ícra  Uiquarta  proporcional,  y la  menor 
de  las  qnatro.  . , 

• Nota  que  fi  íié  qvifiere  bufear  la  quarta  pro;  > 
porcional  eo  anmentacionjie  tomarán  las  dos  mer 

' ñores 
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«ores  de  las  tres  dadas  fobre  una  Linea  reda,  có- 
mo antes  fe  tomaron  las  dos  mayores. 

‘ PROPOSICION  XXVI. 

Ve  quatro  Continuas  proporcionales , 

. das  las  dos  extremas , hallar  las 
'dos  medias,  ' . 

SEan  las  Lincas  extremas  H.  - 1.  de  U V'tgura  2. 

hagaíe  A B.  igual  a la  mayor  H.  y en  el  ter- 
mino A.’levantefe  la  perpendicular  A C..  igual 
a la  menor  I.  y acavefe  el  redangulo  A D.  Y ti- 
rando los  Diarnetros  B C.  /A  D.  que  ft  encon- 
traran en  el  centro  G.  y prolongando  la  A B.  y 
A C.  a difcrccion  , fe  tirará  la  diagonal  E D F. 
con  tal  orden  que  paíTando  por  el  punto  D.  ha 
dediíUr'él  punto  E.  del  centró  G.  lo  mefino 
que  él  punto  F.  diftare  del  mefmo  centro  G.  lo 
qué  (e  hará  poniendo  la  regla  fixa  en  D.  y mo- 
ver-íús  cortados  harta  tanto  que  diften  los  dichos 
puntos  'Ei  F.  igualmente  del  Centro  G.  (y  crto 
llaman  en  la  Ivlathematica  obrar  á tientas, porque 
por  regla  fixa  y demonftrativa , no  fe  ha  hallado 
harta  aorael  modo  de  tirar  la  dicha  Linea  E D F.) 
crto  execiuado  digo,  que  B E.,  es  la  íégunda 
proporcional  que  fe  buíca,  y C F.  la  tercera;  y 
porque  efto  para- el  que  empicha  ícrá  algo  confu- 
ío reípedo  que  aunque  tenga  conocimiento  de 

la 
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la  proporción  por  aumeios  , Je  Jera  difícil  tener- 
la por  Lineas , haré  aquí  una  breve  declaración 
de  uno  y.  otro.  . , 

Primeramente  digo  que  media  proporcional 
Arithmetica  es  fumar  dos  cantidades,  y tomar  de 
ellas  Ja  mitad  $ exemplo  en  4.  y i o.  de  cuya  fu- 
ma 14.  tomada  la  qiitad  féran  7.  media  Arithme* 
tica  entre  4..  y 10... porque  bien  confíderado , la 
merma  diferencia  ay  de  7.  á 10.  cue  de  4.  á 7.  y 
lo  mefíno  (e  hara  por  liueas , fumando  las  dos,  y 
tomando  la  miud. 

. Media  Geométrica  es  cofa  muy  diílinta.  Ex- 
emplo entre  4.  y entre  los  quales  la  media  Geo- 
métrica es  6.  La  Regla  es  , que  fe  multiplique  el 
4.  por  el  9.  y del  produjo  ^6.  fe  faque  la  Raíz 
quadrada  que  es  €.  de  modo  que  4.  y 9.  efían 
en  continua  proporción,  Y conocerafe  íer  afi  , íi 
la  media  proporcional  6,  fe  parce  por  el  primer 
termpio  4.  y el  ultimo  termino  9.  po^la  media 
y falieren  los  cocientes  yguales , que  aquí  fé- 
ran I i cada  uno  , que  llaman  razón  , b propor- 
ción fexquialtera  ; fí  falieran  dos , fuera  dupla  3 
íi  tripla , &c.  Si  favidas  efías  tres  , fe  quiliere 
íáver  la  quarta , fe  q'uadrara  6,  multiplicara  por  fí 
raifma  la  tercera  i y el  produfto  8f.  fe  partirá  por 
la  fegundaé.y  el  cociente  13.  \ férá  la  quarta.  Efío 
entendido  fupongo,  que  en  la  Tigura  de  laEfiam^ 
fa  zj.  las  lineas,  A.  B.  titne  la  menor  4.  pies  , ó . 
otra  cantidad  , y la  major  9.  donde  bufeada  la  me- 
dia proporcional  £ G.  fe  hallará  de  6,  pies , fí 

las 
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las  lineas  eílübieren  con  eftas  medidas  dadas  pOf 
una  eícala  ; y lo  mefíno  Ct  enténderli  de  las  dé^ 
mas  lineas  proporcionales.  Concluiendo ' con  dé- 
zir , que  proporción  no  es  otra  cofa  ^ que  la 
Razón  > 6 hal^cud  que  tienen  dos  cantidades  en* 
treíi , (iendo  de  una  mefína  efpecie  y naturaleza: 
y también  que  aunque  entre  dos  Lineas  extrema^ 
no  fe  han  hallado  dos  inedias  proporcionales 
Geométricamente , íé  hallan  con  mucha  facíHdád 
por  Arithmetica : porque  fiiponiendo  que  entre 
2.  y 1^.  fe  quieren  hallar  dos  medias  proporcio- 
nales) para  hallar  la  íégunda>  íé  quadrará  la  pri- 
mera }'  y fu  quadrado  que  es-  4.  fe  multiplicará 
por  la  quarta  , y del  produjo  ^4.-  fe  fácará  la 
Raiz  cubica,  que  es  4.  y fégunda  proporcional: 
la  tercera  fe  hallará  bufcando  la  media  proporcio- 
nal entre  4.  y 16,  como  fe  ha  enfeñado , que 
ferá  de  8.  Todo  eílo  he  puedo  aquí  para  dar  luz 
de  que  c5  proporción,  y no  para  que. el  inclinado 
deímayc  por  no  cftar  muy  féguro  , y dcxc  de 
paíTar  adelante. 

Comienza  la  Planimetria  , donde  fe  en- 
fina  d medir  las  Areas  de  todas  . 
Figuras  Planas» 

A Rea  h fuperficie)  no  es  otra  cofa,  que  el  ef^ 
pació  6 campo  contenido  dentro  de  qual- 
quier  Figura  plana  terminada  de  Lineas,  que  fon 

fus 
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fós  ¿jcttetnós.  Ejemplo  en  el  quadrado  A E C D. 
jigurs  tfimfA  zj.  qne  flend  pot  lado  j*.  tama- 
ños , dótíde  multiplicando  el  ladb  A B.  *por  el 
lado  A C.  fíi  perpendicular,  hazeu  zj*.  y tantos 
quadrados  ruperficiales  tiene  de  Area  el  quadrado 
propueño.  Y fí  los  cinco  tamaños,  de  cada  lado 
fuello  un  pié  cada  uno,  havil  2f.  quadrados  ea 
la  Figura  de  un  pie  cada  uno : y ii  los  tamaños 
fuefón  palmos , tendrá  cada  qüadradilo  un  palmo 
por  lado:  y fí  varas  una  vara;  ñ leguas  una  legua» 
&c.  Y añ  de  todas  las  demas  medidas , fegun  la 
e/pecie  de  que  íé  hiziete  mención  ; de  manera 
que  (i  el  quadrado  dicho  fuere  una  heredad  , que 
tuvielTe  por  lado  cinco  .verjas,  contendrá  de  arca 
zf.  verjas  quadradas  j y íi  por  Cafo  fuere  una  Tala, 
que  fe  quifíere  enladrillar  con  ladrillos  , 6 loías 
quadrados  , que  cada  una  fea  de  un  pie  de  lado  , 
teniendo  cada  uno  del  quadrado  cinco  piesjiériaa 
meneíler  zf.  ladrillos,  6 loías  para  enladrillar  lá 
tal  fála. 

pRÓPOSiClON  XXVIL 

• \ 

Medir  ekArea  de  otro  quadrado, 

SEa  el  quadrado  de  la  mefma  V'tgura  D E F G. 

que  tenga  por  lado  cinco  pies  y medio,  mul- 
tipliqueíe  la  bafa  F G.  por  fu  perpendicular  FE.» 
y el  producto  fon  los  pies  quadrados  que 
contiene  toda  la  Figura,  y fuera  de  los  zf.  ente- 
ros 
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ros  dei  quadrado  A B C D.  reftan  f pará  el 
Gnomon  E F G.  que  Ce  conocerlo  afi:advimen<- 
do  primero»  que  qualquierá  Figura  quadrilatera» 
por  eícuíar  de  letras,  íé  nombra  por  dos,  pueftas 
en  los  Angulos  opueílos:  el  Re¿laDguIo  pequeño 
C H.  tiene  en  fu  lado  menor  C £.  medio  pie^  > 
y en  el  mayor  £ uno  y moltiplicando  la  ba- 
ía  £ C.  por  ,(u  perpendicular  £ H.  haze  medio 
pie  por  el  Area  de  dicho  rectángulo  , y porque 
todo  el  Gnomon  contiene  de  ellos,  diez  iguales, 
batan  f.  pies  quadrados  : el  quadradilio  F A. 
tiene  medio  pie  por  lado  que  multiplicado  üno 
por  otro  haze  un'quarto,  que  lera  lii  Area:  pues 
fumenfe  aora  los  25*.  quadrados  enteros  , con  los 
jí,  de  todo  el  Gnomon,  y ia  fuma  30 i,  es  el  A- 
rea  de  todo  el  quadradq,  como  diximos  arriba. 

PROPOSICION  XXVIIL 

/ 

Medir  el  Area  de  un  Ke^angulo, 

SI  (e  pretende  laber  el  Area  del  ReCUnguIo 
M K.  Itgura  10.  donde  el  mayor  lado  Y K. 
que  ella  por  bafa  tiene  6,  pies , y el  menor  Y M, 

' que  ella  por  perpendicular  4.  qift  multiplicado 
uno  por  otro,  hazen  24.  y tantos  pies  quadrados 
fe  dirá  que  tiene  de  Area  el  Rectángulo  M K. 
como. lo  mueilran  los  quadradillos,  que  cada  uno  - 
tiene  un'  pie  por  lado. 

Pro- 


. , Libro  Quinto,: 
PROPOSICION.  XXIX. 

Medir  el  Are  a de  otro  KeSiangulo,  - 

• 

SEa  en  U tnefma  tígurá  lo.  dada  a medir  el  Area 
dej  Rcdaiigulo  Y N.  y que  el  lado  mayor 
O N.  / tenga  feis  pies  y dos  tercios  de  otro  , y el 
lado  menor  N P.  4|,  multipliqoeíe  como  antes 
uno  por  otro,  y el  producto  51 1 , (era  el  Area  de 
todo  el  Reftangulo^y  ya  hemos  dicho  que  el  Re« 
dangulo  M K.  tiene  Z4.  que  halla  1,  van  7 
que  es  lo  que  ella  en  el  Gnomon  : donde  el  lado  - 
del  Re¿langulo  pequeño  M tiene  en  el  lado 
pequeño  M O.  tres  quartos  , y el  mayor  O Q, 
un  entero, que  multiplicado  uno  por  otro, monta 
|,  por  el  Area  de  dicho  Re¿langulo ; y porque 
fon  iguales  delHe  M.  a L.  harán  , que  fou 
4.  pies  I ; en  el  Re^angulo  pequeño  P R.  el  la- 
do mayor  K R.  tiene  un  pie  , y el  menor  K P. 
dos  tercios, cuyo  producto  de  uno  por  otro  mon- 
ta 3,  por  el  valor  del  Rectángulo  P R.  de  que  ay 
quatro  de  K.  á L.  que  hazen  f,  que  fon  dos  en- 
teros y aora  el  ReClangulo  L N.  tiene  por  un 
lado  i y por  el  otro  | que  multiplicado  uno  poc 
otro  , es  un  medio  , valor  de  elle  RcClangulo  ; 
de  manera  que  fumando  ellas  tres  partidas  del 
Gnomon,  como  \ z|  y 4 j,  fuman  7|,  que  con 
los  24.  enteros  hazen  ios  31-,  que  le  hallaron 
arriba. 

Y pRO- 
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PROPOSICION  XXX* 


Medir  el  Area  de  hn  Triangulo  Re-' 
Siangulo, 

OUeriendo  medir  el  Area  de  un  Triangulo 
Redlangulo , como  ABC.  Tigitra  ii.  que 
la  Bafa  A B.  fea  de  4.  pies , y la  perpendicular 
A C.  de  3.  fe  multiplicará  la  Baía  por  la  perpen- 
dicular , y del  producto  iz.  (e  tomará  la  mitad  é, 
' que  (erá  el  Area  del  dicho  Triangulo , cmjlá  de  U 
41.  del  I,  Porque  h fe  acavare  el  Redlangulo  A D. 
fu  Area  fuera  (z.  Y como  todo  Triangulo  redili- 
nco  fea  la  mitad  de  un  paralelogramo , aii  ai  Tri- 
angulo Rectángulo  piopuefto  , le  pertenezen  los 
dichos  que  es  la  mitad  de  todo  el  Rectángulo, 
y lo  que.fe  mueítra  marcado  de  negro  , y la  otra 
mitad  lo  que  pareze  de  puntos. 

Nota  que  lo  mefíno  füera  multiplicar  la  mitad 
de  la  bafa  por  la  perpendicular  , ó la  mitad 
ideíta  por  todá  la  bafa  , que  de  qualquier  genero 
de  los  tres , liempre  el  Area  del  triangulo  (erá  64 
pies, 

4 ♦ 

* -k 
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PROPOSICION  XXXI. 

Dadas  en  un  Triangulo  Keciangulo^conoci- 
das  las  dos  lineas  que  forman  el  Angulo 
re5io  ^ hallar  la  Diagonal  b Hipotenu^^ 

' fa  5 que  es  el  tercer  lado, 

I 

SEa  el  meímo  Triangulo  ABC,  Vigura  ir. 

donde  hemos  dicho  , que  la  baíá  A B tiene 
4.  pies  , y la  perpendicular  A C.  5.  quadrcníé 
eíias  dos  cantidades,  6 multipliqueníe  por  fí  mef> 
mas  , y el  quadrado  de  la  baía  16.  y el  de  la  per- 
pendicular fumados  haran  zf.  que  es  el  quadta- 
do  de  la  diagonal  B C.  Confia  de  la  47.  del  i.  que  ' 
para  (aber  fu  valor,  (e  Tacará  la  Raíz  quadrada  de 
zf.  que  es  f.  y tantos  pies  fe  dirá  que  tiene  la  di- 
cha Diagonal. 

PROPOSICION  XXXII. 

Conocidas  en  un  Triangulo  "KeTt ángulo  la 
Diagonal^ y qualqutera  de  las  Lineas 
que  forman  el  Angulo  reUo  , defu- 
hrir  la  otra, 

Supongamos, que  del  meímo  Triangulo  fe  tie- 
nen conocidas  la  Diagonal  B C.  de  f.  phs,y 
la  baía  A B,  de  4.  Quadreíe  eftc  numero;  hara 
- Y z q'ic 
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oue  fe  «fta«  del  quadíado  de  'a  DiagoDal , que 

« at.  y la  lefte  ?•  f'"  ^ H¡ 

rlicular  A C.  y fu  Raíz  quadrada  5.  fcran  los  pies 
oue  tiene  la  dUha  perpendicular  5 de  Jl"* 
dio  enfeiia,  que  los  quadrados  de  las  dos  • 

que  forman  el  Angulo  refto  juntos.hazen  el  ^a- 
drado  de  la  Diagonal : como  mas  claramente  fe 
mueftra en elxLgulo  ABC.  íi|««  ta-donde 
elquadradode  AB.  lá.  junto  con  el  q^edrado 
de  B C.  9.  hazen  af.  por  el  valor  del  qoadtado 
1 A C.  cuya  Raiz  quadrada  f.  « el  v>>"  de  la 
Linea  A C J luego  fi  de  los  af.  del  quadr^o  ás 
A C fe  quita  d quadrado  de  A B.  rcitara  « 
quadradol  B C.  cuya  Raiz  5.  fera  el  valor  de 
B C V fi  de  los  dichos  af.  fe  quita  el  quadrado 
de  B C.  reliara  el  quadrado  de  A B.  cmaRayz 
r fera  el  valor  de  A B.  y ello  importa  mucho 
tt  fe  fepa  antes  de  paitar  adelante,  refpeftp  que 
pata  bufear  qualquiera  Atea  , fiempre  es  necefr 
L tener  conocidas  en  un  Triangulo  RcaaJ^ 
la  bafa  V perpendicular.:  -poique  la  mitad  del 
produao  L'la  Sna  por  la  oua,  da  fu  .Area  como 

dixc  arriba.' 
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PROPOSICION  XXXIII. 

Conocer  el  Area  de  un  Triangulo  ificelesy 
conocidos  fus  lados* 

SEa  el  Triangulo  D E F.  "Bigurá  13.  que  cada 
lado  de  los  iguales  tiene  f . pies,  y la  baía  D F. 

' 6.  laqual  íé  dividirá  por  mitad  en  G.  y del  An- 
gulo E.  íe  tirará  la  Linea  E G.  que  íerá  perpen- 
dicular á D F.  y dexará  dividido  el  Triangulo 
propucfto  en  dos  Triángulos  Redangulos  iguales> 
como  D G E.  E G F.  Efto  fupueíto  , fe  bufca- 
rá  el  valor  de  la  perpendicular  E G.  quadrando 
la  baíá  D G.  y fu  quadrado  fe  reftará  de  zf. 
quadrado  de  la  Diagonal  D E.  y reftarán  16.  por 
c|  quadrado  de  la  perpendicular : y la  Raiz  qua- 
drada  4.  (erán  los  pies  de  ella  Linea  , que  multi- 
plicados por  los  3.  de  la  bafa  D G.  hazen  iz.  por 
el  Area  de  todo  el  Triangulo  Ifoceles  D E F.  y 
cada  uno  de  los  Triángulos  Redangulos  tendrá  6, 
Lo  mefmo  íé  couíéguirá  multiplicando  la  mitad 
de  la  perpendicular  por  coda  la  bafa  D F.  6 toda 
efta  por  la  perpendicular  , y del  produíto  tomar 
la  mitad, que  de  un  genero  ó de  otro,  (aldrán  iz. 
por  los  pies  quadrados  que  tiene  de  Area  el  Tri- 
angulo líbcclcs,  y íe  veé  á la  clara  , acavando  el 
Reftangulo  D E.  donde  la  baía  D G,  es  de  3, 
pies  , y la  perpendicular  G E.  de  4.  que  multi- 

Y 3 plicaudo 
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pilcando  uno  por  otro  , hazcn  iz,.  y tantos  pies 
quadrados  vale  dicho  Reílangulo.  Y porque  el 
Triangulo  E H D.  es  la  mitad  de  todoelRcftan,- 
guloj  y G E D.  la  otra  mitad  > podremos  dezir, 
que  el  Triangulo  Ifocelcs  es  igual  al  Rcílangulo, 
imaginando  el  Triangulo  E D H.  1er  el  mefmo 
que  ci  Triangulo  E G F. 

PROPOSICION  xxxrv. 

I 

Hallar  el  Area  de  un  Triangulo  Equi-^ 

latero, 

PAra  medir  el  Arca  del  Equilátero  ABC.  de 
la  Tigura  14,  que  tenga  6.  pies  por  lado,  ft  ha- 
ra  la  mclma  diligencia  para  buícar  la  perpendicu- 
lar , que  en  el  Ifocelcs,  baxando  la  D B.  y re-. 
Bando  el  quadrado  de  la  baía  D C.  que  es  p.  del 
de  la  Diagonal  B C.  que  es  3<?.  y reflarán  27.  por 
el  valor  del  quadrado  de  la  perpendicular,  el  qual 
" no  tiene  Raiz  juila  , y aíi  Tacando  la  Raiz  lera  f. 
y fobrarán  2.  que  fe  pondrán  fobre  una  raya  , y 
el  duplo  de  la  Raiz  que  es  i o.  debaxo  , y feran 
~ 6 i ques  es  lo  meímo  : con  que  diremos  que  la 
perpendicular  tiene  f.  pies  y \ que  multiplicados 
por  3.  mitad  de  la  bala  A C.  montan  if.  y f por 
' los  pies  quadrados  del  Area  del  Equilátero  : por- 
que acavado  el  Redangu'o  D E.  que  es  ygual  al 
dicho  Triangulo,  íc  hallará  que  tiene  if.  pies 
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quadrados  enteros,  y cada  Rc¿ianguIiIlo  de  los  5. 
de  arriba,  tiene  f y juntos , hazen  los  | que  he- 
mos dicho. 

PROPOSICION  XX  XV. 

♦ 

Medir  el  Area  de  un  Triangulo  Efcaleno, 

I 

SEa  el  Triangulo  B C D.  í/í  la  Figura  if.  que  la. 

bafa  B D.  tiene  14.  el  lado  C D.  i;.  y el  la- 
do B C.  ijjbaxaíe  del  Angulo  C.  la  perpendir 
cular  C que  dividirá  el  Triangulo  en  dos  Tri- 
ángulos Redangulos  deñguales  , lin  faber  en  que 
partes  dividió  la  baía , y fe  fabra  en  eíla  forma  ; 
quadrenfe  los  14.'  de  la  bala  , y los  if.  del  lado 
D C.  y de  la  fiima  4ZI.  íe  reliara  el  quadrado  del 
lado  B C,  que  es  icjf?.  y reílaráñ  zfz.  que  íe  han 
de  partir  por  los  14.  de  la  bafa, y del  cociente  18. 
fe  tomara  la  mitad , que  íéra  ú valor  de  la  par- 
te £ D.  Confia  de  la  13.  del  z.  y el  cumplimento  a 
14.  (era  la  redante  E B.  (advertiendo,  que  íe  hal- 
lo primero  la  parte  E D.  porqüe  fe  fumo  con  el 
quadrado  de  la  bafa  el  Quadrado  del  lado  D C. 
porque  íi  fe  fumara  el  Quadrado  del  lado  B C. 
íalieran  f.  para  la  cantidad  de  B E.  Y ya  eflan 
conocidas  de  los  Triángulos  Reftanguíos  las  ba- 
las, y Diagonales,  y por  qualquiera  de  ellas , y 
por  las  reglas  auteced^ntes  , íe  hallara  tener  la 
perpendicular  iz,  pies,  que  multiplicados  por  7, 
mitad  de  la  bala  B D.  hazen  84.  y tantos  pies 

Y 4 • Qua- 
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«ju^drados  cicDc  de  AreaUodo  ei  Triangulo  | el 
^ual  es  la  mitad  de  todo  ei  Rectángulo  B F. 

PROPOSICION  XXXVI. 

í ' 

Medir  el  Area  de  otroTriangulo  Ejcaleno, 

SI  fueíTe  un  Trianguló  como  el  de  U^Tigurs 
que  la  bafa  D F.  tenga  7.  pies,  el  lado  F £. 
7‘  y DE.  d;  para  medir  fu  Arca,  íc  hara  como 
en  el  antecedente,  baxando  la  perpendicular  E G. 
y bufeando  fíi  valor  por  la  mefma  regla  , que  íé 
hallará  de  y el  Area  del  Triangulo  zi.  que  es 
mitad  del  Rectángulo  D H. 

Si  íé  prctendiere  íaber  en  que  parte  corto  la 
bafa , la  perpendicular  E G,.  por  otra  regla  , (e 
hara  aíi : íumeoíé  los  lados  DE.  E F.  y harán 
14.  afi  mefmo  redando  uno  de  otro  , reda  uno  , 
digafe  aora  por  ftgia  de  fí  7.  de  la  bafa  dan  14. 
fuma  de  los  dos  lados,  que  dará  úno  de  fu  dife> 
rencia  / Y hecha  la  regla  darán  z.  que  (limados 
con  los  7.  de  la  bafa  hazen  cuya  mitad  4|,  es 
el  valor  de  la  mayor  lección  G F.  Sabido  edo  fe 
conocerá  todo  lo  demas  por  lüs  reglas. 

^ * if- 

* * 
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PROPOSICION  XXXVII. 

Hallar  el  Area  dé  un  Rombo. 

Ea  el  Rombo  A B.  de  U i.  tígüYA  Eflampa  24. 
>3  que  tiene  10.  pies  por  lado, y el  Diámetro  me- 
nor C D,  12.  tireíé  el  Diámetro  mayor  A B.  que 
dexará  dividido  el  Rombo  en  quatro  Triángulos 
Re¿tangulos  iguales  3 .y  porque  el  Triangulo 
A C D.  es  Boceles  { á vezes  ferá  equilátero ) le 
bufeará  fu  perpendicular  A £.  como  fe  enfeñb  en 
el  Triangulo  I fóceles  ; que  es  redando  del  Qua- 
drado  de  A C.  que  es  100.  el  Quadrado  de  la  ba- 
la C £.  que  es  y de  la  reda  ^4.  Tacar  la  Raiz 
Quadrada,  que  fé  hallara  de  8.  por  el  valor  de  la 
perpendicular ; y eda  multiplicada  por  la  mitad 
de  la  bafá  C D.  dará  el  produdto  48.  y tantos  pies 
Quadrados  tiene  de  Area  el  Triangulo  Ifoceks 
A C D.  que  es  igual  al  Reftangulo  C A.  y tam- 
bién al  Triangulo  Boceles  C B D.  con  que  todo 
pl  Rombo  vendrá  á tener  pies  Quadrados  de 
Area  , y tantos  íé  hallará  multiplicando  toda  la 
bafa  C D.  por  la  perpendicular  A £. 

PROPOSICION  XXXVIIL  ' 

Hallar  el  Area  de  un  Romboyde. 

SI  fiiefle  dada  á medir  el  Area  del  Romboyde 
C D.  Figura  z,  donde  el  lado  mayor  C E.  :ie- 
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ne  i o.  y el  menor  DE.  f.  íe  baxara  del  termino 
D.  la  perpendicular  D F.  prolongando  la  C E. 
a difcrecion,  y del  termino  H.  la  perpendicular 
H G.  y íc  havra  formado  el  Redangulo  H F, 
que  es  igual  en  Area  al  Romboyde.  Y para  íabei 
lo  que  contiene,  ílipondremos  que  la  perpenditu- 
lar  D F.  tiene  4.  pies , (lo  que  no  fe  puede  (aber, 
F no  es  midiéndola  mecánicamente  con  el  com- 
pás) íaviendo  ello  (e  multiplicara  la  dicha  perpen- 
dicular , por  el  lado  D H.  fupuefto  de  10.  que 
haran  40.  Area  del  Rectángulo  H F.  que  es  la 
mefma  que  pertenece  al  Romboyde  propueílo. 
Porque  el  Triangulo  D F E.  que  pertenece  al 
Rectángulo , es  igual  al  Triangulo  H G C.  y elle 
pertenece  al  Romboyde,  y aíi  fe  toma  el  uno  por 
el  otro  : por  los  aviíbs  antecedentes  , íé  hará  la 
demonítraciou  de  los  Q^adradillos  en  eíta  , y en 
otra  qualquiera  Figura. 

PROPOSICION  XXXIX. 

Medir  el  Area  de  un  TrapeT^io  regular, 

H Aviendo  de  medir  un  Trapezio  como  A B I K. 

de  l/t  v'tgura  z.  fe  baxarin  de  los  Angulos  I. 
y K.  las  perpendiculares  I H.  K L.  que  dexa- 
ran  dividido  el  Trapezio  en  el  ReCtangulo  H K. 
y en  los  Triángulos  Rectángulos  K L B.  I H A. 
iguales.  Y íiiponieudo  que  la  I K.  tiene  4.  pies, 
y ííi  paralela  A B.  16,  y los  lados  iguales  A I.  KB. 
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10.  cada  üno , íe  reñara  la  1 K.  de  A B.  y la' 
reda  12.  fe  dividirá  por  mitad  , y los  6.  (eran  pa- 
ra la  baía  A H.  y los  otros  é.  para  la  b*a(a  B L. 
y los  4.  redantes,  quedaran  para  H L.  baíá  del 
Reílangulo  H K. ' 

Hecho  ello  fe  procurara  faber  uoa  de  las  per- 
pendiculares , que  (bn  iguales:  y Íea-L  K.  re- 
dando del  Quadrado  de  K B.  que  es  100.  el  de 
la  baíá  L B.  que  es  3^.  y tomando  de  la  reda  64.,’ 
la  Raíz  Cuadrada  8.  (é  tendrá  el  valor  de  la  per- 
pendicular , que  multiplicada  por  la  mitad  de  la 
bala  L B.  haran  24.  Area  del  Triangulo  redáo- 
slo K L B.  y lo  meíino  tendrá  el  otro  Trian- 
gulo. Aíi  mefmo  fe  multiplicará  H L.  por  la  per-, 
pendicular,  y haran  J2.  por  el  Area  del  Redan-- 
gulo,  que  (ümadqs  con  los  48.  de  los  Triángulos, 
fuman  80.  y tantos  pies  Quadrados  de  Area  ten-- 
eirá  el  Trapezio  propuefto. 

Si  íe  quiíiere  hallar  toda  el  Area  de  una  vez  , 
íe  fumarán  los  4.  de  1 K.  con  los  1^.  de  A B. 
y de  la  fuma  20.  fe  tomará  la  mirad  que  es  10. 
(y  la  media  Arithmetica  entre  eílas  dos  Lineas) 
los  quales  multiplicados  por  la  perpendicular  , 
harán  80.  por  el  Area  del  Trapezio  como  (t- 
lio  arriba, 

' - 3f  Sf 

* * 
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PROPOSICION  XL. 

Del  Area  de  otro  Trape^^ío, 

SEa  dado  el  Trapczio  A B C D.  de  la  Tigura 
que  la  Linea  íuperior  A D.  teuga  pies  , la 
inferior  B C.  7.  y la  perpendicular  A B.  j.  que 
bien  confiderado  ü íé  baxa  una  perpendicular  dcl 
Angulo  D.  íc  tendrá  el  Quadrado  D B.  cuya  A- 
rea  (era  y la  bala  E C.  quedara  de  4.  p^ies  > 
cuya  mitad  multiplicada- por  la  perpendicular  , 
hara  é.  que  ícra  el  Area  del  Triangulo  DEC, 
con  que  todo  el  Trapezio  vendrá  a tener  ij*.  y lo 
mefmo  faliera  íi  Ce  fumaran  5.  de  la  bafa  íuperíor 
A D/  con  7.  de  la  inferior  B C,  y de  la  fuma  fe 
facara  la  mitad , y íe  multiplicará  por  de  la 
perpendicular  A B. 

PROPOSICION  XLI. 

Medir  el  Area  de  un  Circulo, 

PAra  medir  el  Circulo  , es  neceílário  tener  co- 
nocida íu  Circunferencia  y Diámetro:  y como 
lo  fea  una  de  eñas  dos  partesjfe  fabrá  la  otra  por 
la  dodrina  figuleute. 

Sea  el  Circulo  A B C D.  de  /4  V'tgura  4.  donde 
el  Diámetro  A C.  fe  fupone  de  14.  pies;  y por- 
que la  proporción  del  Diámetro  á la  circunferen- 
cia 
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cia  es  tripla  rexquifepcima,  que  es  lo  me^o  quo 
riezit  que  eftao  como  7.  eou  2Z<  le  foiínará  una 
regla  de  tres  diziendo  , íi  uo  Circulo  que  tiene 
7.  |)ies  de  Diámetro  contiene  zz,  de  circuiiferen- 
ciV,  elle  Circulo  que  tiene  14.  que  circunferencia 
tendrá  / y hecha  la  Regla  íe  hallará  que  vienen 
44.  por  los  pies  de  la  circunferencia  del  Circulo 
propueílo  : y lo  mefmo  (aliera  h íe  multiplicara 
el  Diámetro  por  la  Denominación  de  la  Piopor^ 
clon  (|ue  es  Si  conocida  la  circunferenciá  fe 
pretende  faber  el  Diámetro^  y íea  la  circunferen- 
cia los  44.  pies  dichos»  fe  formará  la  Regla  de' tres 
al  contrario»  diziendo  j li  zz.  pies  de  la  circunfe- 
rencia de  un  Circulo,  dan  7.  para  fu  Diámetro  i 
44.  de  ella  circunferencia  , que  Diámetro  darán  § 
y executaudo  la  Regla  , vendrán  14.  y lo  meímo 
fiicediera  partiendo  los  44.  de  la  circunferencia 
porji. 

Ya  que  la  circunferencia  y Diámetro  fe  cono- 
cen » fe  multiplicarán  uno  por  otro , y del  produ- 
¿ío  ^16,  íe' tomará  la  quarta  parte  ij’4.  y eíti  íéra 
el  Area  del  Circulo»  Otnjia  de  la  f.  de  las  Elenas  de 
ArchimedeSf  6 íé  multiplicará  la  mitad  del  Diáme- 
tro por  la  mitad  de  la  circunferencia,  y fe  coníe<« 
guirá  lo  miímo.  De  lo  dicho  fe  infiere  que  el  Re- 
dangulo  £ G.  hecho  de  la  mitad  del  Diámetro» 
y la  mitad  de  la  circunferencia  , es  igual  al  Area 
del  Circulo : como  lo  muéífrau  los  Quadradillos  del 
dicho  Reftangulojcl  qual  entre  íus  quatro Lineas, 
tiene  todo  el  Diámetro»  y toda  la  circunferencia. 

P&o- 
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PROPOSICION  XLIt 
Hallar  el  Area  de  unSeSíor  de  Circulo, 

SEa  en  el  Circulo  D EV  G,  de  la  Figura  f.  pto- 
puella  a medir  el  Area  delSedor  D H E.  cuyo 
Angulo  en  H.  (ea  de  ^o.  grados;  y cada  uno  de 
los  Semidiámetros  de  i£.  pies  y me^o,y  afí  todo 
el  Diámetro  tendrá  y por  el  avilo  de  arriba  fe 
hallará  tener  toda  la  circunferencia  78 y el  Area 
del  Circulo  4^1 -‘-.Y  para  por  ella  deícubrir  la  del 
Se¿tor  , diremos , u los  ^60,  grados  de  toda 
la  circunferencia  encierran  4^1  de  Area  , los 
^o.  grados  de  la  circunferencia  del  íeñor  D E H. 
que  elapcio  encerrarán  ? y hecha  la  Regla  hallare- 
mos que  vienen  81 por  el.  Area  del  dicho  Se- 
¿lor  : y por  que  lo  hemos  propuello  de  la  fexta 
patte  de  Circulo  , también  íü  Area  (era  la  (exta 
parte  del  toda  la  Area.  Eílo  meíino  (e  podrá  ha- 
zer  fí  la  circunferencia  del  (edor  fuera  conocida 
én  pies , que  en  tai  cafo  íe  dirá  : como  los  pies 
de  toda  la  circunferencia  dan  los  pies  de  la  del 
(éflor  , que  dara  toda  la  Area  del  Circulo  ! y a- 
quello  que  diere  íéra  la  del  feAor. 

)f-  * * 

* * 
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PROPOSICION  XLIII. 

Medir  el  Área  de  una  forcion  de  Circulo, 

SI  fe  pretende  medir  la  porción  del  Circulo 
GIF.  de  U Tigura  dicha  adonde  meramente  fe 
conozca  la  cuerda  del  arco  G F.  de  24.  pies>  (e 
procurarla  buícar  el  centro  H.  y acabar  de  deícri- 
vir  todo  el  Circulo  , y tirar  los  Semidiámetros 
H G.  H F.  que  por  la  noticia  y eícaia , que  íe 
hara  de  los  24.  de  la  cuerda,  íe  medirán  y hallarán 
cada  uno  de  doze  y medio : y por  un  Semicirculo 
fe  conocerán  los  grados  del  Angulo  G H F.  que ' 
fiipongo  (bn  147.  grados  y 2^.  minutos,  y tantos 
diremos  ,-que  tiene  el  íeÁor  G H F.  cuya  Área 
luperíicial  por  el  aviíb  dado  para  el  fedlor  ante- 
cedente , íe  hallará  de  201 -s,  que  íé  guardarán  > 

Ínocurando  deípués  conocer  el  Área  del  Triangu- 
o líbceles  G F H.  cuyos  tres  lados  ion  conoci- 
dos; íi]  baía  G F.  que  es  la  cuerda  de  el  arco  de 
24.  y cada  Semidiámetro  de  12 que  reñando 
del  Quadrado  del  uno  que  es  i^6\,e\  de  la  mitad 
de  la  bafa  que  es  144.  relian  12 cuya  Raiz  Qpa- 
drada  es  y valor  de  la  perpendicular  H K. 
No  dudo  que  el  que  anduviere  ya  en  ello  , íépa 
íacar  la  Raiz  Quadrada  de  enteros  y quebrados  ^ 
lo  que  íe  haze  reduziendo  los  12.  á quartos  , y 
añadiendo  el  nominador,  harán  y,  y la  Raiz  dé 
4y.  es  7.  la  de  4.  dos  , y partiendo  el  7.  por  2. 

falca 
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Jalen  los  dichos  3 ;>  que  mulñplicados  por  u.mJ 
tad  de  la  bala , produsxn  4z.  que  es  lo  que  nene 
el  Triangulo  Ifoceles  de  Area,  y redando  ede  nu> 
mero  del  valor  de  todo  el  lector  es  evi*< 

dente  que  la  reda  lera  el  Area  de  la  por- 

ción GIF. 

Nota  que  el  Area  del  Circulo  no  le  ha  hallado 
modo  de  medirla  juda  por  via  de  Mathematica  > 
con  que  tan  poco  lo  léran  lus  partes  3 y edo  viene 
de  que  la  proporción  de  7.  con  az.  que  dimos  al 
Diámetro  con  la  circunferencia, no  m judidcada: 
mas  fí  próxima , y de  la  que  comunmente  nos 
(ervimos  en  la  pradica,  por  fer  el  error  muy  po- 
co. Yo  tengo  lacado  a luz  li  no  la  verdadera  pro- 
porción del  Diámetro  a la  circunlérencia  , á lo 
menos  la  mas  próxima , hada  que  otro  decnuedre 
la  perfeéU:  que  entonzes  hallaremos  la  verdadera 
quadratura  del  Circulo  ; que  no  es  otra  cola  que 
hallar  un  Circulo  igual  en  Area  a nn  Quadrado  , 
ó al  contrario : y cierto  es  que  li  el  Area  del  Cix- 
culo  fuera  juda  , y de  e]la  fe  lácarai  la  Raiz  Qua- 
drada , que  eda  fuera  el  lado  de  un  Quadrado 
igual  cu  Area  al  Circulo. 

PROPOSICION  XLIV.. 

Medir  el  Area  de  un  O^uaL 

El  Oval  le  mide  de  muchas  maneras  , de  que 
diremos  algunaS)midkndo  el  Oval  A B C D. 

[ic 
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(de  ía  Vigurá  €,  ) donde  el  mayor  diámetro  BD« 
tiene  19.  pies  y f y el  menor  A Cl  10.  que  multi- 
plicado el  uno  por  el  otro  , producen  y eíle 
numero  multiplicádo  por  y el  produdto  partido 
por  14.  da  al  cociente  4z.losquaÍesreftadosdelos 
1^6,  quedan  if4.  por  el  area  del  Oval.  De  otro 
modo,  bufquele  la  media  proporcional  entre  los 
dosdiametros,  y fe  tendrá  en  ella  una  linea,  que 
íerá  diámetro  de  un  circulo  , cuya  ruperíicie  íérá  • 
igual  ala  del  Oval;  y el  tal  diámetro  íe  hallará  de. 
14.  ufando  como  diximos  al  íin  del  ufo  del  Com-  ^ 
pas,  hablando  de  las  medias  proporcionales , por 
lineas  ó por  números. 

También  (e  fabrá  el  Area  del  Oval,  li  (obre  el 
diámetro  menor  ( 6 fobre  el  mayor  ) (é  defcri- 
vieíTe  un  circulo,  y buícada  íli  area,  íe  dixeííe , como 
el  diámetro  menor  íbbre  que  íé  fupóne  deícrito  el 
circulo,  es  al  mayor  del  Oval,  aíllelareade  dicho 
circulo  íérá  á la  del  Oval , y hecha  la  regla  de  tres , 
íe  hallará  que  vienen  los  if  4.  de  arriba;  yeñobaíla 
para  en  quanto  el  Oval. 

PROPOSICION  XLV. 

Medir  el  Area  de  las  Figuras  Regulares» 

DAdalaregla  para  medir  una  de  lasFigurasre> 
guiares , fe  tendrá  la  general  para  medirlas 
todas  : y dando  el  exemplo  en  el  Exágono 
AhCDElBtde  U tigura  7.  donde  buícado  el  centro 

Z G. 
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G.  y tirados  á uno  de  los  lados,  ios  iémidiametres 
GE.  G F.  íupondremos,  qoc  el  lado  F E.  tiene 
6.  pies  : y por  («r  efta  Figura  exagonal , lera  el 
triairgulo  FGE.  equilaíero,  y cada  lado  tendrá 
( y íi  fuera  en  otra  Figura,  fe  midieran  los  íemidia- 
metros  mecánicamente,  ó por  la  Regla  que  di  en  I9 
Fortifkacion , al  fin  de  las  Figuras  regulares,  ¿por  | 
Trigonometria)  y obfervandolaregladciriedir  el 
triangulo  equilátero ,-  fe  bailara  fu  perpendicular* 

G H.  de  fj  y el  area  del  triangulo  i fi  que  multipli- 
cados por  é.  reípedo  fer  tantos  los  triángulos  de  la 
Figur3,produzcn  9 que  es  el  area  del  dicho  Exagó-  , 
no  : fi  fuere  Pentágono  le  multiplicará  el  arca  de 
fu  triangulo  por  y íi  Eptágono  por  7.  &c. 

.1  ■ ! 

PROPOSICION  XLVL 

, Medir  una  Figura  Irregular, 

♦ 1 

SI  con  cuydado  íc  ha  notado  el  modo  que  íe  ha 
tenido  para  hallar  el  area  de  cjualquier  Figura, 
fe  havra  conocido  que  íiempre  ha  íido  valiéndole  de 
Triangülos  Efcalenos Equiláteros  , ó Hóceles  : 
yaíi  lera  prepiíb  hazer  lo  mePrno  para  medir  las  Fi- 
guras Irregulares,  reduciéndolas  a Triángulos,  ti- 
rando lineas  de  unos  ángulos  á otros.  Exemplo  en  /4 
F/^.8.que  es  la  ultima,  donde  íémueftra  una  de  f. 
lados  , que  le  puede  reduzir  á tres  Triángulos,  ti- 
rándolas lineas  de  puntos  A B.  A D.  Y dado  por  i 
cafq  qiie  en  el  Triangulo  A B C.  el  lado  AC.  es 

de 
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de  17.  pies,  GB.‘  de  10.  por  cuya  noticia  fe  podía' 
formar  una  efcála,  dividiendo  el  lado  AC.  en  17» 
partes  , 6 pies  , ó bien  el  lado  C B.  en  10.  que 
por  la  una  ó la  otra,  fe  hallara  el  lado  AB.  de  zr. 
AD.  de  14,  A£.  de  ij.  ED.  de  if,  y DB.  de  ii, 
de  modo  que  los  tres  lados  de  qúaiquiera  de  los  tres 
Triángulos  Eícalenos  foa  conocidos  : y valién- 
dole de  las  reglas,  que  para  medir  eRe  genero  de 
Triángulos  fe  ha  dado  , fe  hallara  que  el  area  dei 
Triangulo  A CB.  es  84.  la  del  Triangulo  AED. 
tiene  lo  miíino  ; y la  del  Triangulo  A BD.  '70^- 
que  es  un  | con  poca  diferencia  : fumenfe  ellas 
tres  arcas',  y la  fuma  258  es  el  area  de  toda  la  Fi- 
gura. Y porque  fe  puede  faber  el  area  de  eftos  Trián- 
gulos por  otro  camino  que  el  que  atras  dimos , 
íera  bueno  declararlo  aquí  para  mas  abundancia. 

Sea  exemplo  en  elTriangulo  ABC.  cuya  fuma 
de  los  tres  lados  zr.  17.  y 10.  es  48.  y íii  mitad  24. 
de  lat^ual  fe  ha  de  reliar  cada  uuo  de  loslados,  y de 
ai.  reliaran  J.  de  17.  7.  y de  10.  14.  aora  le  ha  de 
multiplicar  el  m'ehno  24.  por  una  de  las  diferen- 
cias , y por  tres  que  fue  la  primera  haran  72.  y 
elle  numero  multiplicado  por  iafegunda  difereocia 
7.  importa  ^04.  que  multiplicadospor la  ultima  di- 
ferencia 14.  da  el  produfto  cuya  Raíz  qua- 
drada  es  84.  area  del  triangulo  p^pueilo , y la 
melma  que  le  hallo  arriba.  Si  lucedielé  también  que 
' dicha  Figura  fucleuo  lago  6 bofque,  entcl  caloño 
íé  podría  dividir  en  triángulos , y aíi  le  encerrara  en 
un  Keílangulo,  de  el  qual  íavida  la  fuperficie,  y 

Z * 
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reHádode  ella  la  de  los  Triángulos  exteriores  quo*' 
data  el  area  déla  Figura  propuefta. 

DELA 

S T E R E O M E T R I A. 

trata  de  medir  la  Jolide\  de  qaal- 
quier  Cuerpo, 

Cuerpo  íbiido  fe  dize  a toda  cola  corpórea , 
que  tiene  longitud»  latitud >^y  profundidad » 
cuyos  términos  (bn  fíiperficies  planas»  6 con- 
vexas. Y medir  la  íblidez  de  qualquier  cuerpo  no  es 
otra  cofa»  que  íaber  los  Pies»  Verjas»  Baras»  &c.cu- 
, bicos,que  tiene  lo  mazi^o  del  tal  cuerpo.  V aunque 
eílos  íbn  infinitos»  toda  vía  con  tres  advenencias»  Ce 
medirán  todos  fin  dificultad 3 la  una  es,  que  todo 
cuerpo  colunar  cuyas bafas  opueílas  fimerior  ^ iu- 
íerior  fean  iguales»  y paralelas,  y aíu  mefmo  to- 
do el  cuerpo  igual  de  arriba  abaxo , fe  mide  multi- 
plicando el  area  de  una  de  las  balas  iguales  por  toda 
íu  altura»  b largueza  » otra  que  toda  pirámide  fé 
mide  multiplicando  el  area  de  la  bafápor  la  tercia 
partede  la  altura  ; y la  otra  que  quando  el  cuerpo 
tuviere  dos  fimerficies  opuelías  paralelas » la  una 
mayor  que  la  <ftra » y que  prolongando  los  lados  no 
concurran  en  un  punto»  como  las  pirámides,  fino  . 
que  fe  terminen  en  linea,  fetomarala  mediaArith- 
metica  entre  las  dos  iuperfícies  paralelas»  y mulci- 
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plicandólaporla  altura  del  cuerpo,  dara  elTolido; 
Y avezesesneceíTariopor  no  ier  lasíuperíiciespa-^ 
ralelas,  multiplicar  la  fuperfície  de  la  bala  mas  re- 
gular, por  la  media  Arithmetica  de  las  alturas  mayor 
y menor , tanto  en  cuerpo  colunar , como  pirami- 
dal, excepto  la  coluna  triangular  : como  todo  fe 
declarará  en  los  exemplos  íiguientes. 

PROPOSICION  XLVII. 

Medir  el  folido  del  Cubo , o ExAedtroi. 

EXaedro  es  uno  de  los  cinco  cuerpos  que  llaman 
regulares , el  qual  tiene  la  hechura  de  un  dado , 
á quien  propriamente  dizen  cubo , ti  de  la  y.  figura 
fjtamfa  24.  que  tiene  ^..pies  por  cada  lado,  y le 
terminan  íeisíuperficies,  6 caras  quadradas , for- 
mando la  Figura  de  un  dado,  o hablando  vulgar- 
mente, la  de  una  Peaña : y para  faberíu  (olido,- íé 
buícará  el  area  del  quadrado  de  fu  baíá  A D.  mul- 
tiplicando ios  é.  pies  del  lado  A C.  por  ios  é.  de 
CD.  y elprodufto  feráel  area  de  la  baía'^^ode 

qualquiera  de  las  fíiperíicies  , por  íerí iguales) 
multipliquelé  eñe  numero  por  los  6.  de  la  altura 
A B.  reípe¿to  de  fer  eñe  un  cuerpo  colunar , y el 
produjo’ 2 1<?.  fon  los  pies  cúbicos,  verjas,  varas,’ 
8cc.  macizos  que  contiene  de  (olido  el  dicho  cuer- 
po : deudo  cada  uno  la  imagen  de  un  dado , como 
lo  es  todo  eñe  cuerpo  , y uno  de  ellos  (e  mueñra 
terminado  en  el  ángulo  (olido  ( formado  ds  tres  an- 
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g\iids^Uno!>,  que  uo  puede  cener  menos  paraíci; 
ángulo  íblido)  O.  delqualfe  mucHran  tres  caras , 
y tres  que  eíUti  ocultas  : y dado  caío  que  todo  el 
cuerpo fucíc  hueco,  y íe  quificícíaber  quanto  tri- 
go, vino,  azcite  , 6 otro  licor  cabra  en  el,  íccb-, 
gera  el  un  cuerpecillo  de  un  pie  por  lado,  y fe  lle- 
nara de  trigo,  y fupóniendo  que  en  el  va  un  zele- 
min , diremos  que  en  el  tal  Exaedro  caben  zi^.  zele- 
mines,'y  afi  de  las  demas  medidas. . 

f 

PROPOSICION  XLVIIL 

Del  folido  del  Faralelipifedo. 

SEa  clParale’ipipedo  (lomeímo  queunacoluna 
de  quatro,  feis,  &:c.  caras)  el  de  U Iigura  lo.  don- 
de la  baíá  B C.  es  un  tedargulo  , que  el  lado  B £. 
tiene  6.  pies,  y EC.  4.  y lii  altura  BD.  10.  Pues 
multipliqueíé  el  area  de  el  rcdangulo  de  labafa  B C. 
que  es  24.  ( lomeímo  tiene  laítiperior  DE.)  por 
los  10.  de  la  altura  BD.  y el  producto  240.(00  los 
pies  quigipos  macizos,  que  altado  de  dado  , tiene 
cfte  cuerpo. 

• Si  (é  quiílere  Gber  el  area  externa  de  cíla  co- 
luna  ya  hemos  dicho  que  la  de  cada  bafa  es  24.  y 
porque  cada  una  de  las  otras  quatro  cara»  es  un  re- 
¿bangulo  como  E D.  y el  lado  B E.  es  de  <í.  y 
B D.  'de  10.  fera  el  arca  de  cfte  redangulo  <>o.  y 
otro  tanto  téndrá  el  opuefto  : aora  el  reftangulo 
£F.  tiene  ene]  lado  £€.4.  que  multiplicados  por 

los 
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Jos  10.  de  C F.  hazen  40.  por  el  arca  de  efte  re* 
¿langulo  ; ylome/rnotcudra/u  opuefto,’  conquo 
los  quatroredangulos  hazen  zoo.  y lo  proprio  íéria 
multiplicándolos  zo.  del  ambleo  de  la  baíá  BC.por 
losío.  de  la  altura;  añadauíé  a los  zo9.los48.de 
la  baíá  luperior  y inferior  , y laíumaz48.  íerá  el 
arca  íuperfícial  de  todo  el  cuerpo  ; y con  eíle  avilo 
le  medirán  las  demas  fupetiicies  de  los  cuerpos,  Gen-  . 
doplanas,  yobfervando  laregla  que  para  la  figura, 
que  formare  , íe  dio  en  la  Planimetría. 

PROPOSICION  XLIX. 

Medir  el  folido  de  una  Coluna  Ventar 
gonalp 

SI  fucile  una  coluna  como  CHGFD.F¿j’«m  ii. 

la  qual  tiene  las  bafas-opueílas  Pentagonales  y 
iguales,  y cada  lado  de  las  baGis,  es  de  é.  pies,  y 
la  altui;a  O E.,  de  iz.  íe  buícará  el  arca  de  la  baíá 
D C H.  por  la  regla  que  íé  dio  en  la  Planimetria, 
para  medir  las  Figuras  regulares  , y íe  hallará  de 
( con  muy  poca  diferencia  ).  que  multiplica* 

. dos  por  los  iz.  de  la  altura  D E.  hazen  738.  por 
los  pies  cúbicos  de  la  íolidez  de  la  coluna  Penta- 
gonal, , - tí 
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PROPOSICION  L. 

‘ 'Medir  otro  Cuerpo  Colunar, 

SEá  la  Coluaa  A E F D.  VigurA  12.  cuyas  ba> 
fas  opúeílas  , y iguales  fon  dos  Trapezios  ir- 
regulares , y el  lado  £ F.  tiene  10.  pies,  y el  lado 
G H.  4,  y la  altura  A E.  iz.  buíqucíé  el  Area  del 
Trapcziobaxando  las  perpendiculares  G I.  H K. 
Y íuponiendo  que  la  bala  E I.  es  de  z.  pies  > la 
K F.  (era  de  4.  y qualquiera  de  las  perpendicu- 
lares íé  hallara  de  3.  y toda  el  Area  del  Trapezio 
de  zi.  multipliqueíe  elle  numero  por  la  altura  iz* 
y dará  el  produ¿to  zfz.  y tantos  pies  cúbicos  con- 
tendrá coda  la  coluna«  * 

De  otra  manera  fe  podrá  (aber  el  (olido  » que 
es  tomando  la  media  Arithmetica  entre  los  dos 
Rcíljngulos  opueftos  A F.  y B H.  que  la  de  efte 
es  48.  y la  del  otro  izo.  cuya  mitad  de  la  (urna 
84.  multiplicados  por  3.  de  ¡a  altura  G 1.  hazea 
. . ' Zfz.  que  es  lo  meímo  que  (alio  arriba. 

Si  fe  quifíere  dividir  eíle  cuerpo  en  partes  > y 
buícar  cada  una  de  por  (i : como  en  las  tres  colu- 
nas  B E.  B K.  y K D.  (é  multiplicará  el  Area 
de  cada  baía  por  ios  iz.  de  la  altura, y dará  el  fo- 
: ' lido  de  qualquiera: y iiendo  la  del  Triangulo  Re- 
ftangulo  G E I.  3.  (era  el  folido  de  la  Coluna 
B £.  3<>.  el  Area  del  Re¿iangulo  G K.  es  iz.  que 
por  los  iz.  de  altura, hazen  144.  folido  de  la  Co- 
• • ’ . ■:  , luna 


r jd  by  Googlc 


c ‘ Libro  Quinto.  361 

luna  B K.  y el  Area  del  Triángulo  H K F.  que 
es  6,  mulñplicados’por  los  iz.'  hazen  72.  por  la 
íblidez  de  la  Coluna  K D.  fumeníe  ellos  tres  ib» 
lidos , y la  total  íuma  zfz.  lera  el  íblido  de  todo 

reí  cuerpo,  y lo  rnelino  que  íé  halló  por  las  otras 
reglas, 

PROPOSICION  LI. 

• > 

Bufcar  el  folido  de  un  Celindrio, 

CEUndrio  le  dize  á una  Coluna  redonda,  co- . 

mo  la  de  la  figura  13.  cuyas  balas  opueftas'  fon 
dos  Circuios:  donde  (uponiendo,  que  el  Diame-  ■ 
tro  C D.  tiene  7.  pies , tendrá  la  circunferencia 
zz.  y el  Area  del  Circulo  581,  la  qual  (e  multipli-  • 
cara  por  la  altura  E F.  y liendo  efta  de  if.  dará 
el  produjo  f77 i,  que  ion  los  pies  cubitos , que 
contiene  ella  coluna.  Si  fe  pretendiere  faber  fu  íu> 
perhcie  externa , orbicular  ó convexa  , no  havra 
que  hazer  otra  cofa , que  multiplicar  la  circunfe- 
rencia zz.  por  los  ifi  de  altura , y el  produjo 
fon  los  pies  de  Area  de  la  luperhcie  convexa 
b redonda  Cenfia  delCeroUrto  i.  de  la  ii.  délas  E- 
leílas  de  Archimedes, 
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PROPOSICION  Lll,  i 

Del  Solido  de  la  Bobera,  . 

La  Efphera  ó Globo  es  un  cuerpo  redondo  de 
Tola  una  (üperÍEicie  , tiene  un  punto  en  lo  in- 
triniico  de  fu  medianía,  dicho  centro,  y.quantas 
lineas  Talen  del  , y tocan  fuera  en  la  fuperficie  , 
(bn  iguales y puedeie  llamar  cuerpo  eípherico  a 
quaiquiera  bola,  6 bala  redonda  , &c.  de  que  fe 
íábrá  hi  íblido  en  elle  modo.  Sea  una  Eíphera  co- 
mo A D.  Figutéí  14.  cuya  arcunferencia  de  fi 
mayor  Circulo  lea  44.  pies  y por  la  proporcioa 
de  7,  con  zz.  fe  hallará  el  Diámetro  »A  B.  de  14. 
el  qUal  íi  fe  multiplica  por  la  circunferencia  , el 
produjo  lera  el  Area  convexa  que  encierra 
¡a  redondez  de  la  Efphera  t Confia  de  la  Z4.  de.  las 
Fleéias  de  Archimedes,  Pata  ftber  el  folido,  (e  muir 
tiplicarán  los  6\6.  de  la  fuperficie , por  la  .íéxta 
parte  del  Diámetro:  que  es  zf,  6 por  la  tercia 
parte  del  Semidiámetro , que  es  todo  uno , y loa 
1457 del  produdo  , Ion  dos  pies  cúbicos  del 
contenido  íbUdo  de  la  Eíphera : Confia  de  la  z8. 
del  dicho,  I ’ 

jf  » 
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P-RO  POSICION  LUI. 

Medir  el  Solido  del  Ej^heroide,  , 

* 

El  Eípheroide  difiere  de  la  Efphera  , en  no 
-íer  por  todo  perfedamente  redondo  > fi  no 
un  cuerpo  oval.  Exemplo  €Í  de  la  figura  if.  donde  ' 
el  Diámetro  mayor  A B.  tiene  10.  pies  | y.  el 
menor  C Elijaíe  uno  de  ios  Diámetros  .,  .y 
(ea  ei  menor  ,C  D..  que  le  fupoudremos  fer  Diá- 
metro de  una  Éíphera,de  quien  bufcado  el  folido 
por  fcl  avifo  antecedente,  íe  hallara  que  es  de  115  ^ , 
por  cuya  noticia  fe  llegara  a conocer  el  folido  del 
Eípheroide,  diciendo  .-como  6.  del  Diámetro  me- 
nor C D.  es  á io|,  del  mayor  A B.  afi  el. foli- 
do. 115 1,  de  . la  Eíphcra  dcícrita  /obre  el  . menor 
Diámetro  C D.  fera  al  folido.  del.  Efpherp'ide 

ZOJ;|.  . , ' ' i,. 

De  otra  manera  íc  fabra  el  íblido  : y es  , que 
íbbre  el  Diámetro  menor  C D.  íe  dcícrivirá  un 
Circulo, y hallada  fu  Area  de  z8|,  íe  multiplicará 
por  1^,  tercia  parte  del  Semidiámetro  mayor  A E. 
y el  produdo  foi,  íé  multiplicará  por  4.  y mon- 
tarán 201^,  í^ido  del  Efpheroide  ; la  fazoii  de 
cfto  es  , que  dicho  Eípheroide  és'  quadruplo  de 
una  pirámide  cónica  ó redonda,  que  tiene  un  Cir- 
culo por  baía»  cuyo  Diámetro  íea  igual  al  menor 
C D.  y por  altura  de  la  pirámide  , el  mayor  Se- 
midiámetro A £. 
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La  íiiperfície  excerna  dei  Hlpheroide  (é  hallará) 

{i  (obre  el  Diamatro  menor  C D.  fe  deícrive  una 
El'phera,  y bufcado  a tila  Hi  fuperíicie , digafe: 
como  el  Diámetro  de  ella  Elphera  6,  es  á 10 1, 
del  Diámetro  mayor  A B.  a quantos  lera  ii}^> 
fuperficie  de  la  Elphera  deícrita  íbbte  el  menoi 
Diámetro  C D2  y la  Regla  concluida  dara  zoifi 
por  el  Arca  del  Erpheroide:  que  también  íc  ten- 
drá , fi. entre  los  dos  Diámetros  mayor  y menor, 
fe  bulca  la  media  proporcional  Geométrica  > y 
(obre  ella  como  Diámetro,  <(e  defcriviele  una  Ef 
phera,  y fe  buícaíé  fu  fiiperiicie,la  qual  (era  igual 
á la  del  Efpheroide. 

Nota  que  por  accidente  huleando  el  (olido  dé 
la  Efphera  deícrita  fobre  el  menor  Diámetro  C D. 
fe  halló  como  hemos  dicho  de  11^  que  es  la  mef 
raa  cantidad , qué  le  halló  para  fu  fuperfície ; y 
efto  viene  de  que  havíerido  de  muitipíicar  fu  fu- 
perficic  por  la  íexta  parte  del  Diámetro  : y fien- 
do  el  fexto  uno,  no  aumentó  la  multiplicación  : 
el  melmo  accidente  ha  fucedido  euel  Elpheroide. 

PROPOSICION  LIV. 

« 

Medir  el  Solido  de  una  Pirámide, 

Pirámide  es  un  cuerpo , que  yendo  defde  ííi  ba- 
la difminuyendo  proporcionalmente  > vienen  , 
fus  lados  a concurrir , y fenelcer  en  un  punto  ; | 
puede  íct  Triangular , Quadrangular  >’  Penta- 
' ' gonal, 
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l^nal } &c.  fegun  fueren  iüs  lados.  Y daremos 
el  exemplo  de  medirlas  en  la  Quadrangular 
£ K F G.  /4  itgwrá  cuya  bala  es  un  Re¿^an- 
guio,  que  el  lado  E F,  tiene  8.  pies,  y F G. 
y el  lado  de  la  Pirámide  £ K.  15.  buíqueíe  el  va- 
lor de  la  altura  6 perpendicular  1 K.  lo  que  íe 
bata  deícubriendo  primero  la  cantidad  del  Diá- 
metro, ó Diagonal  £ G.  que  íé  hallara  de  10,  y 
^1  Semidiámetro  I G.  (era  de  f.  de  forma  que 
aquí  fe  tiene  formado  un  Triangulo  Re¿^angulo  , 
con  qualquiera  de  los  Semidiámetros , y un  lado  ' 
de  la  Pirámide , y la  altura  : efto  fupucílo  elegi- 
remos el  Semidiámetro  # G.  por  bafa  , cuyo 
Oyadrado  zf.reflado  de  el  de  la  Diagonal  K G.  1^^. 
reftan  144.  cuya  Raiz  Quadrada  iz.  (bn  los  pies 
dé  la  perpendicular  I K.  V porque  eíle  cuerpo 
es  piramidal,  fe  multiplicara  la  tercia  parte  de  la 
altura  iz.  por  el  Area  del  Re¿languló  £ G.  bafa 
de  la  Pirámide,  que  es  48.  y el  producto  i^z.  Te- 
tan los  pies  cúbicos  que  contiene  la  Pirámide  en 
fu  fblidez : Coh^A  de  U 7.  del  iz. 

Si  el  cuerpo  fnere  Triangular  6 Pentagonal5Íc 
procurará  conocer  un  Semidiámetro  de  fu  bafa  , 
para  hallar  la  altura  en  el  modo  declarado : la 
razón  de  multiplicar  la  bafa  de  una  Pirámide  por 
la  tercia  parte  de  fu  altura  , es  porque  toda  Pirá- 
mide contiene  en  fu  fblido  la  tercia  parte , que 
una  Coluna , que  tenga  la  mehna  bafa , y altura 
que  la  Pirámide. 
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. i . j'/  . .i'".. 

‘ PROPOSICION  L V*  . 

Medir  el  Solido  de  un  - Cono, 

1 . * I • I “ 

COno  es  uña  Pirámide  redonda  que  tiene  por 
baíá  un  Circulo : como  ABC,  (jU  la  figuta 
I.  HÍiampa  zf.)  cuyo  Diámetro  A B.  del  Circulo 
de  fu  bala  fea  de  14.  pies,  y el  lado  A C.  6 B C. 
de  zf.  y cfte  con  el  Semidiámetro  D B.  forman 
un  Triangulo  Reftangulo  , cuya  perpendicular  es 
la  altura  D C.  que  p(K  fu  regla  fe  hallará  teuer 
14.  cuya  tercia  parte  multiplicara  por  el  Area 
del  Circulo  de  la  baía  de  la  pirámide,  que  buíca* 
da  íé  tendrá  dé  1^4.  y el  produ¿lo  iz^z,  íéran  los 
pies  cúbicos»  que  tiene  la  íblidez  de  elle  cuerpo: 
Coníla  de  la  10.  del  iz. 

Si  ft  propuíiere  , que  fe  mida  la  íiiperficie  que 
tiene  entorno  ella  pirámide  cónica  , te  mulcipli* 
cara  la  mitad  de  la  circunferencia  del  circulo  de 
fu  bala » que  teniendo  toda  44.  la  mirad  (era  z2. 
por  los  zf.  del  lado  B C.  y la  multiplicación  ffo. 
fcra  el  Area  que  fe  pretende  : Confia  del  CoroUm 
de  laiy.de  las'lleÜas  de  Archmedes, 


» ¥ 
' * * 
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LVI. 


Medir  el  [olido  del  Tetaedro. 


TEtaedro  es  una  pirámide  terminada  de  qua- 
tro  fuperficies,  que  cada  una  es  un  Triangu- 
lo equilátero íirviendo  la  unadebaíá,  y las  otras 
tres  determinarla  pirámide, y es  uno  de  los  cinco 
cuerpos  regulares  (lo  meímo  que  cuerpo  que  íe 
puede  inícrivir  en  laE{phcra;)tal  es  el  que  íc  mue- 
ftra  en  U ligura  l.  Bpamfa  zj.  como  E F G H, 
donde  cada  lado  es  é,  pies,  y por  la  regla  de  me- 
dir los  Triángulos  equiláteros, íc  hallara  la  íuper- 
ficie  del  Triangulo  de  la  baía  F E G.  de  ij;|,que 
íé  ha  de  multiplicar  por  la  tercia  parte  de  la  altu- 
ra, b perpendicular  de  la  pirámide;  y íábraíé  eíia 
quadrando  un  lado  , y del  quadrado  3^.  tomar  la 
I parte  , que  es  iz.  y rcftarlos  de  los  ^6,  y de  la 
reíla  24.  (e  tomara  la  Raiz  Quadrada  que  es  4|,' 
cuya  tercia  parte  i~i  (c  multiplicara  por  la  dicha 
Area  , y dara  al  produfto  zf^ , por  los  pies  cú- 
bicos del  Tetaedro  propuefto. 

Si  alguno  dudare  6 no  concibiere  la  imagen  de 
efte  cuerpo , deferiva  un  Trianguló  equilátero',  y 
fobre  cada  lado,  otro  Triangulo,  que  íeran  qua- 
tro,  y cortados  con  unas  tixeras,  dexarael  de  en 
medio  por  baía  , y levantara  los  otros  tres  haíía  * 
que  íc  junten, y formen  la  pirámide,  y aíi  la  con- 
cebirlk 
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PROPOSICION  LVIL 

1 - / 

. Del  Solido  del  Octaedro. 

El  Octaedro  es  uno  de  los  cinco  cuerpos  regu- 
lares > y dizeíe  afi  por  cerminarlé  con  o^o 
triángulos  equiláteros  : como  A B C D.  (de  lá 
z,  lig. } que  cada  quacro  forman  una  pirámide 
quadrilatera  que  tiene  por  bala  un  quadrado  ^ 
por  las  quales  (c  imagina  uniríé  las  pirámi- 
des : y valiéndonos  de  la  una , yíéaABCDE. 
que  fupondremos  tener  por  lado'¿.  pies»  que 
quadrado  uno , haran  3^.  cuya  mitad  18.  (era  el 
quadrado  del  (emidiametro  de  la  pirámide  , y aG 
refiados  de  los  meGnos  3<^.  redan  18.  coya  raiz 
quádrada  4;  íérli  la  altura  6 perpendicular  de  la 
pirámide,  cuya  tercia  pane  1 1,  multiplicada  por 
el  arca  de  la  bafa  » que  ^ 3^.  dara  f i.  por  el  foli- 
do  de  la  pirámide  , cuyo  duplo  loz.  (era  el  foli- 
do  de  todo  el  Octaedro.  Para  concebir  bien  eíle 
cuerpo , hagafe  un  quadrado  que  tenga  ^.por  la- 
do , y (obre  cada  lado  un  triangulo  equilátero,  y 
cortada  la  Figura , fe  tendrá  una  pirámide  que  fe- 
lá la  mitad  del  Octaedro. 


Libro  ^Into,  ■ ' i 3^ 

IPROPOSICI  o,N  lviil 

Del  Solido  del  Dodecaedro, 

% 

% ’ ' 

El  Dodecaedro  es  otro  cuerpo  de  los  cinco re> 
guiares  que  íé  termina  con  doze  íuperfícies  , 
ó caras  Pentagonales':  y porque  en, lo  pra- 
¿lico  Riera  difícil  dar  Regla  para  medirle  , nos 
valdremos  de  la  proporción  que  tiene  el  lado  de 
uno  de  ios  Pentágonos  con  la  Perpendicular  que 
de  íli  centro  va  ^ terminarfe  en  el  extremo  de  (ti 
Pyramide , de  que  todo  el  cuerpo  tiene  iz.  y todas 
van  a concurrir  a un  punto  , que  es  el  centro  de 
la  Eíphera.  Y elegiendo  para  la  operación  , el 
_ Pentágono  A B C D E.  de  U t'ig.  J.  que  íupon-, 
go  (er  una  de  las  u.  caras  del  Dodecaedro,  y que 
tiene  por  lado  iz.  pies : pues  la  proporción  que 
- tiene  el  lado  con  la  altura  de  fu  pirámide  , es 
con  <í|i  y afi  diremos  : fi  <í.  de  lado  dan  6~  que 
darán  iz  ? y hecha  la  Regla  darán  13 1 por,  la 
altura  que^  del  punto  F. 'corre  hafta  el  centro  de 
laEfphera,  y termino  de  la  Pyramide  que  íe  for- 
mará tirando  de  todos  los  ángulos  del  Pentágono, 
lineas  á dicho  centro^  Hecho  ello  fe  bufcará  el 
area  del  Pentágono,  por  la  regla  que  para 'ello  íé 
ha  dado  en  la  Planimetría,  y íe  hallará  de 
que  multiplicados  por  4|  tercia  parte  de  la 
. altura,  producen  iioo| } que  es  el  folido  de  una 
de  las  u.  Pyramidcs  ; y afi  multiplicando  cfte  nu- 
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mero  por  iz.  el  produfto  ijzio| , fcrllu  los  pies 
cúbicos  de  todo  el  Dodecaedro.  CoDcebirafe  úen 
eftc  cuerpo  , íi  fe  dcícrivicre  un  Pentágono  regu- 
lar , y í^re  cado  uno  de  íüs  lados  otro  , que 
cortados  íé  tendrán  (eis  Pentágonos , que  com- 
ponen la  mitad  del  Dodecaedro , que  con  otra 
íe  tendrá  toda  fu  imagen. 

- r 

PROPOSICION  , LIX. 

' . • Del  Solido  del  Icofaedro, 

« 

El  quinto  y ultimo  cuerpo  de  los  regulares , 
es  el  lcoíaedro:y  como  el  Dodecaedro  le  ter- 
mina con  iz.  fuperíicies  Pentagonales , el  Ico- 
íáedro  tiene  zo.  equilaterales  , de  quien  medire- 
rños  fu  folido  , por  el  orden  pallado  : como  por 
la  proporción  que  tiene  el  lado  de  un  Triangulo, 
con  la  altura  de  fu  Pirámide,  de  que  todo  el  cuer- 
po tendrá  zo.  Y (éa  Exemplo  el  de  la  ligara,  4. 
donde  uiio  de  los  Triángulos  lea  A B C.  y tenga 
é.  por  lado  ^ y para  hallar  la  altura  de  ^ Pirámi- 
de , fe  dirá  : íi  5^45.  de  lado  dan  z^8o  i de  al- 
tura , que  darán  6i  y hecha  la  regia  darán  4^ , 
por  la  altura  que  del  centro  D.  del  TriaRgulo 
ABC.  corre  al  de  la  eíphera  , y fu  tercia  parte 
uno  y medio,  multiplicada  par  j que  es  el 
Area  del  dicho  Triangulo,  hazenzjf,  conteni- 
do Iblido  de  una  de  las  zo.  Pirámides  , con  que 
multiplicando  elle  numero  por  zo.  el  produjo 
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4^.  (^^Tl  1<M  pies  cúbicos  de  todo  el  IcofkedtQ. 

1 He  dicho  como  eftos  cuerpos  fe  llaman  regu- 
lares , por  poderle  inícrivir  y cortar  juicamente 
en  la  elphera  , y fuelen  ufar  de  ellos  en  las  obras*  • 
magnificas ponietidolos  por  remáte  6 ornatos. 

Y ali  mcfmo  acó ICumbran ‘labrar  aíi  los  diamaa-- 
US , y otras  piedras. 

PROPOSICION  LX. 

Medir  el  Solido  de  una  'Pirámide  troncada^ 

SI  fuera  ni>a  Pirámide  troncada  6 cortada  , co- 
mo A B C D.  de  ¿f  ^.I'tguYAi  de  fuerte' que  la 
bala  fiiperior  D E.  fea  paralela  a la  inferior  A F. 
y que  la  una  y la  otra  fean  quadrilateras  ( o que 
formen  otra  qualqiicr  figura  ) y afi  mcfmo  que 
el  lado  B F.  tenga  6.  piesV  A B.  8.  y el  lado 
G E.  de  la  bafa  fuperior  5.  y D C.  4.  y el  lado 
A D.  del  tronco  6\ ; para  faber  el  íblido  de  efte 
cuerpo  , fe  prolongaran  todos  fus  lados  haíCa  que 
concurran  en  un  punto  como  G.  dexando  for- 
mada la  pirámide  entera  A G B.  Eüo  conclui- 
do , para  faber  lo  prolongado  : que  es  el  lado  de 
la  pirámide  D G C.  fe  reíiarli  el  lado  D C.  del 
lado  A B,  y reftaran  4.  digafe  aora  por  regla 
de  tres  ; como  la  reda  4.  dan  el  valor  del  lado 
D C.  4.  aíi  el  lado  del  tronco  A D.  <í;,dara  el  lado  ' 
D G.  que  hecha  la  regla  fe  hallara  de  defor- 
ma que  el  lado  de  toda  la  pirámide  A G.  venHri 
itcner  15.  y con  efta  noticia  vendremos  en  cono- 
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cimiento  de  la  altura  H C.  porque  bufcando  poi  • 
fii  regla  A F.  diámetro  del  Redanguio  iaférior , 
íé  hallará  ae  i o.  y en  tal  cafo  , ¿1  íemidiametro 
A H.  tendrá  j*.  cuyo  quadrado  2f.  refiado  del  qua- 
drado  de  A G.  qjue  es  reliarán  144.  cuya  raiz 
quadrada  12.  ferá  el  valor  de  la  perpendicnlar 
altura  H G.  y multiplicando  fu  tercia  parte  4.  pos 
48.  area  de  la  bafa  de  la  pirámide  , da  el  produ< 
^o  iy2.'  por  los  pies  cúbicos  de  toda  la  pirámide. 

Aora  fe  ha  de  bufear  el  fblido  de  la  pirámide 
D G C.  íiguiendo  la  mefma  regla  , procurando 
faber  el  diámetro  D £.  que,  fe  hallará  de  f.  y el 
(émidiametro  D I.  tendrá  2 \ , cuyo  quadrado 
fe  redará  de  42^  quadrado,  del  lado  D G.  y de 
)a  reda  3^.  fe  Tacará  la  Raiz  quadrada  que  es  é,  y 
valor  dé  la  perpendicular  , 'G  cuya  tercia  parte 
2.  multiplicada  por  12  area  de  la  bafá  D E.  pro- 
duze  24.  que  fon  los  pies  cúbicos  de  la  pirámide 
C G D.  redenfe  los  24.  de  lyz.  que  fe  hallo  que 
era  el  folido  de  toda  la  pirámide  , y la  reda  lí?. 
íérán  los  pies  cúbicos  que  tiene  el  fblido  deltron- 
co  C D A B. 

Edo  íé  puede  faber  fin  tanto  trabaxo  , y efeu- 
fendo  de  prolongar  el  tronco , cu  ede  modo;  de 
lino  de  los  ángulos  de  la  bafa  íliperior, como  de  C. 
íé  baxará  ai  Temí  diámetro  H B.  la  perpendicular 
C K.  que  ferá  igual  y paralela  á la  altura  del  tron- 
co 1 H,  y para  faber  ííi  valor  , íé  redarán  los 
I de  femidiametro  C I.  de  los  f. del  femidia- 
nittro  B H.  y la  refía  2f  ferá  el  valor  de 
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B K.  baía  del  triangulo  rcdtangulo  B K C.  cuyo 
quadrado  íe  reliara  de  42,^  quadrado  de  el 
lado  B C.  y de  la  refta  Gcando  la  Raiz  qua- 
drada  lera  el  valor  de  C K.  ó de  fu  igual  I H. 

Sabida  la  altura  del  tronco  , íe  buícara  la  media 
proporcional  Geométrica  entre  la  íuperfície  de  la 
bafa  íiiperior  iz.  y la  inferior  48.  multijdicando 
una  por  otra  , y l'acandd  la  Raíz  quadrada  del 
produflo  , que  dara  24.  y efta  area  de  la  media 
proporcional  íiimada  con  las  dos  extremas  12.  y 
48.  filmaran  84.  que  fe  m iltiplicaran  por  2.  tercia 
parte  de  la  altura  I H.  y vendrá  al  produfto  ií>8. 
por  los  pies  cúbicos  del  tronco  A B C D.  que  es 
lo  que  fe  hallo  por  la  otra  regla.  ’ 

PROPOSICION  L X I, 

, u > - * 

' Medir  un  Cono  Troncado,  ' 

El  Cono  Troncado  fe  medirá  obíérvando  las 
reglas  antecedentes : yefcuíando  la  primera, 
nos  baldremos  de  la  íegunda  , y por  ella  medire- 
mos el  tronco  A B D C.  de  U figura  6.  donde  el 
Diámetro  de  la  bafa  inferior  C D.  tiene  14.  el 
fuperior  A B.  7.  y el  lado  del  tronco  B D.  12^.  , • 
Pues  baxcíe  del  termino  B.  la  perpendicular  B H. 
que  fera  igual  y paralela  á la  altura  del^  tronco 
G F.  y redando  los  del  Semidiámetro  G B, 
de  los  ,7.  del  Semidiámetro  F D.  redaran  3 p pa- 
ra H D,  bafa  del  Triangulo  Rcftangulo  B H D.  * ' 
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cmiiento  de  la  altura  H C.  porque  bufcando  poi  ^ 
ííi  regla  A F.  diámetro  del  Re^laogulo  inferior  , 
fe  hullara  áe  lo.  y en  tal  cafo  , él  femidiametra 
A H.  tendrá  f,  cuyo  quadrado  2f.  reliado  del  qua> 
drado  de  A G.  que  es  reliaran  144.  cuya  raíz 
quadrada  12.  (era  el  valor  de  la  perpendicular  6^ 
altura  H G.  y multiplicando  lu  tercia  parte  4.  por 
4S.  area  de  la  bafa  de  la  pirámide  , da  el  produ> 

Áo  1^2:  por  los  pies  cúbicos  de  toda  la  pirámide. 

Aora  fe  ha  de  bufear  el  (olido  de  la  pirámide 
D G C.  íiguiendo  la  mefma  regla  , procurando  . 
faber  el  diámetro  D £.  que  fe  hallará  de  f.  y el 
íemidiametro  D I.  tendrá  2 i , cuyo  quadrado 
fe  redará  de  42-  quadrado  del  lado  D G.  y de 
la  reda  3^.  (e  Tacará  la  Raiz  quadrada  que  es  é,  y 
valor  de  la  perpendicular , G ^ cuya  tercia  parte 
2.  multiplicada  por  12  area  de  la  ba(a  D £.  pro- 
duze  24.  que  ion  los  pies  cúbicos  de  la  pirámide 
C G D.  redenfe  los  24.  de  1^2.  que  fe  hallo  que 
era  el  folido  de  toda  la  pirámide  » y la  reda  i¿8. 
iérán  los  pies  cúbicos  que  tiene  el  (olido  deltron* 
co  C D A B. 

Edo  (c  puede  faber  íin  tanto  trabaxo  , y eícu- 
lando  de  prolongar  el  tronco , en  ede  modo;  de 
uno  de  los  ángulos  de  la  bafa  fuperior, como  de  C. 
fe  baxará  al  femidiametro  H B.  la  perpendicular 
C K.  queferá  igual  y paralela  á la  altura  del  tron- 
co 1 H,  y para  íaDer  (ii  valor  , (c  redarán  los 
2>)  de  femidiametro  C I.  de  los  f. del  femidia- 
metro  B H.  y la  reda  z|  ferá  el  valor  de 

BK. 
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B K.  baíá  del  triangulo  rcdlangulo  B K C.  cuyo 
quadrado  íe  reliará  de  4Z i quadrado  de  el 
lado  B C.  y de  la  refta  3^.  Tacando  la  Raiz  qna- 
drada  6.  lera  el  valor  de  C K.  6 de  fu  igual  l H. 
Sabida  la  altura  del  tronco  , fe  bufcará  ia  media 
proporcional  Geométrica  entre  la  fuperficie  de  la 
baíá  fuperior  iz.  y la  inferior  48.  multiplicando 
una  por  otra  , y l'acando  la  Raíz  quadrada  del 
produfto  / que  dará  Z4.  y efta  area  de  la  media 
proporcional  fumada  con  las  dos  extremas  iz.  y 
48.  filmarán  84.  que  fe  m iltiplicarán  por  z.  tercia 
parte  de  ia  altura  I H.  y vendrá  al  prodn«fto  i¿>8. 
por  los  pies  cúbicos  del  tronco  A B C D.  que  es 

lo  que  fe  halló  por  la  otra  regla.  ' 

* * * • 

PROPOSICION  L X I, 

’ Medir  un  Cono  Troncado. 

El  Cono  Troncado  fe  medirá  obfervando  las 
reglas  antecedentes : yeTcufando  la  primera, 
nos  baldremos  de  la  íégunda  , y por  ella  medire- 
mos el  tronco  A B D C.  de  U Figura  6.  donde  el 
Diámetro  de  la  bafa  inferior  C D.  tiene  14.  el 
fuperior  A B.  7.  y el  lado  del  tronco  B D.  iz’. 
'Pues  baxcíe  del  termino  B.  ia  perpendicular  B H. 
que  fera  igual  y paralela  á la  altura  del  tronco 
G F.  y reftando  los  del  Semidiámetro  G B, 
de  los 7.  del  Semidiámetro  F D.  reftaran  Jípa- 
la H D,  bala  del  Triangulo  Rt¿langulo  B H D, 

A a j y 
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y reliando  fu  Quadrado  iz'-^  de  Quadrado 
del  lado  B D.  redan  144.  del  quai  numero  la  '' 
Raiz  es  12.  y valftr  de  la  perpendicular  B H.  6 
de  fu  igual  G F.  Bufqucfe  aora  el  Area  del  Cir- 
culo fuperior  , que  es  }8i,  y la  del  inferior  que 
es  i5'4.  y multiplicando  una  por  otra,  y del  produ- 
¿lo  tomando  la  Raiz  Quadrada  que  es  77.  y el 
Area  media  proporcional  entre  las  dos  : fe  fuma- 
ran todas  tres  , y la  fuma  2^^;,  íé  multiplicara 
por  4.  tercia  parte  de  la  altura  G F,  y data  al 
produ¿lo  1078.  y tantos  pies  cúbicos  tendrá  de 
folido  el  tronco. 

También  fe  fabrá  el  íolido,  tomando  la  media 
proporcional  Geométrica  entre  el  Quadrado  del 
Diámetro  fuperior  A B.  49.  y el  del  inferior 
C D.  que  es  98.  y los  tres  Q2,adrados  multi- 
plicados por  4.  tercia  parte  de  la  altura  del  tron- 
co, darán  1372.  Elle  numero  multiplicado  por  11. 
y el  produfto  partido  por  14.  (aldrán  al  cociente 
1078.  por  el  (olido  del  tronco  , como  arriba.  La 
media  proporcional  entre  los  Quadrados  de  los 
Diámetros,  fe  hallará  multiplicando  íimplemente 
un  Diámetro  por  otro  , que  el  producto  fcra  la 
media  proporcional,  entre  fus  Quadrados.  Si  fuef- 
fe  la  intención  medir  folamente  el  (olido  de  una 
porción  del  Cono  troncado,  como  por  exemplo 
ia  dé  AGE.  C F I.  (e  exccutará  la  regla  en  el  mo- 
do qutf  fe  ha  cn(éñado,  buícando  1a  (üperíicic  del 
Seílor  fuperior  A G E.  y la  del  inferior  C F I. 
y entre  las  dos  , la  media  Geométrica  ; y multi- 
plicada 


Digltized  bv 


Libro  <^uinto,  yj<y 

plícada  la  (lima  de  las  tres,  por  la  tercia  parte  de 
ja  altura  F G.  el  proquíto  fera  él  (olido,  de  la 
dicha  porcion.Eíla  Advertencia  fervira  para  quau- 
do  (c  aya  de  medir  lo  folido  de  la  Figura  que 
forma  el  folTo  delante  del  Angulo  flanqueado. 

. Queriendo  faber  el  Area  , que  en  lii  redondez 
tiene  codo  el  cono,  íe  tomara  la  media  Arithmc- 
tica  entre  la  circunferencia  fupetior  y inferior  , 
^uc  es  jj.y  eí\a  multiplicada  por  el  lado  del  tron-* 
co  iZj,  montan  4Uj,  por  los  pies  Q.uadradps  fu- 
'perfíciales,  que  tiene  el  tronco  en  fu  redondez. 

.PROPOSICION  LXII. 

Medir  el  Solido  de  un  Señor  de  Ejphera, 

SEdor  de  Efphera  es  un*a  Pirámide  redonda  , 
cuyabaíacsuna  fuperfície  convexa, y una  por- 
ción de  la  de  una  Eíphera.  Exerhplo  el  Ssílor 
A B C D.  de  U T{^ura  7.  que  íc  fupone  haver  fa- 
lido  de  laElphera  E.  cuyo  Semidiámetro  fea  D C. 
o D A.  que  cada  uno  tiene  iz.  pies  y medio  , y 
la  cuerda  A C.  Z4.  y para  medir  el  folido.  íe  iiecc- 
íitadelaArea  de  la  baza  A B C.  y porque  es  con- 
vexa no  (e  puede  hallar  por  ninguna  de  las  reglas 
dadas  hafla  aqui,  mas  fe  hara  por  la  figüientc. 

' Imaginefe  , que  por  lo  intriníico  , y medianía 
de  la  porción  de  Efphera  ABC.  fe  tira  la  refta 
A B.  que  fera  Diagonal  del  Triangulo  Reftangc- 
lo  A F B.  y porque  el  Triangulo  A C JD.  es  Ub- 
> A a 4 • celes, 
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celes,  y fus  tres  lados  conocidos,  lo  (era  también 
iii  perpendicular  D F.  que  por  (u  regla  Ce  hallari . 
¿e  que  redados  de  todo  el  Semidiámetro  DB. 
(que  como  los  otros  tiene  12  {)  redarán  para  la 
íáeta  F B.  cuyo  Quadrado  81.  fumado  con  144. 
¡Quadrado  de  A F.  íuman  22f.  y la  RaizQimdra- 
da  de  ede  numero  que  es  i (era  el  valor  déla  re¿ta 
A B.  la  qual  es  Semidiámetro  de' un  Circulo  cuya 
Area  es  igual  á la  de  la  bafa  ABC.  Confia  de  laz^, 
de  las  Elenas  de  Arcbmedes  (cnya  Figura  e^  la  meí- 
ma  que  la  que  fe  reprefénta  en  la  Eigura  8.  como 
C B E.)que  íé  hallará  de  707 i,  multipliquefe  ede 
numero  (conm  en  las  de  mas  pirámides)  por  4¿, 
tercia  parte  de  fu  altura  D B.  y el  produfto  25>4<?i, 
ferán  los  pies  cúbicos  que  contiene  el  (é¿lor  en  (ii 
‘ folidez : Confia  de  la  del  dicho, 

PROPOSICION  LXIII. 

Hallar  el  folido  de  una  foYcion  de  Bj^hera, 

SEa  la  porción  CBE,  de  la  Tigura  8.  de  quien 
íé  quiere  íaber  el  (olido  ; para  lo  qual  íe  pro- 
curará conocer  el  valor  de  la  faéta  G B.  lo  que 
(é  hara  con  un  compás  de  puntas  curbas  , 6 por 
otro  de  los  muchos  caminos  que  para  ello  ay  j y 
fuponiendo  que  íé  hallo  de  5?.  pies, y que  la  cuer- 
da C £.  tiene.z4.  fe  quadrará  la  mitad  de  efta  , 
y íii  Quadrado  144.  partido  por  los  5?.  de  la  faeta, 
dara  ai  cociente  ló’.á  quien  añadida  la  mefma  fae- 
(a,  harán  z<¡,  cuya  mitad  12 1,  ferá  el  Semiuiame- 
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tro,  que  pertenece  a la  Eíphcra,  de  donde  viene 
la  porción  C B E.  ‘ ' 

Entendido  cfto*,  íé  tomará  por  baía  Ja  cuerda 
C E.  y con  la  cantidad  dd  Semidiámetro  de  los  ' 
términos  C.  E.  fe  hará  una  interíecacion  , para 
deícrivir  un  Triangulo  líbccles,  y formar  un  feílor 
de  Eíphcra : como  le  repréíenta  en  latigura  7.  don- 
de fuponichdo,que  el  Triangulo  qué  íé  deícrivio, 
fue  A D C,  de  dicha  figura  fe  medirá  todo  el  feftor 
A B C D.  en  la  forma  que  íc  ha  enfeftado,  y de- 
mos que  es  el  roefino  que  íe  halló  antes  dezp4^ 
Luego  íé  buícará  el  valor  del  cono  A D C.  de  Ja 
f igura  8.  cuyo  diámetro  del  Circulo'  de  ííi  bafaferá 
'A  C.  de  24.  pies,  y el  Arca  de  cfte  circuTó  • 
que  multiplicada  por  la  tercia  parte  de  la  altura 
del  cono,  que  íé  halló  ó íé  hallará  de  toda 
la  altura , cuya  tercia  parte  es  y dará  ál  pro- 
ducto 5'28.  y eíte  es  el  folido  del  Cono  , que  re- 
ftado  de  los  25>4^f , que  hemos  dicho  tener  todo 
el  íé^or , reítaran  2418 1 , íbüdo  de  la  porción 
propuefta  C B E.  ' 

PROPOSICION  LXIV. 

Medir  lo  ^t*cJJo  de  un  Brocal  de  un  fo%p^ 
b el  ejpejor  dé  quatro  paredes, 

SEa  el  brocal  H I K L.  de  la  figura  8.  donde 
el  cfpcíror  N M.  es  de  2.  pies  , y la  altura 
M P.  de^.  y aíi  el  Arca  del  Rectángulo  N'P.  fe- 
' ' rá 
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rá  de  12.  Y dado  que  el  lado  L K.  es  de  8;  piet» 
y toda  la  Figura  por  la  parte  fuperior  quadrada*  > 
tendrá  todo  fu  ámbito  32.  y el  ámbito  del  quadra> 
do  QJ3.  1^.  que  tomada  la  media  Arithmetita 
entre  eí^os  dos  ámbitos,  que  es  24.  y multiplica- 
da por  los  12.  de  Arca  del  Reftangulg  N P.  dar^ 
al  produ¿tp  288. y tantos  pies  cúbicos  tiene  de  ib- 
lido  el. dicho  brocal.  Y lo  meílno  faldrá  íi  todo  el 
cuerpo  fe  mide  como  una  C oluna,  y de  íii  íblido 
fe  reña  la  Coluna  que  forma  el  hueco,  que  la  re- 
ña, fera  el  folido  del  brocal. 

Proposición  LXV, 

Medir  una  Coluna  irregular, 

SI  fe  pretendiere  medir  la  Coluna  A B C D 
de  U figura  9.  cuya  bafa  A C.  es  un  Quadrado 
que  tiene  por  lado  4.  pies,  la  menor  altura  A F, 
10.  y la  major  C E,  if.  fe  tomará  la  media  Arith- 
metica  entre  eñas  dos  alturas,  que  es  12^,  y eña 
multiplicada  poi;  el  Area  del  Quadrado  A C.  que 
es  16.  dara  el  producto  200.  por  los  pies  cúbicos 
que  tiene  de  folido  la  Coluna.  De  otro  modo  (e 
puede  faber  el  íblido  de  eñe  cuerpo  , tomando  la 
media  Arithmetica  entre  el  Arca  de  los  Re¿lan- 
giilos  A G.  que  es  40.  y C D.  que  es  ^o.  y fii 
media  Arithmetica  fo.  que  fe  multiplicará  por  la 
altura  C B.  que  es  4.  y el  produdo  200,  es  el  íb- 
lido referido. 

Pro- 

/ 

' « 
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PROPOSICION  LXVI.  . 

. Medir  el  ¡olido  de  un  Pri/ma  regular. 

PRiínia  es  un  cuerpo,  que  tiene  un  Angulo  íb- 
lido  opucfto  á un  paralelogramo.  Exemplo  en 
la  Coluna  triangular  H I,  K.  de  la  figura  cuya 
bafa  H L K.  es  un  Triangulo  Reftangulo  , que 
tiene  en  la  bafá  H K.  8.  pies,  en  la  perpendicu- 
lar H L.  y en  la  Diagonal  L K.  10.  y toda  la 
altura  K M.  \6.  que  multiplicados  por  el  Area  de 
la  bafa  H K L,  z\.  producen  384.  por  los  pies 
culrñcos  de  la  coluna. 

Si  fuelTe  un  cuerpo  íemejante,  que  no  fucíTe  re- 
gular , cauíaria  confufion  al  medirlo  al  que  no 
eftubiclTe  advertido  de  lo  que  deve  hazer  : y.  en 
eRa  confíderacion  digo  que  fuponiendo  que  la 
dicha  coluna  fe  corto  obliquamente,como  del  ter- 
mino N.  al  termino  Q¡_  de  forma  que  la  N K, 
fea  de  8.  pies , y la  L de  10.  fe  cortaran  los 
Priímas  regulares  O K.  y Q M.  y.  quedarán  las 
pirámides  (T.O  N.  N QJ*.  efta  tiene  por  bafa  el 
Triangulo  ReRangulo  N (TP.  que  la  bafa  N P, 
es  de  1.  pies, y la  perpendicular  P de  8. y aíi 
ferá  fu  Area  8.  que  fe  multiplicarán  por  z.  tercia 
parte  de  fu  altura  que  es  6.  (y  igual  á la  perpen- 
dicular H L.)  dara  el  produRo  \6.  folido  de  la 
pirámide.  La  otra  QjO  N.  tiene  por  bafa  un  Rc- 
¿langulo , que  el  menor  lado  O es  z.  y el 

mayor 
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mayor  que  es  igual  a la  perpendicular  H L.  y 
aíi  íu  Area  íéra  iz.  que  íe  han  de  multiplicar  por 
2|,  tercia  parte  de  la  altura  O N.  y el  produño 
lera  el  folido  de  ella  pirámide  .-que  para  prue> 
va  le  liimará  con  el  de  la  otra  , y con  el  Prilina 
K O.  que  tiene  de  folido  ^z.  y con  el  Priftna 
P I.  que  tiene  144.  y la  total  fuma  584.  lera  el  Ib- 
lido  de  todo  el  Prilma  » y lo  mefmo  que  le  hallo 
arriba. 

t 

PROPOSICION  LXVII.  ‘ 

Medir  una  forcion  de  un  Arco  de  un 
Edificio, 

SI  fueíTe  una  porción  de  un  Arco  de  un  Edificio, 
como  A B.  Viguru  10.  que  fu  mayor  circunfe- 
rencia A B.  tenga  zz.'  pies, y la  menor  D E.  i4|, 
y las  Lincas  que  las  cierran  A D.  E B.  cada 
una  , que  es  ladifiancia  que  ay  de  circunferencia 
a circunferencia , y la  altura  E C.  7.  y que  afi- 
mcfino  la  íuperficie  lupcrior  A E.  fea  igual  y pa- 
ralela a la  inferior  F C.  fe  tomara  la  media  Arith- 
metica  entre  la  mayor  circunferencia  A B.  y la 
mcuor  D E.  que  es  i8|,  y le  multiplicará  por  la 
longitud  E B.  y el  produfto  ^4|,  lera  el  Arca 
' del  quadrilatero  A E.  que  multiplicada  por  la  al- 
tura E C.  producen  44^3,  por  la  folidez  de  to- 
do el  Arco.  ' 

Si 
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: Si  efte  Arco  fueíTe  de  calidad,  que  formaíTe  una 
tajada  6 pedazo  de  un  cono  troncado  , fe  medirá 
por  la  regla  que  pala  efte  hemos  dado}  como  bus- 
car la  fuperiicie  fiipcrior,  y inferior,  y eftas  fil- 
madas con  fii  media  Geométrica , fe  multipli- 
* cara  h fiima  por  la  tercia  parte  de  fii  altura , y (é 
tendrá  elíblido. 

Mas  íi  el  tal  Arco  tuviere,  como  la  porclon  de 
un  cono  troncado,  diverfas  las  fuperfícies  fiiperioc 
y inferior  : vque  no  lea  propriamente  porción  de 
un  tronco,  lino  que  la  una  altura  ya  fea  de  la  par- 
te cóncava,  ya  de  la  convexa  caiga  perpendicular, 
íe  tomará  la  media  Arithmetica  entre  la  fiiperíicie 
(uperior  y inferior,  y efta  multiplicada  por  la  altu- 
ra , dará  el  (olido.  Y de  efte  modo  fe  ufará  para  . 
hallar  lo  foiido  de  mis  flancos  curbos,  y orejones, 
quando  íé  terminare  que  la  parte  interior  de  la  mu- 
ralla caiga  perpendicula&,6  con  declivio  hazia  la 
Pla^a.  * 

'PROPOSICION  LXVIIL 

Medir  el  foiido  de  una  Cuba , Tipa  , 

' o Tonel, 

QUando  (é  ofleíca  medir  una  de  eftas  valijas  le 
ha  de  notar  la  forma  de  fii  cuerpo  , como  íi 
tiene  ónocuryitud,  para  no  incurrir  en  engaño, 
lo  que  le  hará  valiéndole  de  efta  advertencia.^ 

Siendo  el  Cuerpo  el  de  una  pipa , como  A B C D. 

' • fí- 
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ligura  II.  que  de  ordinario  no  ñenen  cafi  ningana 
curvitüd,  y la  poca  que  tienen , es  por  la  media- 
nía E F.  íc  imaginará  que  dividida  lapfpa  eh  doa 
partes  iguales  por  el  diámetro  E F.'  formará  dos 
conos  troncados.  Y íiendo  uno  A B £ F.  que  el 
diámetro  menor  A B,  tenga  4.  pies  , y el  major 
E F.  y la  altura  C H.  íe  bufcará  el  fblido 
dcfteconopor  la  regla  que  paradlo  ícdio  en  fu  lu- 
gar, y (challará  de  209.  cuyo  duplo  418.  feránlos 
pies  cúbicos  que  contiene  toda  la  pipa. 

Pero  fifueíTe  una  Cuba,  ¿Tonel,  que  en  íü  lon- 
gitud vaia  haziendo  cuiVitud  , como  el  Tonel^ 
B C D E.  /4  ligura  12.  el  qual  fupongo  que  el 
menor  diámetro  B C.  (éa  de  4.  pies  , y el  mayor 
FG.  de  9,  y toda  la  longitud  'HL.  de  12.  digo  que 
dividiendo  como  antes  el  Tonel  por  mitad  por  el 
diámetro  F G.  y bufcada  el  area  de  aquel  circula 
que  es  y la  del  circulo  B C.  que  es  12  f fe 
tomará  eutre  eflas  dos  fuperficies,  fu  media  Arith- 
metica  58  , y eíia  multiplicada  por  ios  é,  de  la 
altura  H K.  dará  el  produjo  228  cuyo  duplo 
4f7|  (eran  los  pies  cúbicos  que  contiene  el  (olido 
del  Tonel  : que  es  mayor  cantidad  que  la  que  (e 
hall¿  para  la  pipa  de  /a  figura  ii.  y efiovienedela 
curvitud  del  Tonel.  Del  qual  fe  (ábra  las  cantaras 
que  contiene  de  quaiquier  licor,  íi  (e  lienaíTe  un  pie 
cubico  del  : y llevando  en  la  (Lpoíicion  dos  azum- 
bres cada  pie,  y íiendo  cada  8.  azumbres  una  arro- 
va,  cabrán  en  el  Tonel  114.  arroyas  y ^ avos  que 
íerá  el  quebrado  ¿.  azumbres  y quartiilos , con 
poca  diferencia. 
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PROPOSICION  LX IX. 

Attmentar  o dijminuir  uú  cuerpo  de  . 
alguna  parte,  ,,  y 

SI  (é'quiíiere  ua  cubo  , tres  doblar  , 9 
quatro  doblar' &«.  6 bieo  difoinuirle  de  la  mi-  i 
tad>  tercio,  qiiartó,  o quinto  Scc.  íe  obfervarMa 
íiguientc  regla,  'Suppngafe  que  la  linea  A.F;^«r4  i, 
iftámpA  té,  es  el  dianiecro  dé  una  Eíphera,  6 el  la- 
do de  un  cubo  , y que  fe  quiere  otro  Cubo  ó Eíphe- 
ra, cuyo  folido  fea  duplo  ; pideíé  el  diámetro  que 
tendrá  la  tal  Eíphera  , 6 el  lado  que  tendrá  el  tal 
cubos  y porque  fe  habla  de  duplo,  ,fe  tomara  la  li- 
nea C.  doble  de  la  dada  A,  ( y íi  íc  hablare  de  triplo, 
(e  tomara  tripla,  y (I  de  quadruplo , quadrupla  &c.) 
y de  las  dos  lineas  A.  C.  íé  formara  el  Rectángulo 
B G.  para  buícar  entre  ellas  , como  extrenaas  de 
quatro  proporcionales  , las  dos  medias  E F.  HI. 
(guardando  en  eíto  la  regla,  y obfervaciones  que 
al  ño  del  uíb  del  Compás  (é  eufeñb , para  tirar  la  dia- 
gonal IGF.)  fiendola  EF.  diámetro  de  una  Ef 
phera , cuyo  folido.  íera  doble  del  que  fuera  la  Ef- 
phera  que  tuviere  la  dada  A.  por  diámetro.  Y fi  la 
dicha  linea  A fueíTe  lado  de  un  cubo,  digo  que  E F. 
(era  lado  de  otro  que  contenga  doble  (olido  : y es 
de  advertir  que  en  la  tal  linea  E F.  fe  hallan  tres 
coíás  ; una  el  íégundo  termino  de  quatro  propor^^ 
dónales,  dadas  las  dos  extremas  ; otra  el  diáme- 
tro 
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tro  de  una  E(pera>  ó lado  de  un  cubo,  b de  otro 
cuerpo  que  íe  aya  de  aumentar,  6 diímtouk  én  al- 
guna proporción  : la  tercera  y ultima  es  la  Raiz 
cubica  por  lineas  entre  A.  y C.  Y para  mas  clari-  ' 
dad  digo , que  íe  fupqnga  que  ay  un  Paralelipipedo, 
b coluna  de  quatro  caras  qué  tenga  por  bala  un 
quadrado,  cuyo  lado  íea  BH.  igual  de  A.  y fu  al' 
tura  6 largueza  igual  de  BE.  que  lo  es  de  C.  píies 
digo,  que  la  referida  linea  EF.  íét^  la  Raiz  cubica 
entre  las  dichas  dos  lineas , y lado  de  un  cubo , cuyo 
(olido  íéa  igual  aldelaColunapropueüa. 

Nota  que  íi  como  íe  ha  querido  aumentar  ',  fuera 
diíminuir,  íe  hiziera  la  linea  C.  queriendo  diími- 
nuir  el  cubo  la  mitad  de  la  mitad  de  A.  y íi  el  ter- 
cio de  fu  tercia  parte  &c.  que  íiempre  la  linea 
‘E  F.  íéra  el  lado  que  íe  buíca , haziendo  él  Re- 
¿tangulo  de  la  meíina  manera , como  es  que  la  dada 
(ea  en  el  lugar  de  B H. 

Nota  mas  que  fifueíTe  dado  un  Paralelipipedo,  o 
otro  cuerpo  que  no  íea  Cubo  ni  Eíphera,  lino  por 
exemplo  una  coluna,  y que  eíla  fe  quiera  aumen- 
tar, b diíminuir  alguna  parte,  que  en  tal  caíb  íé 
hara  con  cada  uno  de  fus  lados  defíguales,  lo  meí^ 
moqueíéhapropueñohazercon  la  linea  A.  como 
con  la  altura  , y la  anchura  6 largueza  de  los  lados 
déla  baíá  : y añ  de  las  pirámides  y demas  cuer- 
pos , y en  cada  operación  vendrá  el  lado  feme- 
janté  a aquel  que  íé  huviere  tomado. 

Los  antiguos  Delios  viendoíe  afligidos  de  uná 
.horrible  pdtilencia,  ofrecieron  a fu  Dios  Apolo', 

do- 


\ 
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doblarle  el*Ara , porque  ie  apaciguaíTe  el  couca* 
gio,  y no  lo  Tupieron  hazer:  y hada  hoy  fe  ígno- 
n el  modo,  ii  no  es  tirando  á tientas  la  diagonal 
IGF.  como  dixe  hablando  defto  en'cl  ‘uío  del 
Compás , y el  Mathematico  que  lo  hallare  fcien- 
tificameote  (era  digno  de  aplauíb. . • 

A D V E R TEN  CIA. 

PAra  los  que  no  tienen  inteligencia  de  los  Ele- 
mentos de  Euclides  es  muy  difícil  ufar  de  la 
regla  de  tres  , para  en  la  Geometría  por  una  cola 
defeubrie  otra,  y afí  me  pareció  el  advertir  aqüi , 
que  quando  conocida  la-fuperfície  deunicircuio 
fe  quifíere  íaver  fu  Diámetro , 6 Circunferencia  , 
que  fe  fabra  en  ella  forma. 

Tomeíe  un  circulo  cuya  Circunferencia  ylpia- 
anetro  fea  conocido , como  uno  que  tenga  fíete 
de  Diámetro;  que  en  tal  Cafó  íera  fu  Circunferen- 
cia veinte  y dos  , y fu  arca  58.  y | , y que  nosHañ 
dado  otro  circulo  con  (li  atea  de  y que  piden 

fu  Diámetro  &c.  pues  quadrelen  los  fíete  del  Diá- 
metro dicho  y haran  4^.  con  que  (edira  porregladé 
tres:  Si 38.  y ; del  area  de  un  Circulo  dan  4^.  qua- 
drado  de  fu  Diámetro , que  daran  if4.  del  area 
de  otro  Circulo?  y hecha  la  regla  fe  hallaran 
por  el  quadrado  del  Diámetro  que  (e  buíca : y Ta- 
scando de  el  la  raiz  quadrada  darap  14.  que  es  el 
Diámetro  que  pertenece  al  tal  circulo  de  if4*  de 
area,  que  es  quadruplo  del  otro  circulo  que  tiene 

Bb  ■ 38-1, 
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38 ' , a tiempo  que  eite.  tiene  .fíete  de  DiamejCtp  "y 
el  otro  quatoxze':  lo  que  indica  que  qualqgierft 
Figura  plana  de  iTiiangulp  , Quadrado  5cc.  dpr 
blados  ’fíiS'  lados  ,>  aúmeuta,  quarro . tanto  de 
, ruperfície  : y en  los  cuerpos  doblados  fus  lados  » 
aumenta  de  ocho  vezes  fu  (olido,  y porque  fe  ha 
de  tener  cuenta  en  comparar  en  la  regla  de  tres 
las  Figuras  de  ,upa.meípia  eípccie  y («.mejanza  ^ 
quiero  dezir  que  fe  comparen  lineas  con  lineas  • 
fuperfícies  con  (uperfícies, como  (olidos  con  folidos: 
quando  como  en  el  exempio  dicho,  (e  quiere  pot 
fuperfícies  bufcar  linéasele  han  de  quadiar  las  co- 
nocidas para  comparar ; y fí  fueren  en  cuerpos 
fe  han  de  cubicar  las  Iméas  para  compararlas  con 
los  (olidos  &c.  . . . . . . ' 

Proposición  LXX. 

• - • • t 

Medir  el  folido  de  las  Murallas , Fojjos , 

De  poco  Crviera  haver  puerto  aquí  tantas  Re- 
glas para  medir  lo  plano  y (olido  de  qual- 
quicr  Figura  , (i  no  fuera  para  emplearlo  , y in- 
rtruir  enteramente  al  Architedto  militar  en  todo 
lo  que  pcrtcncze  a cftc  Arte.  Y fiendo  prccifo  al 
que  lo  ha  de  proRfiar  medir  lo  folido  de  las  Mu-^ 
rallas  , FclTos  y Efplanadas  , y de  mas  cuerpos , • 
quiie  acavat  de  medirlos  con  elPcrfíl  que  adelante 

diie ; 
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: lo  qué  iiaté  xleípues  qu«-ci¿  luz  de  cou^Ftift 
la  figura  , paraquroon  la  que  ya  tuviere , juntan 
meuce  con  los  adverámicacos  que  daremos  ^ mi- 
da el  perfil.  ^ ’ ' • > > : 

Sea  propuefto  a faber  el  (olido  de-  Pentagoi 
no  regular,  que  tenga  Us  medidas  quei«emo«di- 
zieudo:y  (eá  fii ládo4e Pkiligon  -de-8^o;pitó.y4e 
la  mitad  íc  'haríi  la  iiaea  A B.  de'la'^pi^:  z.] 
zé.  y dando  a ’la  media  gola  A (piecvy  al 

datico  C D.  15^1, -codo  ioquai ‘fe -ira  haziendo 
por  la  «fcala  deoraai  P.  que  toda  etla  la  Tupongo 
de  100.  pies , y en  ella  ^(e  puede  coitiar  liada  ga 
pie  , y hatta  uua  pulgada  («coino'eicphqúe'en  la 
primera  Efiampa  de  la  Fortificación , kabiando 
de  las  medidas  de  los  pies ; y aunque<  aquí  eílii 
poco  diílinta  , por  no  permitir  mas  el  papel , el 
curiofo  la  hara  mayor  quajiido  huviere  de  operar.) 
Tómele  aora  la  grandeza  de. la  cara  del  Balvarte 
que  es  ^^3 , y deíde  el  termino  • D.  le  hará  un 
Arco  hazia  £.  y con  la  grandeza  de  la  Capital 
zySiz  > deíde  A.- íé  hará  uua  interíecacion  en  E. 
tireíé  la  cara  DE.  y la  capital  A E.  prolongán- 
dola á diícrecion  , y le  tendrá  formado  la  mitad 
de  un  lado  del  Pentágono  como  un  medio  Bal- 
varte , y una  media  Cortina.  . 

Si  la  fortificación  ha  de  ícr  de  tierra  , defpucs 
de  levantada  en  el  termino  B.  la  perpendicular 
B F.  que  tanto  hazia  efta  parte  , como  hazia  la 
campaña  , le  prolongue  á difcrecion  , y querien- 
do que  la  Muralla  tenga  zo.  pies  de  aleo  fe  marca- 

B b z 
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rao  lo»  para  el  declivio  exterior  dé  la  muralla»  y 
mas  2.  que  ha  de  llevar  el  declivio  exterior  dei 
parapeto»  que  iba  iz.  defde  B.  a G.  mas  ié 
marcarao  de  G.  a H.  zz.  para  el  grueíTo  del  Pa- 
rapeto ; de  > H.  a I.  4.  uno  para  el  declivio  in- 
terior del  parapeto,  y 3,  para. el  anchor  de  la  bao- 
quera}  i de  I.  á K..fe  darán  ^6,  (6  40.)  para 
el. terraplén  de  la  muralla : y últimamente  de.K. 
á F.  zo.  para  .el.  declivio  interior  » que  de  ordina- 
rio, ié  le  da.lo  .mefmo  que  de  altura  á la  muralla» 
como  al  exterior  la  mitad : y en  eña  forma  ven- 
drá á tener  toda  la  bala  orizootal  B.  F.  ^4. pies» 
que  es  el  orden  que  fe  ha  dé  tener  para  qualquier 
deíignio.  . • • -»  • , , : . 

Hecho  . éño  fe  levantarán  en  todos  los  térmi- 
nos que  hemos  dado,  perpendiculares  de  zo.  piea 
altur»de  la  muralla  propueíla : como  K L.  1 M, 
&c.  y dele  la  linea  F L.  que  mueftra  el  Eícarpe» 
b declivio  interior , y L M.  que  es  e|  terraplén  » 
b plano  de  la  muralla  por  donde  íe  marcha»  pro- 
longúele I M.  de  un  pie , *(  b pie  y medio  .)  pa- 
ra la  altura  de  la  banqueta , y de  íu  extremo  íe 
tirará  la  H O.  prolongada » y le  tendrá  la  an- 
chura de  la  banqueta  M O.  junto  con  .un  pie  de 
declivio  para  el  parapeto  : tómele  f.  pies  para  U 
altura  deí  parapeto  O N.  y haziendo  que  la  ban- 
queta quede  de  pies , como  he  dicho  , fe  harb 
caer  de  el  punto  N.  Ibbre  él  pie  que  le  tomo  pa- 
ra el  declivio  del  parapeto , una  linea  que  termi-. 
nata  fu  declivio  interior ; prolongúele  G»  halla 

P.  de 


' Libro  ^into,^  389 

P.  de  forma  que  P Z.  fea  de  4.'  píes , y tireic  la 
linea  N P.  qUe  terminará  por  la  parte  ítiperior 
el  parapeto  , y la  P B.  que  repreíenta  la  cara  de 
la  muralla  , que  cae  en  declivio  , ó Efearpe.  ■ 

Aoia  de  todos  eftos  puntos  , íe  tirarán'  parale-^' 
las  á toda  la  B E.  que  vayan  á morir  á la  capi- 
tal : como  repreíenta  la  Figura  » y íe  verán  las 
alturas  y anchuras  de  la  muralla  j banqueta , y 
parapeto. 

Para  marcar-  el  folTo  , íe  tomarán  defde  B.  á 

Q.  4.  pies  , b 3.  para  el  bordo  , y de  Q;^  íe  ti- 
rará'otra  paralela  que  íe' termine  en  S.  para  de 
eftc  termino  deferivir  el  Arco  deelfoíío  T V.  cop 
la  abertura  de  iif.  pies.  Para  la  anchura  de  elfoP 
ib  por  frente  de  la  Cortina  , íe  tomarán  de  CL_á 
R 194  ífs ; que  es  caíi  ( 6 lo  que  en  otra  Fi- 
gura fe  hallare  contener)  y defe  la  Tangente  V R, 
que  terminará  la  anchura  de  el  folio.  Para  marcar 
la  Eícarpa , y Coutra?ícarpa , íe  tomarán  defde 
Q.  á X.  10.  pies  , y de  el  termino  X.  le  baxara 
la  perpendicular  X 4.  de  otros  20.  y tirando  la 
0^4.  íe  tendrá  en  ella  la  Eícarpa  de  el  foflb,  y fe 
tirará  la  paralela  ah.  y de  el  punto  4.  la  4 c.  pa- 
ralela á la  ori^ontal  iucerminada.  Y para  acavar 
de  cerrar  la  Contraeícarpa , íe  hará  defde  S.  otro 
Arco  con  la  abertura  de  pies  , 20.  menos  que 
el  antecedente,  y á el,  tirar  la  Tangente  d r. pa- 
ralela á R V.  halla  que  corte  la  orizontal  en  e. 
aquicn  íe  levantará  de  efte  punto  una  perpendicu- 
lar de  zo.  pies , como  e c,  Y deíe  U R r.  que 
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ten'iánará  ta  Coi.traelcarpa  y c a,  íéra  Uanchu- 
* ra  de  el  folio  pqr  la  parte  inferior  ;.^óotaQdó  que 
aunque  aqui  damos  á la  Eicarpay  y Cootraeícar- 
pa  , tanto  declivio  como  es  la  altura  del  foílb' » 
no  fe  ha  de  du  quando  la  tierra  fuere  buena  mas 
que  la  mitad  ( como  dixe  de  la, muralla  por  la 
parte  exterior  ) yendo  aumentando  hada  darle 
tanto  declivio  como  fuere  fu  altura  , íegun  la  po- 
ca ley  del  terreno. 

Para  la  Edrada-encubierta  » fe  tirara  una  para- 
lela a la  Contraeícarpa  á la  didancia  de  30.  pies 
f g.  y marcando  deípues  la  banqueta , y altura  del, 
parapeto  de  las  medidas  que  hemos  dicho,  femar- 
eSrán  80.  pies  para  la  Efplanada , tirando  á eda 
didancia  , una  paralela  á la  linea  del  parapeto  , 
que  también  ha  de  correr  hada  la  capital , y ori- 
zontal , como  h i.  y de  fe  la  & h,  que  acavará 
de.  terminar  rl  perfil  ^ que  no  es  otra  cofa  , que 
la  íécciou  , ó cortadura  ( que  ii  fuera  dable ) hi- 
ziera  un  hombre  cortando  de  un  golpe  de  aden- 
tro de  la  Villa  por  lo  alto  , ,todo  el  grueíTo  de  la 
muralla  , comprendiendo  foíTo  , y efplansda  > 
dexando  en  dicha  cortadura  aparentes  las  anchu- 
ras , declivios , y alturas  de  todas  las  partes  de 
la  fortificación  ; tal  es  el  triangulo  & x b.  y el 
trapezio  B Z L F,  y mas  la  altura  del  parapeto 
y banqueta, 

Coiidruyda  la  Figura , y tiradas  todas  las  li- 
neas paralelas  al  defignio  , y las  de  mas  del  foíTo, 
y efirada-encubierta  como  íe  ha  dicho  , íe  pro- 
curaran 
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curaran  medir  por  Trigonometria  > 6 Geometría 
("cuyo  Tratado  eftá.adelánte)'y  es  mas  fácil  vahen'», 
doíe  de  la  cfcala  decimal  , ptopuefta  , (rerpeílo 
poderfe  tomar  en  ella baila*  una  pulgada)  y de 
una  manera  , ó de  otra  fe  bailará  qua  cada  una 
tiene  lo  liguiente. 

Longitud  dtc  las  Lineas  del  Cuerpo  de  la 

Morralla, 

■ \ 

Toda  la  Linea  del  Deíignio  B,E.  tiene  707, 
pl®s,  yl;,  en  la  media  Cortina  240.  en  el 
flanco  135 1,  y en  la  cara’ 333 

La  Linea  G.  5.  tiene  ^983!,  en  la  media  Cor- 
tina 2fz.  en  el  flanco  y en  la  cara  309*1. 

La  Linea  H.  2.  tiene  tf8i|;,  en  Ja  niedia  Cor- 
tina 274.  en  el  flanco  141!,  y en  la  cara 

La  Linea  que  ligue  y termina  el  declivio  inte- 
rior del  Parapeto,  tiene  ^81  en  la  media  Cor- 

tina 27^.  en  el  flanco  1427*- y en  la  cara  26’3 
La  Linea  I.  4.  tiene  ^781^,  en  la  media  Cor- 
tina 278.  en  el  flanco  142 1,  y en  la  cara  ZjJll. 

■ La  Linea  K r.  tiene  en  la  media  Cor- 

tina 314.  en  el  flanco  ifi|,  y en.la  cara  iSfiS.- 
La  Linea  F m,  tiene  ^3íf|,  en  la  media  Cor- 
tina 334.  en  el  flanco  y en  la  cara 

Laiinca’rf.  tiene  248*.  La  n a.  hj”^.  La  t!f 
31  i}. 

• ' 

Bb  4 Ion- 
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: ■ Longitud  de  las  Lineas  del  FoJpj, 

La  Linea  dcl  Bordo,'  A Berma  QS.  tiene  710 1| 
en  la  media  cortina  en  elñanco  i^z|  y en 

la  cara  341  j2. 

La  linca  X W.  que  termina  la  eícarpa  en  el  pla- 
no dcl  foíío  balia  el  íedor  tiene  70?)  |f  en  la  media 
' cortina  zí6.  en  el  flanco  127 1 y en  la  cara  Jf7j,  La 
parte  b W.  242.  La  linea  e d,  que  es  la  que  termina 
la  contraescarpa  en  el  plano  del  foflb  tiene 
La  linea  R V.  tiene  ff4.  La  linea  S f.  tiene 
La  linca  V f.  30^2,  La  8 f.  zfí  y la  linea  9 7. 

De,  las  Lineas  de  la  Eftrador-encubierta, 

La  linea tiene  72}  i.  La  linca  que  ligue  y ter- 
mina el  declivio  del  parapeto  tiene  ^16  La 
linca  X 6.  tiene  727.  La  linea  i h.  80312.  y el  án- 
gulo del  feítor  T S V.  es  de  j'o.  grados  y 42.  m. 
Eflando  ali  declaradas  las  longitudes  de  todas  las 
lineas , que  íirven  para  el  calculo  del  Perfil , no  ten- 
drá quebazer  elcurioíb  otra  cola  que  acudir  a efle 
Catalago,quando  fe  hablare  de  medir  la  (liperficie 
y folido  de qualquier  cuerpo , donde  bailará  el  va- 
lor de  cada  linca , y advierto  efto  para  que  enton- 
ces no  fea  ueceflario  repetir  el  valor  de  dichas  li- 
ncas. !j 
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” S V 

Medir  el  [olido  de  las  Murallas. 

L Legando  a medir  lo  folido  de  las  Murallas,  y 
empegando  por  la  parte  interior , con  el  Prií- 
ma  FK.  r m,  digo  que  multiplicando  la  fuperíicie 
dé  la  fcccion  que  forma  el  Triangulo  Reílangulo» . 
FKL.  que  es  zoo.  por  toda  la  linea  K r.  que  es 
6^1  da  al  producto  de  quien  redando  el 

folido  de  una  Pirámide,  cuya bafa  es  un  Triangulo 
Re¿langulo,  y los  lados  que  forman  el  Angulo  re- 
¿to,  tienen  el  uno  if.  diferencia  que  ay  de  .toda  la 
linea  Kr.  ala  linea  Fw;,yel  otro  zo.  que  es  la  an- 
chura del  meímo  declivio  interior  : y aú  ícraíuíli- 
perficie  ifo.  que  multiplicados  por  la  tercia  parta 
de  zo.  altura  de  la  muralla,  hazen  1000.  por  elíb- 
lido  de  dicha  Pirámide,  que  redados  deí  numero 
. dicho  redan  íblido  del  dicho  Prif 

maFKrw. 

Nota  que  edos  Prifmas  que  forman  los  declivios 
íe  miden  todos  , multiplicando  las  fuperíicies  de 
íñs fecciones , porlalongitud  de  la  linea fuperior, 
o de  arriba;  con  la  advertencia  que  (i  la  tai  linea 
es  mayor  que  la  de  abajo  , fe  le  reda. al  produdp" 
una  Pirámide  (émejante  á h referida  arnba:como  es 
aquella  que  teniendo  un  triangulo  Reidangulo  por 
bafa , lean  los  lados  que  forman  el  Angulo  re¿lo , el 
uno  de  la  diferencia  de  la  linea  fuperior,  a la  infe- 
rior , y el  otro  de  la  anchura  del  declivio , fiendo  fu 
altura,  laquctubierc  chal  Prifmadcque  fe  hizicr 
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re  mención.  Pero  quando  la  linea  luperior  fuertf 
menorque  la  inferior,  en  tal  calo  en  lugaf  dereílar 
la  Pirámide  fe  hade  ííimar,  y lafima  6 la  rcfta  íc- 
>,  ra  el  (olido  del  Pril'ma.  Y con  ella  advertencia  digo 
que  diziendo  en  adelante  fumefe,  óreftefe  la  Pira> 
mide  de  fu  Pnfma,  que  (c  encienda  una  Pirámide 
del  genero  dicho , fin  que  fea  menefter  referir  el  co- 
mo ie  ha  de  bufcarh  dicha  Pirámide. 

El  Prifina  del  declivio  exterior  BG.  E j.  tiene 
en  el  triangulo  de  (li  íeccion  GPB.  144.  que  mul- 
tiplicados por  la  longitud  de  la  linea  G da  al  pro- 
duflo  looj’j’zá  á quien  añadidos  431.  de  fii  Pirá- 
mide, hazen  100^841  (olido  del  Priímapropuefto, 

£1  (olido  de  codo  el  grueíTo  de  la  muralla  K G. 
jr.  (e  (abra  multiplicando  1240.  que  tiene  la  fiiper*- 
ficic  del  Refl-ingulo  GL.  poda  media  Arithmeti'^ 
ca  entre  las  lineas  G j.  y Kr.  yelprodufto8j704i| 
es  el  (olido  del  dicho  gtuello  de  la  muralla. 

De  la  mefina  manera  fe  fabra.ei  cpntenido  de  la  - 
banqueta  , jtmcameute  con  lo  que  coje  el  afienco 
del  declivio  interior  del  parapeto  , que  todo  es  el 
Reftangulo  M z..  mulciphcando  los  4.  defu(bper- 
ñcie , por  la  media  Arichmecica  entre  las  lineas 
H 2.  y I 4.  y el  produílo  zyzi  fera  el  folidp 
que  forma  efte  cuerpo. 

Lo  que  comprende  el  declivio  interior  del  para- 
peto , íe  tendrá  multiplicando  Z;  que  tiene  de  (u- 
perficie  la  (eccion  de (u  Triangulo, por  la  linea  Hz. 
que  dará  al  produílo  1704  íí  de  quien  quitado  (u 
Pirámide^  quedan  1703 1 por  el  (olido  pretendido. 

De 
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pe  el  Ptiímaque  forma  el  declivio  íiiperior  del 
parapeto  PN.  2 3.  fefabra  íu  folido,  multiplicán- 
dolos zz.  que  tiene  de  ruperficlc  el  Triangulo  Re- 
mángalo de  fu  lección  N P por  la  linca  H z.  y 
añadiendo  al  produfto  145)9^2.  Jos  izt.  que  fe  hal- 
lará tener  íiiPiramide>  la  fuma  ifuo^  lera  el  íb- 
lido  del.  dicho  Priíma. 

Lo  que  refta  de  medir  del  Parapeto,  es  lo  que 
haze  elRcdangulo  PO.  y fe  fabrá  el  contenido  de 
íu  cuerpo,  multiplicando  88.  que  tiene  deíiiperfi- 
cie  el  didio  Remangulo  por  la  media  Arithmetica 
entre  las  lineas  G 3.  y H z.  y el  produfto  ^07227* 
íerá  el  folido  que  íé  bufea. 

Súmenle  aora  todos  eftos  Iblidosqueíe  han  hal- 
lado', y lafuma'ii47(^j'07|  lera  el  folido  de  la  me- 
dia Cortina , y medio  Bal vatte  vacio  j Pero  havicn- 
do  de  1er  terraplenados  los  Balvartes  (que  Ion  los 
que  tengo  por  mejores  ) lera  ncceíTario  hulear  el 
folido  del  terraplén  del  medio  Balvarte  > que  fe  hará 
en  el  modo  fíguieote. 

I 

I Del  folido  del  Terraplén  del  medio 

Bal'-uarte, 

BUlquelé  la  luperficie  del  quadrtlatcro  1 1 n r. 

diviendoloen  los  dos  Triángulos*  f l n.  y tnr, 
(y  ya  (c  dixo  quando  fe  hablb  de  la  longitud  délas 
lineas,  el  valor  de  todas  eftas)  y íéhallarálaruper- 
ficie  de  dicho  quadrilatero  leí  itf79f  l!s  multi- 
plicados por  zo,  de  la‘  altura  de  la  muralla, producen 

• ' ; ; 
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por  el  íblid’o  del  terraplén  cicl  medio  Bal- 
varte  : pero  refpcílo  de  haveríe  ya  incluy'do  el 
Prifma  v n m.  una  vez,  fe  havrade  reliar  de  dicho 
terraplén.  Y fabrafe  fu  (olido  , multiplicando  él 
Arca  del  Triangulo  Reélangulo  LFR..  por  la  linea 
Ir.  y reftando  del  produ¿lo  íu  Pirámide  que  es 
la  refta  tf}8^o.  (era  el  valor  de  el  Priíma, 
que  quitados  délo  que  lé-hallo  para  el  terraplén  del 
medio  Balvarte,  quedau  zyzozS  j|  por  el  jufto  fo- 
lido  del  medio  Balvarte  terraplenado,  que  (limado 
con  los  Ii47<^f0  7|  de  la  mitad  de  la  cortina  y medio 
Balvarte  vacio,  hazeni4i9á’7^/5  (olido  de  la  me- 
dia Cortina,  y medio  Balvarte  terraplenado. 


Del  •filtdo  de  la  Ej^lanada , con  fn 
Banqueta, 


SAbraíé  el  (olido  dé  la  banqueta  juntamente  con' 
lo  que  haze'el  afijen to  del  declivio  interior  del 
P arapeto , que  todo  es  un  Redbangulo  de  4.  pies  de 
fuperficie  (comofedixó  en  la  de  laPla^a)  multi- 
. pilcando  cltos  por  la  media  Arithmctica  entre  las 
lincas  fg.  X 6,  y elproduño  z^oo\  fera-el  (blidoi 
de  la  banqueta. 

El,  del  declivio  interior  del  Parapeto  (é  tendrá 
multiplicando  z’  déla  fuperficie  de  fu  (cccion  par 
la  linca  x 6,  y refiando  del  produ¿to  , fii  Pirámi- 
de | la  refia  181  (era  el  (olido  del  dicho  declivio. 

ParalaErpIanada  (cha de  multiplicar  el  Area  del 
íriang^ulo  Rcftangulo  jí  & /j/que  es  240.  por  la 

linea 


Digitízed  by  Googlc 


.r  :\  \ Libro,  ^mnto^  397 

linea 'x  é,  y al  producto  174480.  añadir  íli  Pira> 
mide  ^148.  y la  fuma  i8o^z8.  (era  el  (olido  de  la 
Eíplanada,  que  fumado  con  el  del  declivio  iuterior 
y lü banqueta,  hazen  i8fJ4f los  quales  fumados 
con  el  (olido  de  la  me^ia  cortina  y medio  Balvarte 
terraplenado,  4a  fuma  idof  Qzf|;  es  el  (olido  de 
todo  lo  que  halla  aora  (é  ha  trabajado  fobre  el 
orizonte.'  ■ ■ 

Calculo  del  Fojfo,  . j 

■ I 

F Rente  de  la  cara  delBalvarce  (é  forma  un  qua- 
drilacero:  como  V S.  y cuya  Area  (é  cendra 
(íábieodo  que  V S f.  es  un  Triangulo  Re¿langu> 
lo  , y el  S p f.  un  acucangulo  eícaleoo  , cuyas 
Lineas  fe  declararon  en  lu  lugar)  de  381^^  £4 

Area  del  trapezio  delante -Ja ‘cortina  ; 8 QJR.  (e 
íábrá  multiplicando  la  media  Arithmetica  entre 
las  Lineas  8 f.  CL.R.  por  el  Valor  de  Ja  Linea 
8 cuyo  produ¿loes  (umado  con  el 

del  quadrilatero  antecedente  (liman  que 

multiplicados  por  zo.  profunder  del  foíTo  , pro- 
ducen  i8z^ij^  j,  numero  de  que  fe  ha  de  redar  el 
(olido  de  los  Priímas  de  la  E(carpa  y.Concraefcar- 
pa.  El  (olido  del  Pri(ma  de  la  Eícarpa  S \V  X 
fe  (ábe  multiplicando  el  Area  del  Trianguló  Ro- 
¿tangulo  QX  4.  por  la  Linea  CLS.  y reliando  del 
produfto  i4zoj'(í|,  fu  pirámide  la  reda 

(era  1414OJÍ,  por  el  (olido  de  todo  el  Prilma. 
Para  el  (olido  de  la  Gqntraefcarpa  (e  multipli- 
cara 
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cara  el  Triangulo  de  íli  féccion  R e c.'  por  la  Li- 
nea R V.  y añadir  al  producto  110800.  (ii  piraoai- 
de  y en  la  fuma  iiiifi.  (é  tendrá  el  (olido  d« 
ia  Contraeícarpa , que  junto  con  el  de  la  Eicarpa 
QJC  W S.  hazcn  zj'zj'ff  numero  que  íc  ha  de 
reliar  del  folido  de  Jos  dos  quadriíateros  que 
dexamos  arriba > y la  reda  if7)f84.es  el  (olido  del 
foíTo  , excepto  lo  que  comprende  el  Se&or»'  y d • 
de  elle  le  (abrá  afí. 

Enleñolé  en  la  Geometría  el  modo  de  hallar  el 
folido  de  un  cono  troncado  : y porque  bien  con- 
lideradQ  el  cuerpo  que  forma  el  folio  frente  del  Ao' 
guio  flanqueado  viepe  á (er  la  porción  de  os 
cono  troncado  con  la  menor  bala  hazia  abaxo> 
nos  valdremos  de  la  Regla  de  elle  para  (áber  fu 
contenido. 

Bulquelé  la  fuperficie  del  Seflor  íiiperior  T V S. 
que  en  (u  lugar  diximos  ícr  ííi  Angulo  fo.  gr.  y 
4z.min.y  le  hallará  de  , afi  meíino  la  del 
inferior  d J S.  que  es  3994*12,  y*la  media  Geor 
métrica  entre  ellas  dos  483^2  ,que  multiplicada  la 
(lima  de  las  tres  por  ia  tercia  parte  de  la  altura  zo. 
producen  9789ZII , de  quien  quitado  el  (olido  de 
la  Pirámide  S W (que  le  íabrá  multiplicando 
losz4|,  de  ¿ \y^  S.  por  10.  mitad  del  declivio, 
y el  produjo  que  es  Z48.  por  la  tercia  parte  de 
la  altura  zo.  y producirán  itff3|,  por  el  íblido 
de  la  dicha  Pirámide)  relian  9¿Z39 ^ Súmele 
elle  numero  con  el  (olido  de  los  dos  quadrilate-  * 
ros  mencionados  arriba,*  y en  la  fuma  i<^<^98z3;j. 
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ft  tendrá  el  verdadero  loJido  de  el  foíTo. 

Reftefe  ^e  nninéro^ei  contenido  de  la  me- 
dia cortina}  medio  Balvarte  terraplenado,  Eípla- 
pad?  cpn  ííi  banqueta  y ;declivio$,  y redarán  ^4798. 
con  poca  difE^rcncia  > que  fervjráu  para  el  peii- 
diente , 6 Tubida  quevijé  ha  de  házer  al  Balvarte  > 
por  dentro  de  U PU^a^y  para  luvcoriadüras  que 
yo  bago  cn.U  Eilrada  encubierta  j ^n.que  fe  ea^ 
piraran  nnos  54000.  piel  }CPfi  que  yeudian  a quc> 
dar,  107^8.  .que  iqncha  mas  ;fc JIevatatt>ÍQS  ob^os 
pegada  á Iw pepitos;  digo  efto  porque  alCutio- 
íb  no  le  cau(éu  .cpnfuhoD.  ellas  fobraijlas  quales  í¡ 
fuere  neceíario  /ef  «st^ayores  para  < otras  obtas  que 
Ce  hayan  de  hazerj  .le  tendrán  aumentardo  uno  , 
dos,  b mas  pies  la  anchura,'  6 la  profundidad  del 
fplTo,  6 uno  y otro  ; y qiiando  las  (obras  fueren 
derasliadas,  fe  hm  ai  contrario.  ' : • . 

Advierto  que  íi.fe  hallare  alguna  diferencia  en 
los  quebrados,  que  no  fe  haga  cafo  de  eila,  quau- 
do  no  han  de  fer  multiplicados  por  otriP  numero; 
y aíi  meímo,  que  íi  por  yerro  de  Pluma»  6 de  la 
emprente,  huviere  algún  numero  trocado,  que  el 
juyeio  del  coriofo  fuplira  elb  falta,  pues  teniendo 
en  la  idea  el  modo  de  executar  ellas  Reglas,  po- 
dra conocer  11  ay  algún  yerro  para  corregirlo. 

Nota  , que  a las  banquetas  no  le  ha  dado  mas 
de  tres  pies  de  ancho,  y lera  mas  acertado  darles 
4.  y a la  de  la  EBrada-encübierta  h fe  ha  de  po- 
ner la  eílacada  Ibbre  ella  y 5.  Su  altura  es  hempte 
de  uno  á dos  pies ; ^ x 

Cm- 
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■ 'Conclufion  de  el  Perfil, 

t ♦ • '*  I • 

\ * * 

SAbtda  la  Tierra  qué  (e  ha  de  Tacar  de)  Toño  ^ 
íi  partirá  íu  numero  por;  400.  (6  por  otro  niH 
mero  fegun  ei  eílilo  del  Paysj  y el  cociente  (eraii 
las  verjas  cubicas  de  á 20. 'pies  en  quadro- cada 
una } y Iblo  uno  de  alto , (que  en  el  Pais>Baxo 
llaman  eícaía)  Pues  pártanle  los  ^ « pot 

400.  y el  cociente  4174 i»  con  poca  dilfeiencia  > 
(irán  las  verjas  cubicas  que*  le  - han  de  Tacar  del 
fodó}  y pagar  áios  obreros.  Y Valiendo  en  liipo> 
lición,  cada  verja  4.  florines,  coflarán  1^700. 
florines  ; y como  eflo  es  la  decima  parce  de  todo 
el  Pentágono  que  fe  ha  calculado,  le  multiplica- 
rán por  10.  y el  produ¿io  1^7000.  fcrán  los  flori- 
nes que  coflará  coda  la  obra  j excepto  las  cortadu- 
ras de  la  £ílrada-encubierca,y  Subidas  que  le  han 
de  hazer  en  los  Balvartes  (que  es  poca  cofa)  y lia 
hablar  de  Empalizadas,  Puentes,  Puertas,'  Quar-> 
teles,  &c.  Sabido  eflo  digo  que  travaxando  (co- 
mo travaxan  de  ordinario)  cada  quatro  hombres 
una  verja  cubica  de  las  dichas  al  dia,acavariaQ  loa 
4.  hombres  la  obra  de  todo  el  Pentágono  en 
4174^.  diás  , que  es  la  meíma  cantidad  que  ay  de 
verjas , y ali  añadiendo  Gente  en  efla  proporción 
íé  íábrá  en  quauto  le  acavará  , legun  el  numera 
que  le  empleare  en  la  obra.  <■ 

. Creo  que  ios  Aficionados  y que  intentan,  fer» 
Profeílos  en  la  ArchiteAura  MUñar , hallarán  en 

eftc 
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CÍle  calculo  (atisfacion,  aflegurandoles  que  (como 
de  otras  cofas  que  van  en  efte  Libro)  fby  el  primero 
que  lo  he  eícrico  afi , y no  havcrlo  hecho  otros 
Autores  havrá  fido  por  efcufárie  de  la  proiixidad 
que  eílo  trae  con  figo, y parecerles  íer  difícil  dar> 
lo  a encender,  ó porque  no  fe  havran  querido  dig^ 
nar  de  comunicar  e(laPra¿tica,  a los  Theoricos , 
haziendo  afi  con  ello  fii  (ciencia  mas  miíleriofa. 

PROPOSICION  LXXI. 

Del  Perfil  de  las  Murallas  re^-ueftidas, 

NO  ay  diferencia  en  conftruir,y  medir  el  Per- 
fil de  las  Murallas  revejidas  al  de  Tierra  fo> 
la,  íálvo  que  aqui  no  ay  Berma  , y afi  la  Efcarpa  ■ 
y Muralla  va  feguida  defde  el  cimiento  , hada  lo 
mas  fuperior,  y también  que  es  menefier  cimien« 
tos  de  cal,  y canto.  ) 

Muchos  quieren  qúe  el  muro  de  cal  y canto  > 
quando  fe  va  levantando , Tuba  por  la  parte  inte- 
rior con  algún  declivio  , diziendo  que  afi  la 
Tierra  no  cargara  fobre  el  con  tanta  fuerza ; pero 
lo  ordinario  es  que  fuba  perpendicular , como 
también  la  Contraefearpa. 

Para  medir  él  muro  de  piedra,  fe  hara  como  fe 
eníefioen  elPrifma  que  forma  la  Muralla  de  Tier- 
ra ; Y fi  fuere  de  mi  nuevo  Methodo  , fe  medirá 
aparte  el  fianco  curbo  , como  enfeñe  en  los  foli-  _ 
dos  a medir  un  arco  , 6 bien  fe  llevara  junto  con 

Ce  el 


Oigitized  by  Google 


402  De  U ArchiteBura  Militar ) 

el  muro  > que  poca  diferencia  havra»  midiendo  la 
circunferencia  pie  á pie  con  ei  compás;  lo  mcf^ 
mo  Ce  ha  de  encender  con  el  Priíma  de  la  Contra- 
efcarpa,  porque  aquí  la  diferencia  que  ay  á lo 
cnfeñado  arriba,  es  que  cada  verja  de  cal  y canco 
vale  al  cefpefto  de  los  quatro  florines  de  la  de 
Tierra , de  ¿o.  á 70.  flor,  fegun  el  paraje  donde 
(é  fabricare,  que  íéran  mas  ó menos  cíalos'  los 
materiales.  Y para  terminar  mas  la  idea,  pufe  el 
Perfil  de  la  Efampa  zy.  que  íe  mueflra  con  ÍU  Mu- 
ralla  , y Contraeícarpa  reveílidas , cuyo  foíTo  es 
de  zo.  pies  de  altura  , y lo  meímo  en  la  Muralla, 
que  hazen  40.  £1  cimiento  debajo  del  plano  del 
foíTo  , es  de  if.  pies  de  ancho  , y f.  6 de  pro> 
fundo  debaxo  del  plano  del  foíTo  , de  que  fe  dif 
minuye  z.  b deíde  el  meímo  plano  del  foíTo : y 
en  la  Fabrica  de  las  Murallas  , íé  declararli  mas 
ello,  que  aquí  ha  íido  íblo  el  intento,  dar  modo 
de  couflruir  y medir  los  Perfiles ; cofa  que  tan 
embarazóla  es  a los  poco  curiados  en  la  PraAíca , 
razón  porque  quife  tomar  elle  trabaxo  , como 
dixe  en  el  Perfil  antecedente. 


TRA- 


TRATADO 


DELA 

trigonometría; 

■>:  A Trigonomctria  es  un  arte,  que  tra- 
'fj  ca  de  la  abíbtucion  de  los  Triangulo^ 
^ eníéñando  por  la  noticia  de  los  gra- 
^ dos  de  un  Angulo  a cotiocer  fu  Linea 
^ opuefta  reípe¿io  de  otra  Linea  deí 
meímo  Triangulo , y los  grados  de  íii  Angulo 
opueüo;  lo  que  (e  haze  valiendofe  de  unas  Tablas 
de  nutnetos  que  llaman  Senos  Tangentes  y Secan- 
tes, hechas  a proporción  para  el^e  hn,  y porque 
de  ellas  Tablas  hay  muchos  libros } y que  aunque 
ellen  en  qualquier  lengua  , como  lean  números  . 
todos  los  entenderán , efeuse  ponerlas  aqui  dejan- 
do al  Curiólo  que  le  valga  de  uno  de  ellos  Libros, 
que  los  hay  pequeños  y de  todas  grandezas , y te- 
niéndole empelará  la  Trigonometria  que  va  aqui 
iiguiendo  fus  reglas. 

C c Pro- 
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'Proposici'on  Primera. 

Siendo  en  un  Triangulo  KeSiangulo  cono^ 
cidas  la  Diagonal  o Tfotenufa  y la 
Bdfa<y  hallarla  perpendicular  ‘ y los 
otros  dos  Angulos.- 

SEa  el  Triangulo  ABC.  de  U Tigurd  i. 

pa  28.  donde  la  Diagonal  B C.  tiene  f.'  pies^ 
y la  Bafa  A B.  4.  con  que  havra  en  cftc  Triangulo 
conocidas  tres  cofas : que  ion  dos  Lineas  y un  . 
Angulo  te¿to  (y  fin  menos  no  fe  puede  hallar  lo  de- 
mas  , porque  íiempre  en  un  Triangulo  fe  han  de 
tener  conocidas  tres  cofas , como  las  tres  Lineas 
h dos  y un  Angulo,  6 bien  una  y dos  Angulos  ; 
mas  nunca  con  fblos  tres  Angulos  fe  puede  ope- 
rar} y queriendo  conocer  la  tercer  Linea  y los  o- 
tros  dos  Angulos  fe  hara  afí. 

Tomefe  en  las  Tablas  de  los  Senos  el  Seno  de  90. 
grados  que  es  100000.  y digaíe  como  cinco  de  la 
Ypocenuía  B C fe  fuben  a fu  Seno  de  ^o.grados, 
a quautos  fe  fubiran  4.  de  la  bafa  A B.  y hecha 
la  regla  de  tres  , vendrán  800Ó0.  que  es  el  Seno 
del  Angulo  en  C.  y valor  de  la  bafa  A B.  al  ref- 
pe¿io  de  tener  la  Ypotenufa  100000.  Buíquefe 
dicho  numero  en  las  Tablas  de  los  Senos,  y por- 
que raras  vezes  fe  hallara  julio,  fe  tomara  el  mas 

pro- 
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próximo  > teniendo  quenca  de  buícar  las'colunas 
que  contengan  otros  cantos  guarifmos , y al  fin  le 
hallara  que  el  mas  próximo  numero  que  le  cor- 
refpoode  es  8000 j.  que  tiene  en  frente  en  la  pri-  / 
meracoluna  8.  y al  pie  de  dicha  coluna  fj.gradosj 
con  que  diremos  que  los  80000.  correlponden  á 
grados,  y 8,  minutos,  y cantos  grados  fe  dirá 
que  tiene  el  Angulo  en  C.  opuefto  a la  baía  A B. 
que  filmados  con  90.  grados  del  Angulo  en  A. 
filman  145.  grados  y 8.  minutos.  Y porque  rodo 
Triangulo  encierra  en  fus  tres  Angulos  180.  gra- 
dos , que  ion  dos  Angulos  rcflos  , fe  reítaraii  de 
los  180.  los  145.  grados  y 8.  minutos  , y la  refta 
3^.  grados  y fz.  minutos  fon  ios  grados  del  An- 
gulo en  B.  . . .r 

Para  conocer  la  Linea  A C.  íe  dirá:  como  el 
Seno  de  90.  grados  que  es  looooo.  es  a fu  Linea 
opuefia  B C.  de  f.  aíi  el  Seno  del  Angulo  en  B. 

grados  y fz.  minutos  , que  en  las  Tablas  fe 
hallará  de  f999f.  lera  á la  Linea  A C.  y hecha  la 
regla  fe  hallará  que  íalen  z.  pies  9.  pulgadas  y 9. 
Lineas , y en  couclufion  no  tiene  nombre  lo  que 
falta  para  5.  que  es  lo  que  legitimamente  tiene  di- 
cha Linea  buícada  por  Geometria  j pero  por  los 
Senos  no  íe  halla  tanta  juftificacion , mas  el  error 
' no  es  notable  : de  manera  que  fe  han  hallado  en 
el  Triangulo  propuefto  los  dos  Angulos  , y un 
lado.  Y para  en  lo  de  adelante  digo,  que  íiempre 
como  el  Seno  de  un  Angulo  dá  íu  Linca  opuefta , 
afi  el  Seno  de  otro  Angulo  dará  fu  Linea  opuefla. 

Ce  5 y, 


Digitized  by  Google 


^o6  De  la  ArchiteSiura  Militar  y 

y ai  contrario , como  la  Linea  dá  el  Seno  del  An« 
guio  opueílo^}  aíi  otra  dará  íu  Seno  , y eftos  Se- 
nos bufcados  en  las  Tablas  , tienen  en  frente  lotf 
grados  y minutos  que  les  correípondco  á íus.  An- 
gulos. 

De  lo  dicho  íe  infiere  que  Seno  no  es  otra  co^ 
ía  y que  la  Linea  que  eílá  opueíla  á un  Angulo  » 
y que  como  B C.  tiene  en  los  Senos  el  numero 
looooo.  y aqui  la  íuponemos  de  f.  afi  ¡a  perpen- 
dicular A C.  que  en  las  Tablas  le  correíponde  á 
S999Í'  reduce  á j.  reípcílo  de  los  p.  y en  la 
mefma  proporción  teniendo  la  baíá  A B.  en  los 
Senos  80000.  fé  baxa  á 4. 

PROPOSICION  II; 

» 

Dadas  en  un  Triangulo  KeSíangulo , cono^ 
cidas  la  Diagonal  y Ferfendtcular , co- 
nocer la  Bafay  los  otros  dos  Angulos^ 

SEa  en  la  z.  Vigura  de  dichá  Ejiampa  el  Triangulo 
ABC.  donde  la  Diagonal  tiene  j*.  y la  per- 
pendicular A C.  y fe  quiere  íaber  el  valor  de 
la  ba-á  A B.  y ios  dos  Angulos  incógnitos  B.  y 
C.  Pues  ya  aqui  tenemos  tres  cofas  conocidas,  y 
por  ellas  fe  (abrá  lo  demas : y demos  que  fe  quie- 
re bufear  el  Angulo  B.  pues  digafe  como  antes  ; 
como  f.  de  la  Ypotenuía  dan  fu  Seno  , que  es  el 
B-adiO  looojo.  ali  de  la  perpendicular  darán 

60000, 
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^0000.  por  el  Seno  del  Angulo  B.  bufqucfe  cite 
numero  en  las  Tablas  de  los  Senos,  donde  el  que 
mas  (e  le  aproxima  es  el  qual  correí]}onde 

a 3^.  grados  y minutos , por  ios  grados  del 
' Angulo  en  B.  como  (é  halló  en  Ja  Figura  ante- 
cedente, ' 

• Para  íid>er  el  Angulo  C.  fe  fumaran  los  grados 
del  Angulo  B.  con  Jos  90.  del  Angulo  A.  y la 
fuma  \i6.  grados  y fz.  minutos  , fe  reliara  con<o 
le  ha  advertido  de  180.  grados  j y Ja  relia  fj.  gra- 
dos y 8.  minutos  , ion  ios  grados  que  pertenecen 
al  Angulo  C. 

Para  deícubrir  el  valor  de  la  bafa  A B.  dire- 
mos : como  el  Radio  ó Seno  del  Angulo  A.  es 
a de  la  Diagonal  B C,  aíi  el  Seno  del  Angulo 
• C.  fj.  grados  y 8.  minutos  que  es  80003.  ^ 

la  bala  A B.  que  concluida  la  regla  vendrki  3.  y 
nueve  dezimos  ó pulgadas , nueve  lineas  j &cc, 
que  es  lo  mefmo  que  dezic  4.  pies » verdadero 
valor  de  la  bala  A B. 

PROPOSICION  III. 

Dadas  en  un  Triangulo  ReSi  ángulo -^conocí- , 
das  la  Bafa  y Perfendicular-^defubrir  la 
Diagonal  j y los  dos  Angulos  agudos. 

SEan  en  el  Triangulo  K^C.  ie  U figura  3. 
conocidas  la  perpendicular  C A.  de  tres  pies, 

Ce  4 y 
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y la  befa  A B.  de  4.  las  quales  comprenden  el 
Angulo  conocido  que  es  re£to  , con  que  líbn  tres 
cofas ; y aíi  diremos , como  la  bala  4.  es  a la  per- 
pendicular 3.a  quaucos  el  Radio  100000.  y hecha 
ia  regla  de  tres,  vendrá  por  quarto  numero  yfooOi 
que  ié  ha  de  bufcar  en  las  Tablas,  en  la  coluoa  dé 
las  Tangentes,  donde  el  uumero  mas  próximo  es 
745>yi.quc  correíponden  a 3<í.  grados  y fz.  minu- 
tos por  los  grados  del  Angulo  en  B.  y lale  efte : 
Angulo,  por  haveríe  tomado  por  primer  termino 
de  la  regla  de  tres,  la  bafa  A B.  porque  toman- 
do la  perpendicular  A C.  los  grados  de  la  Tan- 
gente fueran  para  el  valor  del  Angulo  en  C. 

Hagafe  para  conocer  el  Angulo  C.  lo  que  fe  ha 
advertido  en  la  antecedente,  que  es  fumar  los  gra- 
dos de!  Angulo  B.  con  los  del  Angulo  A.  y la  fu- 
ma redada  de  180.  grados,  redaran  f3.  grados  y 8. 
minutos  por  los  grados  del  Angulo  en  C. 

La  Diagonal  fe  defeubrira  diziendo  : como  el 
Seno  del  Angulo  C.  ^3.  grados  y 8.  minutos  q\ic  . 
^ es  80003.  da  íu  Linca  opuefta  A B.  de  4.  pics,all 
el  Radio  100000.  dará  fu  Linea  opuefta  de  4.;, 

6 pulgadas,  Lineas  j &,c.  que  es  lo  mefmo  que 
dizír  que  la  Diagonal  tiene  p 

Nota  que  como  por  el  Seno  del  Angulo  en  C, 
y^fu  Linca  opuefta  A B.  íe  deícubrió  la  Diagonal, 
íe  defeubrierá  también  , valiéndole  del  Seno  del 
Angulo  en  B.  y de  fu  Linca  opuefta  3.  que  de 
qualquicr  genero  íaldria  lo  meímo.  De  modo  , * 
que  íi  el  Curiofo  ha  llegado  hafta  aqui,  haviendo 
* con- 
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conprehendido  lo  qoe  (e  ha  dicho  del  ufo  de  las 
Tablas,  y calculación  del  Triangulo  Reftángulo; 
(que  aunque  pnefto  en  tres  Figuras  es  fiempre  el 
meímo)  no  fe  le  hará  difícil  conprehender  lo  que 
íe  dixere  dé  aquí  adelante  , ya  lean  las  Lineas  de 
mas  6 menos  valor.  . ' 

PROPOSICION  IV. 

« 

Siendo  conocidos  en  un  Triangulo  Efia- 
Leno  fus  tres  lados  y hallar  el  ^a- 
lor  de  los  Angulos. 

SEa  el  Triangulo  ABC.  Tigura  4*  donde  la 
bafa  B C.  tiene  14.  pies,  el  lado  A C.  if.  y 
A B.  13.  baxcíc  del  Angulo  en  A.  la-perpendicu- 
lar  A D.  y por  la  regía  que  para  ello  íe  dib  en  la 
Planimetría, fe  hallará  tener  iz.  con  que  elTrian- 
gulo  propuefto  eftará  dividido  en  dos  Triángu- 
los Rcftangulos , cuyas  baíás  D C.  y D B.  íe 
tendrán  por  dicha  Planimetría  de  p.y  viniendo 
aíi  á ícr  conocidos  los  tres  lados  de  qtialquiera  de 
los  Triángulos  Rcdlangulos:  y para  hallar  los  Angu- 
los, fe  obrará  como  ib  ha  enícñado,  diziendo  afí. 
Como  la  Diagonal  A C.  es  al  Radio  , afi  la 
perpendicular  A D.  fera  al  Seno  del  Angulo  C. 
'que  íera  el  quarto  numero,  el  qual  buícado  en  las 
colunas  de  los  Senos, fe  hallará  que  fu  mas  próxi- 
mo corrcípondc  á fj.  grados  y 8.  minutos,  que  fu- 
mados 
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n:ados  con  los  90.  grados  del  Angulo  A D C.  y 
la  fuma  recada  de  iSo.reñan  3^.  grados  y mi« 
ñutos,  valor  del  Angulo  D A C.  de  forma  que 
los  dos  Angulos  agudos  de  un  Triangulo  Re^^an- 
guio,  íiempre  bazen  ^o.  grados. 

Por  el  mefmo  orden  fe  deícubriran  los  grados 
de  ios  Angulos  DBA.  y B A D.  b por  el  fi- 
guiente; Siendo  notorio  el  Angulo  C.  fe  dirá:  co- 
mo 13.  de  fíi  Linea  opueíla  A B.  dan  el  Seno,  de 
j'3.  grados  y 8.  minutos, aíi  if.  del  lado  A C.  da- 
rán el  Seno  del  Angulo  B.  que  lera  el  quarto  ter- 
mino, y fu  mas  próximo  en  las  coinnas  de  los  Se- 
nos,correfpon^  a ^7.  grados  y 23.  minutos, valor 
cel  Angulo  B.  queíumadoscon  los  grados  del  An- 
gulo C.  y reliada  la  fuma  de  180.  relian  gra- 
dos y 2^.  minutos,  por  ios  grados.de  todo  el  An- 
gulo B A C.  ' 

Puedenle  faber  los  tres  Angulos  del  Triangulo 
piopuello,  lin  ueceíidad  de  perpendicular:  y fea 
eii  el  dicho  Triangulo  , el  Angulo  A.  el  que  fe 
quiere  deícubrir  primero  jquadrenfe  los  dos  lados 
que  le  forman,  como  13.  y rf.  y de  la  fuma  de  íus 
' . quadrados  3^4.  le  tomará  la  diferencia  al  quadrado 
del  lado  B C.  opuefto  al  Angulo  que  fe  buíca,  y 
lerán  ip8.  ali  melmo  le  multiplicarán  los  13.  de 
A B.  por  los  if.  de  A C.  y lera  el  produflo  lyf. 
cuyo  duplo  es  390.  y aora  le  dirá  : íi  390,  de  elle 
produdo  dan  198.  de  la  diferencia  de  los  quadra- 
dos, que  dará  el  Radio  ? y el  numero  que  viniere,  * 
fe  huleará  en  las  coinnas  de  los  Senos , y el  mas 
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pro3£Ímo  fera  el  que  correlpoiide  á p.  grados  y ^1. 
mioutosjíos  quaies  (e  han  de  rcftar  de  ^o.  grados, 
y la  reda  fy.  grados  y 2^.  minutos  es  el  valor  dei 
Angulo,  en  A.  y lo  mefmo  que  falio  arriba. 

Nota  que  íi  el  Angulo  que  le  buíca,  fueíTc  ob- 
tufo , que  como  los  50.  grados  y 31,  minutos , íc 
redaron  de  ^o.que  en  tal  calo  (e  havian  de  fumar, 
y ia  fuma  feria  el  Angulo  ; el  quál  hallado  (é 
couoceran  los  demas  por  los  avilos  dados. 

PROPOSICION  V. 

Siendo  en  un  Triangulo  obtufangtdo  co-- 
nocidos  el  Angulo  obtujo , y uno  de  los 
- agudos  5 y el  lado  que  mira  al  Angulo 
obtufo  5 conocer  el  tercer  Angulo  , y 
los  otros  dos  lados, 

SEa  el  Triangulo  B C D.  de  ¿4  t'igurá  f.  que  ■ 
el  Angulo  en  D.  íca  obtufo  de  5?8.  grados  y 
48.  minutos,  y el  Angulo  en  B.  de  g.  y 8.  m. 
y tenga  la  Linea  B C.  opuefta  al  Angulo  obtufo 
21.  pies  y aora  (éguii  lo  declarado  parece  que  fe 
havia  de  decir,  que  como  el  Seno  del  Angulo  en 
D.  «s  a fu  Linea  opueíla,  afí  el  Seno  del  Angulo 
en  B.  feria  a la  fuya  : mas  porque  en  las  Tablas 
DO  fe  halla  Seno  que  paíTe  de  yo.  grados,  fe  coma 
cu  elle  cafo  el  Seno  del  cumplimiento  del  Angulo 

obtufo 
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obuiíb  a i8o.  grados;  efto  fupuefto  digo,  que  re^ 
ftaiido  de  i8o.'gr.  los  98,  gr.  y 48.  m.  del  Angulo 
obtuíb,  redan  8í.  gr.  y u.  m.  y bufcando  el  Seno 
de  ellos  grados, (e  dirá: como  el  Seno  de  8i.gr.  y 
12.  m.  dan  zí.  pies  de  la  Linea  B C.  opuefta  al 
Angulo  obtufo,  que  dará  el  Seno  del  Angulo  B. 
que  es  de  f^gr.  y 8.  m.  y fíguiendo  la  regla  darán 
17.  pies,  con  cali  ninguna  diferencia,  para  C D. 
Para  deícubrir  el  lado  B D.  le  conocerá  primero 
el  Angulo  en  C.  que  redando  la  fuma  de  ios  otros 
dos  de  i8o.  grados , la  reda  28.gr.  y 4.  m.  fera  el 
valor  del  dicho  Angulo  , y conocido  íe  dirá  , fi- 
guiendo  los  avifos  paíados,como  el  Seno  del  An- 
gulo en  B.  es  á Tu  Linea  opueda  17.  ad  el  Seno 
del  Angulo  en  C.  fera  á 10.  pies,  (con  poquifima 
diferencia)  de  íu  lado  opucdo.  Lo  mcfmo  fuera  de- 
zir:coino  el  Seno  del  cumplimiento  del  Angulo  en 
D.  es  á 21.  de  fu  Linea  opueda,  afi  el  Seno  del 
Angulo  en  C.  ícra  á fu  dicdo  lado  opuedo  B D. 

PROPOSICION  VI. 

j 

Conocidos  en  un  Triangulo  , dos  de  fus 
Lados  y el  Angulo  que  de  ellos _ fe  for-^ 
ma  5 conocer  el  tercer  lado  y los  otros 
dos  Angulos,  * 

DEmos  que  en  el  Triángulo  referido  de  U Fi- 
guras*  nos  ion  conocidos  el  lado  C D,  de  17. 

pies, 
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pies , y B D.  de  10.  y el  Angulo  en  D.  formado 
deftos  dos  lados  de  98.  grados,  y 48.  minutos,  y 
queriendo  faber  el  tercer  lado,  y los  otros  dos  An- 
gulos  , fe,  obrara  en  el  modo  íiguiente.-  Refteníe 
los  ^8.gr.y48.ra.  de  i8o.gr.  y de  la  relia  8i.gr.  y 
12.  m.  fe  tomará  la  mitad  que  es  40.gr.  y j^.m.  y 
huleando  la  Tangente  de  40.  gr.  3^.  m.  haviendo 
liimado  los  dos  lados  , y afi  meímo  reliado  uno 
de  otro , lé  dirá  : como  la  fuma  de  los  dos  lados 
27.  es  á fu  diferencia  7.  á quanto  8f7 10.  Tangente 
de  40.  gr.  y 3^.  m.  y concluyda  la  regia,  vendrán 
porquarto  termino  22221.  numero  que  huleado  en 
las  Tangentes , correfponde  á 12.  gr.  y 32.  m.  que 
li  lé  fuman  con  los  40.  gr.  y 3^.  ra.  dichos  arriba» 
h luma  f3.  gr.  y 8.  m.  es  el  valor  del  Angulo  B. 
opuello  al  mayor  lado  de  los  dos  conocidos.  Sú- 
mele elle  Angúlo  con  el  Angulo  en  D.  y la  luma 
reliada  de  180.  grados  dará  el  Angulo  en  C.  de  28. 
gr.  y 4.  m.  y lo  melmo  le  hallará  reliando  de  los 
40.gr.  y 3<^.m.  los  12.  y 32.  que  antes  lé  (umaron, 
porque  como  la  liima  da  el  mayor  Angulo, afi  la 
relia  dá  el  menor.  El  tercer  lado  B C.  le  hallará 
por  los  aviíbs  paliados.  Lo  que  fe  ha  declarado 
hada  aqui , es  lo  neccíário  para  conocidas  tres 
colas  en  un  Triangulo  ; (como  nbs  lean  los  tres 
Angulos)  conocer  las  demas  partes , y con  ede' 
feguro  paliaremos  á poner  ello  en  pra¿lica dan- 
do principio  en  medir  alturas;  fi  bien  lera  bueno 
explicar  primero  el  uío  del  indrumeuto  con  que 
lo  Intento  hazer.  ; 

Pro- 
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PROPOSICION  VIL 

. i 

Del  Vfi  del  Infir amento, 

LOs  Inftrumentos  Geométricos  fon  infinitos,  y 
aíi  un  razonable  Geómetra , formara  por  ü 
meímo  los  que  quifiere  : y como  el  Circulo  gra- 
duado fea  Inftrumenco  univerfal , para  todas  las 
operaciones  que  en  Mar  y Tierra  ft  quiíieren  exc- 
cutar,  nos  valdremos  del , porque  ademas  de  lo  di- 
cho tiene  el  (cr  muy  portátil  y comprebeníible. 

Sea  el  Infirumento  , c\  de  la  í^amfa  zp.  que  es 
vn  Circulo  de  medio  haíia  un  pie  de  Diámetro,  y 
grueiTo  del  canto  de  un  real  de  á ocho,  hecho  de 
bronce  6 de  otro  metal , y en  necefidad  de  ma- 
dera , graduado  ó dividido  en  3^0.  grados  ; que 
defde  el  Diámetro  y Linea  orizontal  A B.  fe  em- 
piezan á contar  defde  i.  hafta  pó.  por  uno  y otro 
lado,  termiuandoíé  en  C.  y de  efte  punto  tam- 
bién fe  buelve  abaxar , contando  por  uno  y otro 
lado  defde  i.  haíla  po.  acavando  con  eíie  numero 
en  el  Diámetro  A B.  y efto  meímo  focede  por  la 
parte  inferior;  y poner  aqui  eflos  números  dupli- 
.cados  , no  es  porque  fea  eíTencial , porque  con 
contar  defde  el  Diámetro  por  uno  , y otro  lado , 
de  la  parte  foperior  y inferior  defde  i.  á po.  era 
inficiente , mas  hagolo  paraque  fe  cuente  por  to- 
das partes  quando  fuere  necefario  : También  fe 
hallan  en  ellas  divifiones  medios  grados , porque 
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los  exteriores  cortan  los  interiores  por  mitad , y 
al  contrario  los  interiores  a los  exteriores. 

£u  la  parte  contraria  del  Indrumento  corref- 
pendiente  al  centro  £.  íe  coloca  el  pie  F.  (que 
íe  hará  de  la  meíma  materia)  uniéndole  al  Inláru- 
mento  , con  unos  tomillos  como  G.  que  entren 
por  los  agujeros  de  las  chapas  H.  y hagan  preíá 
en  el  Inftrumento  , el  qual  defpues  fe  puede  bol- 
ver  á una  y otra  parte , en  el  modo  que  (é  quiíie- 
xe,  porque  el  pie  F.  es  movible  al  rededor  de  la 
bola  I.  También  en  el  centro  £.  íe  coloca  una 
regla,  que  por  una  y otra  parte  alcance  á marcar 
los  grados,  íixando  hazia  fus  dos  extremos,  dos 
pínulas  6 viferas  , por  donde  fe  haze  la  puntería: 
como  K.  con  tal  arte  que  íus  aberturas  correipon- 
dan  diametralmente  á la  Linea  que  palia  por  el  > 
centro,  y deílas  pínulas  fe  pone  una  al  extremo  de 
cada  Diámetro,  como  L.  que  por  todas  íbn  íeis. 

£ho  entendido  digo  , que  pueílo  el  pie  en  un 
bailón  de  pies  de  alto  (mas  6 menos)  con  íu 
recatón  para  clavarlo  ¿ y íiendo  la  intención  me- 
dir longitudes'en  un  plano  , haviendo  iixado,  el 
bailón  perpendicularmcnte  en  tierra , lo  que  íe 
coníigue  pendiendo  de  el  una  plomada, fe  pondrá 
el  Inílri^ento  orizontalmeute, quiero  dezir,  que 
el  centro  E.  mire  devechamente  al  cielo.  Y eftan- 
do  afí  (e  toma  la  mira  por  las  pínulas  del  Diáme- 
tro A B.  al  objeto  que  íe  quiere  , y defpues  íe 
mueve  la  regla  halla  que  por  fus  dos  pínulas  íe 
defeubra  otro  objeto , y tuviendole  tomado,  íe 
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cuentan  defcie  la  pínula  del  Diamecro  contraria 
al  que  háze  la  operación  , quantos  grados  ay  de 
allí  a donde  cortó  la  regla  j como  fí  el  operante 
cAobieíe  de  la  parce  de  A.  que  contara  los  grados 
que  ay  de  B.  á M.  que  fon  40.  y también  fe  pue>, 
de  contar  defde  A.  a N.  que  todo  es  uno. 

Si  fuete  para  medii  alturas,  íe  buelve  el  Inftru- 
mentó  de  modo  que  el  Diamecro  C D.  cayga  pa- 
ralelo con  el  bailón , que  en  tal  caíb  el  punto  C. 
mirara  derechamente  al  cielo  > y el  punto  D.  al 
fuelo,y  para  tomar  los  objetos  (é  haze  lo  mefíno 
que  íe  ha  dichos  mas  íi  es  para  medir  profundida- 
des, ie  cendra  advertencia  de  mirar  por  las  pínu- 
las de  la  regla  hazia  la  parte  de  abaxo  , halla  to- 
mar ios  obje¿los,y  deíla  manera  fe  medirán  todas 
fuertes  de  diílaucias  en  la  forma  íiguiente.  - 

PROPOSICION  VIII. 

Medir  una  altura  , fiendo  accejihlé  - 
la  bafa  Or^ntaL 

SEa  la  altura  que  le  quiere  medir  la  de  la  Torre 
A B.  liguTíi  6.  Ejlampa  28.  donde  la  bafa  Ori- 
zontál  A C.  es  viíible  y accefíble  , quetfe  puede  ' 
medir  jElijafe  qualquiera  parte  de  la  Campaña,  y 
lea  el  punto  C.  donde  puedo  él  bailón  , con  el 
Indrumento  en  la  forma  que  ie  dixo  para  medir 
alturas,  que  el  Diámetro  Orizontal  quede  paralelo 
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i la  baía  Orizontal  A C.  que  en  tal  calo  yríj  á « 
cortar  la  Torre  en  el  punco  O.  formando  aiii  An> 
guio  re¿to,  y guiando  Ja  regla  al  termino  B.  y 
notando  en  quantos  grados  cono  fbbre  el  Diámetro 
Orizontal , íüpondremos  que  fue  en  50.  y que  la 
baía  A C.  (é  halló  de  100.  pies  deípues  de  medida, 
con  que  en  el  Triangulo  Rectángulo  B O E.'le 
tienen  conocidas  tres  colas : como  el  Angulo  en 
. D,  el  ángulo  en  E.  y la  bafa  del  Triangulo  E D. 
que  es  igual  a la  bala  A C,  de  modo  que  ei.  An^ 
guio  en  B.  (era  conocido  de  ^o.  grados,. con  que 
diremos:  como  el  Seno  de  60.  grados,  es  a fu  la- 
do opuello  100,  aíi  el  Seno  del  ángulo  E.  lupue- 
íto  de  ^o.  grados  fera  a fu  lado  opueíto  , que  es 
la  altura  de  D B.  y hecha  la  regla  como  le  ha  en- 
feñado  en  los  Senos,  íé  hallará  que  vienen 
por  los  pies  que  ay  defde  D.  á B.  á quien  añadi- 
dos los  f.  pies  del  bafton  (6  lo  que  efte  tuviere) 
hazcn  6 7.  pulgadas  con  muy  poca  diferen- 
cia, por  la  verdadera  altura  de  la  Torre  A B. 

PROPOSICION  IX. 

Medir  otra  altura,  . . ; 

ST  fucíTe  otra  Torre  como  U de  U ligará  7.  don- 
de la  bala  B C.  le  aya  tomado  de  jo.  pies,  y 
donde  fe  termina  como  en  B,  plantado  el  Inftru- 
mento  (que  efculare  de  poner, pues  bafta  una  vez 
para  que  íc  execuce  en  todas  ocaíiones)  y guiado 
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la  Regla  al  eftremo  de  la  Torre  A.  y notados  los  ' 
grados  en  que  corc6 , y fea  en  grados  y 8.  mi- 
nutos , (e  tendrán  conocidas  tres  cofas  : como  el 
Angulo  re¿lo  en  C.  y el  agudo  en  B.  y la  bafa 
B C.  Sigueíe  que  también  el  Angulo  en  A.;  lera 
conocido  de  3^.  gr.  fz.  m.  Y afi  íé  dirá : como,  el 
Seno  de  3^.  gr.  y fz.  m.  es  a íli  Linea  opueBa  de 
30.  piesyaíi  el  Seno  de  f3.gr.  8.  m.  (era  á la  altura 
de  la  Torre  ,que  íe  hallará  de  40.  pies.  Y íi  íé 
huviera  puefto  el  InBrumento  íbbre  íu  baBon>  íé 
añadiera  fu  altura. 

De  otra  manera  íé  puede  íaber  una  altura , íin 
neceñdad  deluBrumento  , íiendo  poíible  medir 
la  baía  Orizontal : como  íi  fueíTe  la  dicha  B C. 
que  pueBo  un  ojo  en  el  termino  B.  y mirando  al 
cBremo  de  la  Torre  A.  fe  tomará  qualquiera  coía 
derecha  > como  un  palo  6 lo  que  íé  quifíere  , y 
marchando  con  el  íbbre  la  Linea  B C.  haBa  tan- 
to que  por  fu  eBremo  paíTe  la  vifual  B A.  íé  hará 
afí.  Demos  que. íé  tomo  un  baBon  como  D £.  y 
que  teniendo  cBe  ocho  pies,  fe  ajcjfio  en  la  viíual 
en  fu  eBremo  £.  Midafe  la  bafa  B D.  y hallada 
en  fupoíicion  de  íeis  pies,  íé  dirá:  íi  6.  de  la  baía 
£ D.  dan  8.  de  la. altura  D E.  30.  de  la  bafa  B C. 
que  altura  darán? y íé  hallará  que  dan  40.I0  mef- 
mo  que  diximos  arriba.  , 

' Coníeguiraíe  lo  meíino,  íi  al  Sol,  b á la  Luna 
íé  valiere  el  curiofo  de  la  fombra;como  íi  la  íbm- 
bra  de  la  Torre  fuelle  C B.  de  30.  pies  ,y  la  de 
otra  qualquiera  altura  conocida , y fea  la  del  ba- 
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fton  D E.  cuya  fombra  fea  D B.  de  é,  pies  (que 
fe  ha  de  medir  al  meíaio  tiempo  que  la  de  la  Tor- 
ré) fe  dixsfc:  fi  los  ^.  pies  de  íbmbra  B D.  ,vic- 
oeo  de  8.  de  la  altura  D £.  los  50.  pies  do  fombra 
B C.  de  que  altura  vendrau?  y (áldran  40.  ' - , 

^ También  (ia  reglas  de  tres,  y en  codos  tiempo?, 
ílendo  accefíble  la  bala  Orizontal,  le  (abra  una  al* 
tura  , marchaudo  (obre  dicha  bala  con  el  dullru-  . 
meneo  en  1a  mano  pueílo  en.  fu  bailón , hada  que 
íé  halle  que  la  Regla  corta  en  4f.  gr.  que  ,en  tal 
caib,  (era  1a  altura  igual  á la  bafa  Orizonta),  que 
íé  huviere  terminado , íi  (e  le  añadiere  la  altura 
del  badon.  ... 

\ 

* * í : 

Proposicíon  X.  i 

Medir  otra  altura  , cuya  baja  fia  ■ 
inaccejtbíe^ 

QUando  no  íé  puede  medir  la  bafa , fe  obm 
por-dos  edacionesjó  de  dos  lugares : Exem^ 
pío  para  medir  la  altura  de  la  Torre  C D.  tUUíi^ 

I gura  8.1a  qual  fupongo  dentro  de  uuBoíque  dour 
de  no  íé  puede  veer  el  pie.  Pues  toraeíé  en  qual- 
quier  parte  de  la  Campaña , un  lugar  del  qual  (é 
deícubra  la  Torre  y fea  A.  donde  íé  plantara  el 
^ Indrumento  y (é  encaminara  la  regla  al  termino 
C.  para  conocer  el  Angulo  en  A.  que  fupongo 
tenga  45',  gr,  y hecho  , íé  retirara  el  que  opera 
. Dd  z cog 
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' con  fu  Inftrumento  en  Liaea  J:e¿ta>  una  didancia 
a diícrecion , y íéa  de  p.  pies,  y el  termino  don* 
de  fe  cumplieron  B.  donde  poeilo  el  Inftrumen* 
to  y conocido  el  Angulo  que  íé  forma  en  B.  que 
fea  en  fupoficion  de  grados,  íé  tendrán  cono- 
cidas tres  cofas  en  el  Triangulo  B A C.  porque 
reíhindo  los  4f.  del  ángulo  C A D.  de  180.  re- 
/ flan  ijf.  por  los  grados  del  Angulo  C A B.  que 
fumados  con  los  del  ángulo  en  B.  y reliada  la 
fama  de  180.  la  relia  10.  leran  los  grados  del  án- 
gulo A C B.  y diziendo  : como  el  Seno  de  los 
lo.  grados  dan  50.  de  la  bala  A B.  que  dara  el 
Seno  del  ángulo  en  B.  y dará  por  el  valor  de 
la  Linea  A C.  de  manera  que  aora  cendremos  en 
el  Triangulo  Rectángulo  A O C.  conocidas  tres 
colas,  que  Ion  el  ángulo  redo  en  D.  y el  agudo 
en  A.  de  4f.  gr.  y aíi  el  Angulo  A C D.  lera ' 
de  4f«  gr.  Pues  dígale , como  el  radio  es  á los 
$9,  de  la  Linea  A C.  á quantos  lera  el  Seno  del 
Angulo  en  A.  y fera  á 70.  por  los  pies  de  la  al- 
tura D C.  laqual  le  lüpone  que  ellá  en  el  mef> 
*mo  Plano  Orizontal  que  la  bala  A B.  La  diílan- 
cia  de  la  bafa  A D«  le  lábrá  también  ñ lé  guille* 
te,  por  fu  Regla. 


¥ V 
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PROPOSICION  XI. 

t , j 

Medir  la  altura  de  ' una  Eminencia 
o Montana*  - • ; ' 

En  el  ca(b  prdénte  íuced*  lo  que  en  el  .palTa* 
do  , que  es  haver  dé  medir  por  dos  eííacio- 
nes,  reipeÁo  no  poder  ínediríé  la  Orizontal.  Ex> 
emplo  para  medir  la  Montaña  A B.  de  U V'tgurA 
1.  ifiámpa  JO.  de  laqual  .(e  quiere  (áber..  fu  altura 
hallándole  el  medidor  en  C.  Plántele  en  elle  ter>  , 
mino  el  Inílrumento  » para  que  tirando  la  vifual 
A C.  le  coDolca  el  ángulo  A C 6.  que  fupon- 
dremos  le  halló  de  jo.  grades  , y retirandore  en 
linea  re¿la  una  diñancia  tomada  a difcrecioñ  > 
que  la  tomarenaOs  aqui  de  jo.  pies  que  - lera  de 
C.  a D.  .termino  donde  plantado  el  Inílrumento» 
fe  procurara  conocer  el  ángulo  A D C.  que  le 
daremos  de  zj.  grados.  Hagafe  aora  como  en  la 
antecedente,  reliando  el  Angulo  A C B.  de  180. 
grados  , y la  relia  que  es  ifo.  fera  el  ángulo 
ACO.  y el  complimiento  a 180.  grados  de  elle, 
y el  Angulo  D.  que  es  zj.  lera  7.  por  el  valor  del 
Angulo  D A C.  por  cuya  noticia , y la  de  la 
bala  C D.  conocida  de  jo.  pies  , le  alcanzara  a 
conocerla  C A.  de üguiendo  para  ello  el 
orden  que  fe  ha  enléñado.  Y lo  melino  para  co« 
nocer  la  altura  A B.  que  fe  imagina  caer  perpen- 
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dicular  por  entre  la  montaña  de  el  punto  A.  al 
punto  B.^  y aíi  como  el  radio  cj  a.  C A.  _a6  el 
Seno  de  30.  grados  del  Angulo  en  C.  (era  a la  al- 
tura B A.  que  al  cavo. fe  hallara  de  pies» 

PROPOSICION  XII. 

Medir  una  altura -eft ando  fohre  otra, 

^ I 

SI  la  queftion  fuere  medir  una  altura  , eílando 
(obre  otrajcomo  la  de  laTorre  A £«  coloca- 
da íbbre  la  montaña  A B.  dichA  tigura  no  habra 
que  hazer  otra  cofa  deípues  de  executado  codo  lo 
declarado  arriba  , que  eílaudo  en  el  termino  D. 
levantar  la  Regla  para  -tirar  la  vifual  D E.  que 
terminará  el  Angulo  £ D B.  que  Tupondreroos 
de'  5^.  gr.  y aíi  el  Angulo  EDA.  íéra  de  lé:  gr. 
de  fuerte  que  en  el  Triangulo  E A D.  íe  tienen 
conocidos  dos  Angulos;  porque  reliando  todo  el 
ángulo  D A B.  (que  íé  }>odrá  conocer  por  tan> 
cas  Reglas  como  hemos  dado)  i8o.gr.  la 

reíla  113.  íéra  el  valor  del  ángulo  £ A D.  y re-, 
ilado  elle  y el  ángulo  £ D A.  de  180.  la  relia 
fi.  íéra  el  valor  del  ángulo  DEA.  La  Linea 
D A.  por  tancas  cofas  conocidas  , como  aqui  le 
bandado,  íe  vendrá  á hallar  de -izzf,  díziendo 
luego  : como  el  Seno  del  ángulo  en  E.  es  á la 
Linea  D A.  ali  el  Seno  del  ángulo  E O A.  lera 
á la  altura  de  la  Torre  de  43 1. 

Lo  meímo  íaliera  II  haviendo  conocido  toda 

la 
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la  Orizontal  D B.  íé  dixeíe  : como  el  Seno  del 
Angulo  D E'B.  es  a laOiizonfaV  D B.  aü  el  Seno 
'del  Angulo  E D B.  fcra  a roda  la  altura  B E.  y 
al  fio  de  todas  operaciones  (challara  de^i|,  de 
quien  redados  los  48.  de  la  altura  de  la  montaña 
A B,  redaran  43 por  la  altura  de  la  Torre, con 
poca  diferencia  en  el  quebrado. 

Nota  que  juzgando  ya  por  fuperfluas  muchas 
operaciones ) las  dexo  de  hazér,  re(pe¿^o  que  ha- 
vien dolé  dicho  tantas  vezes  , qualquiera  las  hara 
por  fí,  nombrándole  las  Lineas,  y los  Angulos.  I 

• ’ í . V . . } 

P R O P O S I C I O N XIII.  ' 7 

. i 

Medir  Profundidades,  ' 

SI  edando  fobre  la  Torre  A-B;  de  U i,  Ti^uri 
Ejiampa  30.  y teniendo  conocida  alguna  didan- 
cia  abaxo ¡corno  B C.  de  fo.  pies,  fe  quiñere  (a- 
ber  la  altura  de  la  Torre,  fe  hara  diligencia  de  co- 
nocer con  el  Indrumento  el  Angulo  C 'A  B.'que 
le  fupondrcmos  de  40.gr.  y afi  el  Angulo  A C B. 
(era  de  f o.  y dizicndo  j como  el  Seno  del  Angulo 
en  A.  es  á fo.  pies  de  la  baía  B C.  afi  el  Seno 
del  ángulo  A C B.  (era  a la  altura  ‘cTe  la  Torre 
f9.,pies  y I Y íi  teniendo  conocida  cda  , fe  qui- 
ñere  (aber  una  didancia , como  la,  dicha  B C. 
conocidos  los  ángulos  en  la  forma  referida  , (e 
deícubriera  (ii  valor. 


De  la  Archite^ur^ Militar^ 
PROPOSICION  XIV. 

Medir  una  Altura  eftando  el  medidor 
fobre  otra, 

SI  la  intención  fuere  medir  la  altura  de  la  Torre 
C D.  tn  dicha  Vtgura  eftando  el  que  opera  íb- 
bre  la  Torre  B A.  teniendo  conocida  íii  altura,  6 
la  de  la  ba(a  B C.  fe  hará  defbues  diligencia  de 
conocer  la  vilual  A C.  que  (e  hallará  de  77  reP 
pe¿lo  las  medidas  dichas,  y tirando  la  vifual  A D. 
ié  notarán  los  grados  del  ángulo  C A O.  y íean 
50.  Pues  elaiigulo  A C B.  íe  ha  dicho  tener,  fo. 
luego  el  ángulo  OCA.  (érá  de  40.  curoplimieti- 
to  del ' ángulo  re Ao  D C B.  que  fumados  con 
los^p.y  reliando  la  (urna  de  180.  la  refta  11  o.  (era 
el  valor  del  ángulo  A D C.  • y diziendo  : como 
el  Seno  de  yp.  gr.  (cumplimiento  del  ángulo 
A O C.  á 180.)  es  á 77I,  de  la  vifual  A C.  afi 
el  Seno  de  gr.  del  ángulo  D A C.  lera  á 41  f, 
valor  de  la  altura  O C». 

PR ‘OPOSICION  .XV. 

Medir  la  Profundidad  de  un 

SEa  el  Pozo  el  de  la  Figura  5.  donde  fu  Diamcr 
tro  A B.  lea  de  8,  pies , y puefto  el  Inftru- 

flfiento 
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nénto  en  el  panto  A.  y encaminada  la  regla  á 
lo  mas  profundo,  que  ie  defcubriere , como  á C. 

' íe  notaran  los  grados  del  ángulo  C A B.  y íbpo- 
Aiendo  que  dicho  ángulo  foe  de.8o.gr.  íera  el 
ángulo  A C B.  de  10.  efto  conocido  digaie  , 

' como  el  Seno  de  io.gr.  es  ^ 8.  del  Diámetro  A B. 
1 quantos  (era  el  Seno  de  8o.gr.  y (era  1 |>poc 
el  profundor  B C. 

PROP.OSICION'XVI. 

I 

Medir  la  Altura  de  una  Montana  > • 
ejlando  febre  ella, 

% 

• • • 

SI  hallándole  uno  (obre  alguna  Eminencia,  co« 
mo  A B.  de  U figura  4.  con  fu  Inílrumento  y 
bafton,  (in  conocer  otra  cofa,  y íe  quiñere  íaber 
la  altura  A B.  (é  hara  aii. 

. Pongafe  ei  lnílrumento  en  el  bailón,  y elle  per- 
pendicular fobre  la  Montaña,  y demos  que  el  ba- 
ilón tiene  f.  pies,  y puedo  aíi  fe  guiara  la  regla  a 
^"^alquier  blanco  dei  Qrizonte,  y fea  al  punto  D. 
y haviendo  notado  el  ángulo  B C D.  de  f7.gr.  (é 
baxara  el  Indrumento  al  pie  del  bailón  B.  de  don- 
de íé  encaminará  la  regla  al  meímo  punto  D.  para 
j conoce^  el  ángulo  C B D.  de  izo.  gr.  que  (ü- 
j mados  con  el  ángulo  en  C.  y redada  la  fuma 
\ de  180.  la  reda  5.  gr.  (era  el  valor  del  ángulo 
I B D C.  Y di?ifpdo,  como  el  Seno  de  gr.  es  á 
I . los 

i . ‘ . ■ 
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los  f.  pies  dei  bailón  B C.  afi  e)>Seno  de  f7/  (W 
ángulo  en  C.  'fera  a 8o-;,-  de;  la  Lineav  B D;'-  • 
Conocida  la  Linea  B D.^íe  reíbir^  el  ángulo: 
O B C.  de  180.  y la  reda  óa.'  fer^n  los  gr.  del; 
' ángulo  D B-A.  Y imiginando  reüo  el  ángulo 
B A D.  ftra  el  ángulo  B D A. ' de  50.  gr.  de 
manera  que  diziendo  , como  el  radio  es  al  valor 
de  B D.  afi  el  Seno  de  30.  gr.-ftra  a 40.  y tan- 
tos ion  los  pies  de  la  altura  de  la  montaña  A B. 
defde  la  qual  pudiera  dar  reglas  para  medir  otra , 
peroedo  fuera  un  proceder  infinito, y aíi  lo  dexo 
para  la  eipeculaciou  de  los  Curiofos.' 

. . .i  * i 

Pro  po  á i c i on  >XVII. 


Medir ^ longitudes  en 


PAra  medir  longitudes  *,  ya  dixe  en  el  Uíb  deí 
Indrumento  , como  (b  havia  de  poner  ede  , 
íbbrcíu  badon,y  afí  ii  íe  pretendierc  íáber  la  lon- 
gitud A B.  át  U ttgwfi  f.  edando  el  medidor  en 
A/  fe  plantara  aqui  el  badon , ' y encaminando  al 
punto  B.  el  un  Diámetro,  ie  tomara  por  las  pi- 
nulas  del  otro  algún  blanco  conió' al  punto  C. 
y midiendo  la  didaticia  A C;  la  ibpondremos  de 
30.  pies.  Lcvantcíc  aora  el  badon  j-  y ’lleveíé  al 
punto  C,  y bolviendo  de  allí  á tomar  con  el 'un 
Diámetro,  el  blanco  A.  íe  guiara  de fpues  la  re-i 
gla,  al  termino  B.  para  formar  eí  ángulo  A C B. . 
de  fy.  gr.  que  ficndo  el  ángulo ' C A B.  refto 

_ (lo 
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(lo  que  no  es  precifoj  fera  el  ángulo  ABC.  de 
gr.  y*  con  efta  noticia  diremos  ; como  el  Seno 
de  gr.  es  l fu  Linca  opuefta  30.  pies,  afi  el  Se- 
no _del  ángulo  ed  C,  de  fy.  gr.  íéra  á 4(?g  por 
la  longitud  A B.  y también  íe  podra  conocer  la 
longitud  C B.  fi  íe  quifiere  faber, 

PROPOSICION  XVII L 

■ Medir  la  Anchura  de  un  Rio. 

Olendo  propuefta  medir  la  Anchura  del  Rio 
^ B C.  Figuré  é.  íe  tomara  en  íu  orilla  qualquie» 
ra  Linea  j y por  blanco  el  punto  C.  y marchan- 
do con  el  Inftrumento  íbbre  la  Linea, hafta  tanto 
<jue  el  ángulo  B D C,  íea  de  ¿"o.  gr.  y el  ángu- 
lo B'E  C.  de  otros  éo.  para  tener  formado  el 
Triangulo  Equilátero  C E D.  que  en  tal  cafo  la 
perpendicular  C B.  fera  la  Anchura  del  Rio. 
Pues  midaft  aora  la  parte  E B.  - y tenga  zf.  pies/ 
y porque  el  ángulo  en  E.  és  de  tfo.  gr.  fera  el 
ángulo  E C B.  de  30.  Y como  el  Seno  de  eftos 
gr.  es  a 2f.  pies  de  E B.  afi  el  Seno  de  60.  gr. 
del  ángulo  en  E.  ícra  á 43  a,  por  los  pies  de  la 
perpendicular  B C.  y Anchura  del  Rio.  - 

• . * * * ’ . 
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PROPOSICION  XIX. 

Medir  la  latidud^  o difídncia  que  ay 
. de  un  lugar  d otro» 

t 

SEa.  la  diílancia  que  fe  quiera  medir  la  que  ay 
de  A á'B.  Figur4  7,  hallándole  el  medidor  en 
C.  donde  puedo  el  Indrumento  íe  procurara  co- 
nocer el  ángulo  A C B.  y íéa  de  75.  gr.  aíi  mef- 
mo  tomando  una  didancia  a la  derecha  o á la  iz- 
quierda, y (éa  hazla  eda , como  defde  C.  a 
que  la  daremos  jo.  pies , íe  conocerá  anjes  de  le- 
vantar el  Indrumento , el  ángulo  D C A.  que 
aqui  tiene  54.  gr.  PaíTefe  aora  el  Indrumento  ai 
termino  D.  y bolviendo  a tomar  la  viíual  D G. 
íé  encaminara  la  regla  al  termino  B.  para  "cono* 
cer  el  ángulo  B D C.  de  47.  gr.  y también  ti- 
rando la  viíual  D A.  íe  conocerá  el  ángulo 
B D A.  de  84.  gr.  y aíi  todo  el  ángulo  A D C. 
ícra  de  izy.  gr.  En  el  Triangulo  DBG.  cdan 
conocidos  el  ángulo  total  B C D.  de  107.  gt*.y 
c)  ángulo  C D B.  de  45*.  gr.  y la  baía  C D.  de 
JO.  pies  , de  modo  que  el  ángulo  D B C.^  íera 
de  z8.  gr.  y diziendo,  como  el  Seno  de  z8.gr!  es 
á fu  Linea  opueda  jo.  pies,  aíi  el  Seno  de  4f.gr. 
fera  a 4f.pies  y g valor  de  íu  lado  opuedo  C B. 

En  el  Triangulo  D A C.  edan  conocidos  los 
ángulos  A D C.  de  izy.  gr.  y A C D.  de  34. 

de 
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•de  fiierte  que  el  ángulo  C A D.  teodril  17.  y aíi 
diremos  » como  el  Seno  de  17.  gr.  es  a Hi  lado 
opnefto  -D  C.  de  30.  pies;  aíi  el  Seno  de  fi.  gr. 
' cumplimiento  del . ángulo  A D C.  a 180.  íéra>  á 
7^.  pies  y ^ , de  íii  lado  opuefto  C A. 

Ya  Ce  tienen  > en  el  Triangulo  ABC.  cono- 
cidas tres  cofas  : como  las  Lineas  A C.  B C.  y 
el  ángulo  A C B.  formado  de  dichas  Lineas  , 
‘ con  que  figuiebdo  la  regla , que  íé  di6  al  princi- 
pio , para  conocer  con  dos  Lineas  conocidas , y 
•1  ángulo  comprehendido  las  demas  partes  de  un 
Triangulo, (é  llegara  a deícubrir  el  valor  de  la  di- 
ilancia  A B.  de  7^.  pies  y avos  y he  cícuíado 
. proíégMir  la  regla , porque  en  el  lugar  ciudo  ha- 
- llar^  el  curioíb  el  modo  de  executarla. 

Pro  pos  i c i o n XX. 
Medir  otraLatidíéd, 

PUede  fúceder  haver  de  medir  una  diílancia  , 
eftando  el  medidor  en  parte  que  no  pueda  to- 
mar baía  á la  derecha  , ni  a la  - izquierda : como 
fucede  queriendo  medir  la  diílancia  C ie  la 
ligura  8.  hallándole  el  medidor  en  A.  y en  (eme- 
jante  acaecimiento  puedo  el  bailón  en  A.  íe  pro- 
curará conocer  el  ángulo  C A D.  que  le  íiipon- 
dremos  de  110.  gr.  y íin  levantar  el  Inílrumcnto, 
íé  tirara  en  linea  re¿la  la  A B.  y tenga  ella 
pies,  lo  que  executado  íe  conocerá  el  ángulo 

' D A B. 
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D A B.'  de  iji.  gr.  y el  ángulo  C A B.  de  íjg. 
Palíefe  defpues  el- Inílrumento  al  termino  ,B¡»  y 
coxiendo  la  vifual  A B.  fe  hara  diligencia  dc.ciE)- 
noqer  el  ángulo  A B D.  de  38.  gr.  y el  angulp 
ABC.  que  le  íiipongo  de,f3.  y íc  .tendrán,  loa 
Triángulos  D A B.  C A B.  que  cada  uno  ^ene 
tres  cofas  conocidas:  como  dos  ángulos  y .una 
Linea  común ; con  que  por  los  avifos  anteceden- 
tes fe  defeubrirá  el  valor  de  la  Linea  O A.  de 
pies  y 7 y la  C A,  de  i3Z^,  y ya  diximos  que  ' 
el  ángulo  DA  C.  formado  de  dichas  Lioeaa,> 
era  de  iio.gr.. con. cuya  noticia  figuiendo  la  regla 
antecedente  de  conocer  por  dos  Lineas  y el  án- 
gulo coroprehendido,  lo  demas  de  un  trijingnlo, 

^ llegará  en  conocimiento  de  la  diílaocia  C O, 
que  es  de  i8(^.  pies. 

Muchas  mas  teglas^pudiera  poner  aqui  de  ella 
materia , pero  las  notadas  fon  fuficientes  paraque 
el  Curiofo  execute  las  que  quihere.. 

PROPOSICION  - X X I.  • 

' Levantar  él  plano  del  recinto  de  una 

ViUa. 

No  fuera  cumplido  cBe  Volumen , íi  carecief- 
fe  de  las  reglas  que  íé  deven  obíervar  para 
levantar  una  planta»  cofa  que  canto  neceGta  Tabee  ‘ 
el  Architc¿io  Militar  • y aunque  los  modos  fon 

infinitos»  ' 
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.infinitos  f yo  íien^prS;  me  valgo  del  Inflrumento 
.con  que  he  uÍ4clo  haiia  aquí,  Con  el  qual  íe  hará 
lo  figuiente.  - . • : ^ 

Sca.eljecinto  que  fe  quiere  levantar  el  dr  U Fi- 
gur4  i.  Eftampa  el  qual  confia  de  7.  lados:  para  ' 
«fio  fe  encaminará  el  Curiólo  á la  Muralla  con  fu 
Inftíümento,  Y ''empezando  poír  exemplo  en  el 
Angulo  A.  le  plantará  allí , .y. en  los  términos 
3.  ^jHbondrá  algunos  palos  derechos  3 con  unos 
.papcMqiic  firvan  de  mira 3 para  tomar  el  angu^ 
lo  G A B.  y (uponiendo  que  fe  hallo  de  izt, 
grados  > y unos  minutos , que  ^ poca  cofa,  fe 
levantará  de  allí  el  Inftrumento  » ..y  fe  llevará  al 
punto  G.  ó B.  y fea  á efie  > y medida  la  Linea 
A B.  que  aquí  la  haremos  de  6fo,  pies  , fe  yran 
poniendo  por  memoria,  en  un  papel,  los  grados  de 
cada  ángulo  y pies  de  cada  Linea  que  ligue,  .por 
el  Alphabeto,  Y efiando  con  el  Inftrumento  en  el 
termino  B.  fe  hará  para  conocer  efie  anguio  la 
.diligencia  que  antes,  y fea  hallado  de  iz^.  grados 
y la  Linea  B C.  de  700,  pies.  Profigafe  en  efta 
orden, tomando’^el  ángulo  en  C.  ytenga77.gr. 
y 30.  m.  y la  Linea  C D.  ^30.  pies.  Pafíefe  al 
ángulo  en  D.  y conocido  íu  valor  que  le  damos 
tener  loi.  gt.  y la  Linea  D E.  pies  , fe  no- 
tará en  la  memoria  , que  fe  va  haziendo  , como 
dicho  ángulo  en  D,  es  entrante.  Y en  fin  fe  to- 
mará el  ángulo  en  E.  que  doy  tenga  74.  gr.  y 
30.  m.  la  Linea  E F.  800.  pies  , el  ángulo  F, 
131.  gr,  la  Linea  F G.  f4j',  pies  , el  ángulo  en 

G, 
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G.  iif.  grados,  y la  Linea  GA.  deiooo.  piel. 

Si  huviere  Balvartes,  dcípues  de  levantados  aii 
los  Poligones,  Ce  tiara  lo  meímo  para  los  Balvar- 
tes , midiendo  fíis  lineas  y ángulos.  Y retirán- 
dole el  Curioíb  a ib  eftancia,  con  fus  ángulos , y 
lineas  notadas  en  buen  orden,  y hecha  u es  po& 
ble  la  imagen  del  recinto  en  un  borron,que  firvi 
Tolo  de  repreíéntacion  , empezarli  con  ui^fcala 
á fu  diícrecion,  a formar  la  Figura,  dHple  k 
cada  ángulo,  y linca  íu  valor.  Y demo^^  em- 
pezó por  el  ángulo  A*  ieUi,  l'tgurs  vaUendoíé 
delaefcala  que  tiene  looo.  pies,  y formado 
con  el  Semicírculo  el  angúlo  G A B.  de  iza.  gr. 
que  íé  tomaron  por  noticia , como  pata  la  linea 
AB.  é<¡o.  pies,  proíéguira  aii  hafta  tener  cerra- 
da íu  Placa,  como  (e  repreíénta  en  la  dicha  V'tgu- 
VAX,  Y u ai  tiempo  de  cerrarla  (obrare , h falta- 
re algo  de  las  Lineas  , b del  ultimo  aíigulo , (é 
boivera  a hazer,  procurando  cerrarla , como  no 
(éa  la  falta  cola  de  grande  importancia , pues  un 
grado,  ni  dos;  ni  lOo.  h zoo.  pies,  no  quitaran 
(uplir  para  cerrar  la  Figura:  mas  íi  fueíTe  cofa  con- 
iiderabie , en  tal  caíb  indica  que  el  plaoo  no  fue 
bien  levantado,  y fera  meneíler  bolver  á comen- 
zar la  obra. 

Haíe  de  advertir  lí  la  planta  íé  tomb  por  a- 
fuera,  para  añadirle  el  gruelTo  de  la  Muralla  por 
la  parte  interior,  y íi  fue  por  efta , ^ la  exterior, 
y fiendo  por  encima  , añadir  lo  interior , y ex- 
terior. 

Si 
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Si  (ucedicre  que  el  opcrauce  fe  hallaíTe  en  par- 
te } que  carezca  de  Circulo  graduado  , íé  valdrá 
de  cfta  invención.’  Tomeníe  dos  cuerdas  iguales 
de  a zo.  pies  cada  una,  y otrá'cúerda  larga  á diP 
crecion,  con  tal  qüe  por  toda  ella  cfie  marcada  k 
pies, y el  pie  del  un  extremo  dividido^!)  lO.  pnW 
gadas  , y por  la  figuiente  Tabla  verá  ios  grados  / 
que  correíponden  á laBíía  que  formare  el  Trian- 
gulo , que  fe  hiáiére  con  las  dos  cuerdas  de  á zó. 
pies,  porque  la  dicha  Tabla  eftá  calculada  de  ma- 
nera, que  qualquicrBafa  aun  con  fus  pulgadas,  le 
correíponden  grados  y minutos  juftos;  como  mas 
bien*  íe  entenderá  tomandí  un  ángulo'  con  las  di- 
chas cuerdas.  Sea  el  ángulo,  qii3  fe  quiere  toinat 
G A B.  Figura  i.  Fjlampa  31.  pues  tiendaíc  de  A, 
á X.  la  una  cuerda  de  zo..  pies , y de  A.  á Z.  la 
otra  , Y midiendo  con  lá  cuerda  íuelta  la  Bafa  6 
' fuílenfa  X Z.  íe  hallará  de  3f.  pies,  que  en  la  Ta- 
bla correfpoude  dicha  Bafa  á izz.  gr.  y f.  m.  (que 
íbnf.min.mas  que  los  quepropuíimos  arriba, cuya 
difererfeia  es  poca  coíá)  y de  tantos  fe  dirá  qué 
es  -el  ángulo  G A B.  y a!i  de  los  demas;  con  que 
íé  podrá  levantar  un  plano  con  las  tales  cuerdas;  ' 
con  mas  juftificacion  que  aun  con  el  Circulo, que 
no  tiene  minutos  ; la  explicación  de  las  Tablas 
eftá  al  fin  del  figuiente  Capitulo.  Y porque  al- le- 
vantar un  plano , puede  haver  en  el  recinto  , al- 
gún lienzo  de  Muralla  que  vaya  circular  , daré  la 
fíguiénte  advertencia. 

Si  fe  hallare  un  pedazo  de  Muralla  circular  , 

Ee  como 
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coiiko  el  de  puntos  G F.  de  U i.  Itgura  fe  tiratSi  la 
fuñenfa  , ó cuerda  F G.  que  eu  fu  lugar  dixíioos 
tener  fio.  pies  : dividafe  en  4.  partes  iguales  , y 
cada  una  ferá  de  127.  pies  > y Filo  hechd  (e  le- 
^ntara  en  cada' termino  una  perpendicular  como 

V S,'  V R.  V T.  las  quales  medidas  fe  hallara  que 

V S.  es  de  40.  pies,  V T.  de  lo  mefmo',  y V R, 
' de  fo.  los  ángulos  A G F.  G F E.  que  forma 

‘ la*  fuílenía  con  los  lados  colaterales,  fe  deveo  me- 
dir , y ya  hemos  dicho  los  grados  que  tiene  cada 
uno. 

Con  efte  aviíb,  y pinedo  todo  por  memoria  ; 
como  íé  dixo  arriba  , tirara  el  Curioío  la  fudenía 
G F.  de  la  2.  Tfgura  eu  la  forma,  que  fe  ha  hecho 
con  los  demas  lados  , dándole  fus  grados  compe- 
tentes en  G.  y en  F.  y á ella  fio.  pies  de  longi- 
tud , y dividida  en  4.  partes , fe  levantaran  las 
perpendiculares  V S.  V T.  de  40.  pies  cada  una» 
y V R.  de  fo.  y defpues  tirar  en  redondo  coa 
puntos  el  arco  F S.  5 R.  R T.  y T G.  jr  que- 
dará formado  el  liento  de  Muralla  circular  P G. 
notando  que  mientras  mas  perpendiculares  fe  hu- 
bieran tirado  al  levantar  el  plano,  fallera  el  arco 
inas  judifícado. 

N / • ^ 
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PROPOSICION  X XII. . . 

At*tHentat  o difminuir  un  Plano , de  la 
farte  que  fe.  quijtcre.,  . ; ' 

SI  teniendo  un  Plano  como  el  de  la  ligura  i.  fe 
quiñere  aumentar,  o dirminuir,  y fea  lo  ulti> 

Hio  9 fe  tiraran  de  todos  fus  ángulos  Lincas  a un 
punto  P.  -tomado  por  centro  hazia  ííi  medianía 
(no  importando  qual  fea)^como  Á P.  B P.  Sí.c, 
y fíiponiendo  que  dicho’ Piano  fe  quiere  achicar, 
de  modo  que  a cada  uno  de  fus  lados , quede  la 
mitad  y le  dividirán  todas  las  Lineas  tiradas  á P. 
por  mitad  en  los  puntos  a.  b.  c.  &c.  tirando  def 
pqes  de  una  diviílon  a otra  , las  Lineas  c b,  b a, 

4g»  &c,  y cerrada  la  Figura  interior , quedara  ca- 
da uno  de  fus  lados  de  la  mitad  de  los  correípon- 
dientes  de  la  exterior  j y ü fe  hubieran  dividido 
las  Lineas  tiradas  ai  centro  P.  en  3.  4.  6 mas  par- 
tes, y a la  una  fe  tiraran  Lineas  para  cerrar  dicha 
Figura  interior , quedaiian  fus  lados  de  la  tercia 
o quar.ta  parte, íegun  fe  hubiere  tomado  de  la  ex- 
terior. Si  íe  preteudiere  aumentar  el  Plano , como 
aquí  (é  ha  difminuido,  Ce  prolongarán  las  Lineas 
tiradas  al  centro  hazia  la  Campaña,  y divididas 
en  las  partes  que  fe  quiíiere  aumentar,  íe  añadirá 
la  tal  parte  , á las  Lineas  prolongadas , cerrando  . 
deípues  la  Figura  9 como  íe  hizo  antes  3 y íi  la 

J¿e  z Figura 
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F gura  rubiereBalvartes,le  tiraráu  cambien  lineal 
al  centro  P.  ^dc  los  ángulos  ñanqueados  , flan* 
qiieances,  y de  la  elpalda:  y dividiendo  cada  una» 
en  la  parte  que  fe  pretende  aumentar  ó diíminuir, 
íé  cerrará ueipues  ia Figura, tirando  lineas  de  pun- 
to á punto  cbrrefpondientes.  Mas  íi  Ta  intención 
fuere  aumentar  ó difminuir  de  alguna  parte,  la  íu- 
perflcie  de  la  Platea,  y fea  la  de  una  regular  cuyo 
Poligon  fea  A B.  de  U figura  5.  cuya  PJa^a  fe 
quiere  achichar  la  quinta  parce  de  fu  fuperíicie  ¿ 
pues  divídale  dicho  Pohgon  en  partes  iguales  ¿ 
y dcfcriviendo  el  Semicírculo  A C B,  fe  levan- 
tará entre  la  quarta  y primera  divifion,la  perpen- 
dicular D C'.  y tirando  la  Linea  A C.  digo  que 
efla  lera  el  lado  del  Poligon,cuya  Pla^a  tendrá  la 
y.  parce  menos  de  fupcrncie  , que  la  del  Poligon 
A B.  porque  O C.  es  media  proporcional  entre 
A D.  y D B.  cuyo  producto  de  una  por  otra  es 
4.  y tanto  es  el  Q^adrado  de  la  perpendicular 
D C,  que  fumado  con  del  Qnadrado  de  A D. 
la  fuma  20.  lera  el  Qnadrado  de  la  Diagonal  A C, 
quinta  parce  menos  , que  e)  Quadrado  de  A B. 
que  es  2f.  Si  le  deleare  aumentar  la  f.  parre  de 
fupcrficie  íé  dividirá  el  Poligon  CD.  de  la  Tigur4 
4.  en  f.  partes  iguales,  y fe  añadirá  una  de  D.  k 
B.  y lübre  C B.  fe  defcrivirá  el  S^mir circulo 
C A B.  y en  el  termino  D.  le  levantará  la  per- 
pendicular D A.  tirando  deípues  C A.  la  qual 
digo  que  fera  el  lado  de  una  Pla^a  que  contenga 
la  yaparte  mas  de  fupcrficie,  que  la  de  C D.  co- 
mo 
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no  (e  conocerá  por  la  ucmoltracioii  paíTa.a  : 
CmíÍj  de  U )i.  del  6,  de  Eudides. 

Nota , que  fe  han  dividido  los  dichos  Poligo- 
nes  en  f.  partes  iguales,  porque  (e  ha  hablado  de 
quinto;  porque  ti  fuera  de  quatro  íe  dividí -ran 
en  4.  &c.  y afi  mefmo  , que  (i  fuera  una  Figura 
irregular,  la  que  íé  quihera  aumentar  b difminuir, 
que  fe  havia  de  hazer  con  cada  uno  de  fus  lados 
la  meíma  diligencia. 

Explicación  de  la  Tabla, 

ESta  Tabla  eha  calculada  (obre  un  Triangulo 
Ifoceles  de  zo.  pies,  por  cada  uno  de  ios  dos 
lados  iguales  que  comprehenden  el  angü^o  ; era-  . 
pezandopor  una  fiiftenf»  de  dos  pulgadas, aumen- 
tando íjempre  de  dos,  en  dos,  harta  10.  pulgadas, 
que  hazen  un  pie , y luego  de  un  pie,  y z.  pulga- 
das: y aíi  harta  llegar  á una  Linea  refta;  el  iiíb  dé 
ella  es  con  dos  crerdas  de  a zo.  pies  crteudidas  , 
clavando  en  ci  ángulo  que  formaren  una  etlaca, 
y otra  a cada  extremo , y de  uno  a otro  una  cuer- 
da, que  tenga  la  largueza  que  fe  quiíiere,  con  tal 
que  efté  dividida  en  pies,  y el  un  pie  de  uno  de 
fus  extremos  en  la.  que  feran  pü.gadas. 

Si  la  furtenfa  no  tubiere  las  pulgadas  pares,  no 
íé  hallará  en  erta  Tabla  fu  anguio  , rcipeirto  que 
fuben , como  fe  dixo  arriba , de  e.  en  z.  pero  en 
tal  cafo,  íé  tomará  el  mayor  , y menor  ángulo, 
y íumadoS}  tomaudo  la  media  Arichmetica  entre 
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ellos  , fe  hallará  el  que  le  buíca.  Como  por  Ex- 
empio  tiene  la  tuflcnfa  24. pies  y 3. pulgadas, buf- 
qucíe  eo  la  Tabla  el  valor  del  ángulo  que  corres- 
ponde á la  bala  de  24.  pies  y 2.  pulgadas,  y el  de 
24.  y 4.  que  fumados  los  dos  que  el  uno  es  de  74. 
gr.  y 27.  m.  menor  que  el  verdadero  , el  otro  7f. 
gr.  II.  m.  máyor  que  el  que  fe  pretende,  que  fil- 
mados y tomada  la  media  Arithmetica  , da  74, 
gr.  y 44.  m.  y aíi  de  los  demas. 

Si  por  los  grados  fe  quiíiere  cpnocer  las  Baías 
b fiillenías , íe  bufeará  en  Frente  de  los  grados  de 
que  íe  hizicre  mención  la  Bala  . que  le  correípoH- 
de.  Y ii  la  Media  Arithmetica  faliere  pequeña  , 
(é  tomata  la  media  entre  ella  y la  mayot,y  al  con- 
trário* 
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USO  Y PRACllCA 

> 

DE  LA 

REGLA  PROPORCIONAL 
Que  contiene  todas  las  operaciones  ’ 

DEL  COMPAS 

DE  PROPORCION. 

Dejcripcion  de  la  Regla,  ' 

A Regb  de  UEjlampa  52.  tiene  moftra- 
dos  fus  dos  lados , y el  primero  contiene 
lo  íiguicnte.  Primeramente  una  Elcaj^ 
de  quatro  pulgadas  del  pie  de  París,  de  > 
las  quales  el  tiene  12.  y afi  las  quatro 
ícran  íú  tercia  parce,  una  deftas  4.  edá  dividida  en 
12.  partes,  y imaginando  que  cada  parce  vale  lO. 
cantidades  , las  12.  léran  120.  La  anchura  de  la 
Efcala  cña  dividida  en  cinco  partes  ,•  y afi  en  la 
pulgada  que  hemos  dicho  cílar  dividida  en  12.  la 

Ee  4 prometa 
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primera  diviíion  de  la  parte  alta  a la  mano  deré> 
cha,  valdra  fus  lo.  cantidades,  la  feguiida  vinien- 
do hazia  abaxo  8.1a  tercera  6.  la  quarta  4.  y la 
ultima  i.fpoi'que  abaxo  no  le  quenta  ya  nada)  de 
manera  que  todas  las  12.  pulgadas  del  pie  conten- 
drán 1440.  deftas  parte?. 

Deípuesde  !a£(cala  ligue  la  linea  de  los  (olidos 
que  contiene  ^4.  (olidos,  fíendo  el  primero  la  di- 
ftancia  , 9 intervalo  que  ay  del  primer  punto  al 
fegundo  yendo  de  la  yzquierda  á !a  derecha:  el  íé- 
g'jndo  íoiido  es  delde  el  dicho  primer  punto  ai 
tercero,  y e!  tercer  íblido  harta  el  quarto  punto,  y 
ali  de  los  demas  harta  los  ^4.  que  acaba  la  linea. 

La  ül cima  linea  es  dicha  de  ios  metales  que  con- 
tiene la  grandeza  de  los  diámetros  de  las  Elphe- 
ras , 9 cuerpos  iguales  en  pefó ; fiendo  el  primero 
el  dei  oro,  el  Tegundo  el  de  plomo,  el  tercero  el 
de  Plata  , el  quarto 'cl  de  cobre  , el  quinto  el  de 
hierro;  y el  Texto  y ultimo  el  del  Eftaño. 

Ultimamente  ay  una  porción  de  circulo  de  tfo. 
gr.  dividida  en  6.  parces  , y una  de  ellas  en  10.  que 
cada  una  es  un  grado,  y cada  grado  dividido  por 
. mitad. 

De  las  Lineas  de  la  pane  contraria 
de  la  Regla, 

La  primera  linea  que  tiene  la  Regla  por  el  otro' 
lado,  es  ia  de  los  planos  harta  cl  numero  de 
^4,  que  fe  han  de  entender  en  la  meíma  forma  que 

Se 
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fe  declaró  en  la  de  los  (olidos  > como  del  primer 
punco  al  (éguodo,  que  es  el  primer  plano,  &c. 

La  (égunda  linea  es  de  los  Poligones  que  divi>  ' 
den  el  Circulo  en  5.4.  f.  hafta  zo.  lados, y aíi  to- 
mando defde  el  primer  punto  , haAa  el  marcado 
y deícriviendo  un  circulo  con  elle  intervalo, íe 
vera  en  quantas  parces  fe  quiere  dividir;  y (éa  en 
5.  pues  tomeíe  coda  la  lipea  encera  que  acaba  con 
el  numero  5.  y con  ella  abertura  (é  dividirá  el  Cir- 
culo en  tres  partes  iguales:  íi  ha  de  fer  en  quatro 
tomeíe  el  penúltimo  punto  marcado  4.ÍÍ  en  cinco 
hada  el  punto  marcado  f.y  aii  hada  el  punto  im- 
mediatq  al  principio  de  la  línea  que  es  el  lado. . 
de  zo. 

La  tercera  linea  es  de  Poligones  6 Figuras  igua- 
les en  fuperficie  , conio  fi  del  principio  de  la  li- 
nea hada  D.  fe  tomafe  por  diámetro  de  un  circu- 
lo , ede  feria  igual  en  íuperficie  a un  Triangulo 
equilátero  hecho  fobre  toda  la  linea  encera  que 
' acaba  con  3.  6 a un  quadrado  hecho  Cobre  la  li- 
nea, 6 didancia  que  ay  del  principio  de  la  linea, 
hada  e!  numero  4.  ó a un.  Pentágono  tomando 
por  lado  hada  el  numero  f.  y de  los  demás  hada 
el  lado  de  iz. 

. La  quarfa  linca  es  de  los  cuerpos  regulares  in- 
fcricos  en  la  Efphera,  cuyo  diámetro  es  toda  la 
linea  hada  la  S.  que  dize  Efphera;  hada  la  T.  es 
• el  lado  del  Tetaedro , hada  la  O,  del  Oftaedro, 
hada  la  C.  del  Cubo  , hada  la  I.  del  Icoíáedro  y 
haí^a  la  D.  del  Dodecaedro,  que  fon  los  lados  de 
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los  cinco  cuerpos  regulares,  íjuo  íe  pueden- iníc^- 
vir  en  la  Eípliera  que  tubiere  tgda  U linea  por 
diámetro,  como  eftá  dicho. 

La  quinta  y ultima  linea  es  de  los  lados  d«  cuer- 
pos iguales,  y aíi  la  toda  que  acaba  con  la  T.  es 
el  lado  del  Tecaedroj  hafta  la  O.  del  Octaedro 
harta  la  S.  el  diámetro  de  la  Efphera,  hafta  la  C. 
el  lado  del  Cubo,  6 Exaedroj  harta  la  I,  del  Ico- 
íáedro  , y hafta  la  D.  d^l  Dodecaedro  , que  ion 
los  lados  de  los  cinco  cuerpos  regulares  iguales 
en  (olido  entreíi , -y  cada  uno  á la  Efphera  que  > 
tiene  el  dicho  diámetro  terminado  eu  la  S. 

Deípuesde  las  lineas  ligue  una  Elcala  decimal, 
‘cuya  largueza  es  de  tres  pulgadas  del  pie  delRhin, 
que  íérvirá  aqui  de  lo  que  la  linea  de  partes  igua- 
les en  el  Compás  de  proporción.  Y con  cfto  paP 
(áre  á dar  noticia  de  las  operacioues  que  por  las 
lineas  declaradas  en  ía  Regla  íe  pueden  hazer^que 
Ion  las  mcíinas  que  con  el  Compás  de  porpor- 
cion  , cuyo  uíb  es  prolixo  por  haverle  de  andar 
cerrando  y abriendo,  y con  dificultad  fe  ajuftauna 
abertura,  y mas  fi  el  centro  donde  tiene  el  movi- 
miento eftá  algo,  ufado  (lo  que  á poco  tiempo  fu- 
cede)  que  eu  tal  cafo  no  íe  haráioperacion  juila  , 
lo  que  no  acontece  en  la  Regla,  donde  no  ay  que 
hazer  otra  cq/a,  que  abrir  el  Compás  de  un  pun- 
to á otro  (obre  una  linea  redla,  como  fe  verá  por 
la  doílrina  figuiente,  y con  cuydado  íe  ha  hecho 
la  regla  tan  pequeña  que  íea«capaz  de  traerla  en 
un  Eftuche.  . n ^ 

Pro- 
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PROPOSICION  Primera. 

¿ , 

T>tn^tdir  una  Linea  en  las  partes  iguales 
que  fe  quifere, 

S UpongaíéquelaEfcala  decimal  vale  lOO.  can- 
tidades y con  eña  noticia  digo  que  fea  dada  a 
dividir  ia  linea  A B.  [de  la  primera  f igura  Ejlampa  . 
^2.)  en  cinco  partes  iguales, tómele  en  dicha  efca- 
la  qualqiiiet  numero  que  fe  pueda  dividir  juca- 
mente por  cinco,  y íéa  el  fo.  marquefe  efta  aber- 
tura (obre  qualquier  linea  re£la  , como  C D.  y 
del  extremo  C.  como  centro  deícrivaíe  el  Arco 
O £.  á diícceciou,  luego  Ce  tomara  en  la  regla  el 
quintp  de  yo.  que  es  lo.  y con  efte  intervalo  , ó 
abertura  fe  terminara  el  Arco  D E.  defe  la  linca 
C E.  interminada,  y fe  tendrá  el  ángulo  D C E.  ' 
hecho  efto  fe  tomará  la  abertura  de  la  dada  A B. 
y con  ella  del  centro  C.  fe  deferivirá  el  arco 
F G.  digo  que  la  fuftenía  F G.  dividirá  la  C F. 
b fu  igual  A B.  en  f.  partes  iguales:  porque  co- 
mo la  cuerda  6 fuílenfa  DE.  esá  la  quinta  parte 
de  C D.  aíi  la  fufleula  G F.  fera  á la  quinta  parte 
de  C F.  Propojicion  quarta  del  6.  de  VMclides, 

Noca  que  ñ la  linca  A B.  fe  quiíiera  dividir  en-  ' 
4.  parces  , fe  tomaria  en  la  tfg'a  un  numero  que  - 
fe  pudiera  dividir  por  4.  en  lugar  del  po.  que  fé 
puede  dividir  por  f.  y aíi  fe  tomaria  16.  u.  &c.  y 

dado 
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dado  que  fueíTen  jz.  los  de  ia  linea  C O.  íé  to- 
marían 8.  para  terminar  el  arco  D £.  y queri- 
endo dividir  la  A B.en  é.Ce  tomará  para  la  C D« 
un  numero  que  íe  pueda  dividir  por  a.  como  por 
Exempio  el  ^o.  y en  tal  cafo  ia  fuíieníá  D E.  (é- 
ria'deio.y  añ  queriéndola  dividir  en  otras  parteSt  - 
En  lo  demas  íe  íeguirá  Gempre  la  mefma  regla. 

\ 

PROPOSICION  II. 

Formar  un  Angulo  de  los  Grados 

pidiere, 

PAra  formar  qualqüier  ángulo  de  grados  com- 
petentes, íe  tirará  una  linea  á diícrecion  como 
A B.  ligurá  z.  y tomando  toda  la  abertura, ó fu- 
ftenfa  de  ia  porción  de  circulo  de  6o.  gr.  que  eftá 
en  ia  regla,  íe  hara  con  ella  defde  A.  como  cen- 
tro el  arco  B C.  á difcrecion  , aora  íe  verá  de 
quantos  grados  íe  quiere  el  ángulo  , y íea  de  40. 
pues  tómenle  otros  tantos  del  arco  de  la  regla  , 
y marqueíe  eíla  diílancia  de  B.  á O.  tirefe  la 
linea  A O.  digo  que  el  ángulo  B A D,  es  de 
40,  grados, 

Jf  ¥ ¥ • 

* * 

. ¥ 


Pro- 

i 


Digilized  by  >o^lc 


P R.  o P o S I C I o N ' III. 

Conocer  de  quantos  Grados  es  qualquier 
' : ’ ■ Angulo  dado.  ' 

SEa  dado  el  ángulo  B A C.  dicha  Tigur4  tó- 
mele , como  dicho  es  , la  abertura  de  la  por- 
ción de  circulo  de  la  efcala,  y con  ella  del  centro 
A.  do^rivaíé  el  arco>BC.  y notando  quantos 
grados  de  la  pprcioii  de  circulo  de  Ja  eícala  com- 
prende el  arco  B C.  íe  hallara  que  fon  70.  que 
es  una  vez  los  éo,  y 10.  mas,  lo  meímo  (é  enten- 
derá de  otro  mayor  b menor. 

. Entendida  eíla  dodriua  fe  podrá  dividir  un  án- 
gulo en  las  partes  iguales  que  fe  quiíiere,  como 
(can  partes  pares  6 impares  juilas,  en  las  que  fe  ■ ' 
quiere  dividir  el  ángulo  , como  por  exemplo  » 
que  el  ángulo  fuera  de  fo.  grados  , y fe  quiíiera 
dividir  en  f.  digo  que  ello  fuera  fácil  reípe¿lo 
tocar  10.  á cada  divifíon , mas  h fe  quifiere  di- 
vidir en  7.  no  feria  dable , yaíi  de  otros  feme- 
jantes. 
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Aumentar  , o difminuir.let' /u^rfieia^ek^, 
qualquier  Figura  en  la  proporción  que 
■fe  quifiere , quedando  femejante. 

SEa  dado  el  triangulo  A B CX  figurá  i. 

fa  el  qual  íé  quiere  aiunentar.  de  (ñpérficie 
enquadrupla  proporción , pues  íbbre  uiit  lifi^a  re^ 
¿la  como  D F.  íc  hara  dcfdc  D.  comó  ceacro.^ 
arco  E G;  con  un  plano  que  (ra  la  quana  parte 
jufta  de  otro  , y íéa  con  8.  qué  lo  es  de  jz.-  y <y» 
dixe  en  la  explicación  de  las  lineas  como  (é  há  do 
entender  la  de  los  planos,  qüe  es  tomar  .del  prin- 
cipio de  ella  al  (egundo  punto  por  un  plano  , y 
' nafta  el  tercero  por  el  de  dos,  &c. 

Termincfecl  arco  E G.  c6n  el  mayor  lado  del 
triangulo  A C.  y el  arco  E L.  con  el  lado  B C. 
y E M.  con  el  otro  lado  A B.  (y  íi  la  Figura  ru- 
biera mas  lados  íé  marcarian  todos  (obre  el  dicho 
arco  E G.)  lireníé  interminadas  las  lineas  D G* 
D L.  y D M.  y tomando  deípues  en  la  linea  de 
los  Planos  el  Plano  3z.  que  es  el  quadruplo  de  8. 
que  fe  tomó  primero,  íc  hara  con  el  dcíHc  D.  el 
arco  F N.  que  cortara  todas  las  lineas  , digO; 
que  íi  de  las  tres  fuftenfas  F N.  F P.  y F fe 
haze  un  triangulo,  que  efte  fera  quadruplo  en  fu- 
petficie  que  el  dado  ABC. 

Nota 
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’’  Ííóta  ya  Ht 
lados  i (e  ftlariatian  todos  (obré  él  arco  E G. 
ortos  tatítbs  íklretan  en  rl  arco  F N.' 

, Nota  masque  queriendo  difmitiuir  lá  fuperficie, 
tomo  por  exenjplo'en  quadrupla  proporción  , íé 
ha  de  tomar  priínéto  un  Flano  qué  tenga  quarta 
parte , como  digamos  el  -jz.  “y  con  él  hazer  el  ar-* 
co  E G.'  y marcados  eri'él  los  lados  de  la  Figu- 
ifa,'  y tiradas  las  liueas,  le'tomata  defpues  el  Pla> 
no'S.  para  hazer  él  (égundo  arco , ' y elle  cortara 
los  lados  qüe  fé  bufean,  y ah  mehho  que  h la  Fi> 
gura  fuere  un  circulo , .íe  terminaría  el  arco  coa 
Ib  diámetro,  &c. 

Por  la  linea  de  los  Planos  y Efcála  decimal  pu- 
rera dar  regla  para  Tacar  la  Raíz  quadrada:  pero 
lo  He  ¿fcuTado: , porque  k demás  de  ftr  algo  con- 
£uíb,  es  mas  prompto  por  la  Xrithmecica.  I 

'V  . , *P  R O P,  0,s  I C I Ó N . V.  ' 

••  ^ 

un  Círculo  tn.  las. partes 
que  fe  quifterei  '^ 

SEa  dado  el  circulo  A B.  ligura  z.  el  qual  fe 
quiere  dividir  en  cinco  parces  iguales;  para  lo 
qual  (é  tirara  una  re¿ta  C D.  interminada,  y to- 
mando en  la  linea  de  los  PoUgones  en  circulo,  el 
íemidiametro,  que  es  hada  el  numero  6,  (é  liara 
con  ella  abertura  defde  C,  el  arco  D £.  intermi- 

^nado. 


Disidir 

' 1 
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advertido, ' óüé  íi  hubiera  mas 
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tiado,  y tomaBdq  ea  dicha  linea  el  lado  del  Pen- 
tágono , que  es  hafta  el  numero  f.  íé  terminara 
con  el  el  arco  D E;  y íe  tirara  la  linea  C £.  a 
difcrecion  ; deípues  con  el  femidiametroi  del  cir- 
culo dado-  A F.  fé  hara  deíHe  C.  el  arco'  G H. 
digo  que  la  fuftenía  G H.  dividirá  el  circulo  da- 
do en  cinco  partes  iguales. 

Nota  que  fi  íé  hubiera  de  dividir  en  quatropat- 
^ tes, que  fe  terminarla  el  arco  D £.  con  el  lado  de 
4.  de  la  regla , y fi  en  7.  con  el  lado  de  J " 

Notainas  que  íi  dado  el  lado  de  una  Figura  re-  ' 
guiar  » íé  pretende  hallar  el  diámetro  del  circMlq 
que  la  comprende,  íé  hara  la  regla  al  contrario., i 
como  es  hazer  el  arco  £.  con  lá  abertura.dél 
lado  de  la  regla  : como  fi  fueíTe  dado  el.  lado,  de 
un  Pentágono,  que  íé  tomarla  en  la  regla  fijado 
deíla  Figura , y con  el  defde  C.  fe  hiziera  el  arco 
D £.  que  íé  terminaría  con  el  íémidiametro  de  la 
regla,  y luego  con  el  lado  dado  íé  haría ^ el  arco 
H G.  que  fu  íuftenfa  feria  el  íonidiametro  del 
circulo  que  íé  buíca.  Y fi  en  lugar  del  diámetro 
íé  quifieíé  el  lado  de  un  Quadradó  , h Exágono, 
&c.  íé  haria  con  uno  de  ellos  lados  lo  que  con 
el  diámetro  , y lo  que  fallera  fuera  el  lado  que 
íé  buíca« 

Sf  - 
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Líbro^^^Mnto,  \ 

' P n o p o s I c 1 OM  'VI: 

Úáído  ún  Circulo  hallar  el  lado  de  quaU 
quier  figura  regular  que  le  fia  ^ 

■ t^al  en  fitperficie,  w 

SI  fatíTe  dado  elCircuIo  C D.  Vigurá  j.  y ft  pi- . . 

diere  el  lado  de  un  Quadrado  que  le  íéa  igt’al 
en  fuptrficie , (é  hara  aíi : tomeíé  en  la  linea  de 
Poligonesigualesen  (bperíicie,la  abertura  dei  dia-  ' 
metros  y con  ella  (obre  una  linea  re¿ta  como  A B. 
le  hara  delHe  A«  el  arco  B £.  li  diícrecion,  que 
le  terminará  con  la  abertura  del  lado  del  Q>iadra> 
do  de  dicha  linea  de  Poligones  iguales  en  fuperñ- 
cié,  que  (era  de  £.  hada  £.  y tirando  la  litiea 
A£.  íé  hara  con  el  diámetro  dado.CD.  defde 
el  centro  A.<1  arco  F G.  digo  que  la  (üftenfa 
F G.  es  el  lado  de  un  quadrado  que  fera  igual  en 
iliperiicie  al  circulo  dado  C D. 

Nota  que  íi  dado  el  lado  de  una  Figura,  (e  pi,~ 
diere  el  Circulo,  que  fe  ha  de  obrar  al  contrario, 
como  es  hazer  con  el  lado , lo  que  aquí  (e  ha  he- 
cho con  eJ  diámetro, y defpues  con  el\e  lo  que  (é 
ha  hecho'con  el  lado,  que  al  (in  vendrá  el  diáme- 
tro pretendido  , ó ÍI  en  lugar  de  bufear  el  diáme- 
tro ,fe  pretendiere  el  lado  de  otra  Figura,  íe  ob- 
rará con  el , como  fe  ha  dicho  del  diámetro , y ' 
vendrá  el  lado  que  íe  bufca« 

Ff  Pro- 
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P] R o p,  O >s  j fi:  I O N í /VI'L  ' 

Dada  una 'Bj^hera:^.déjcubrir  el  lado.de 
uno  dedos  cinco 'Cuerpos  Regulares  ^ 
W que  en  ella  p,' fue  den  infcri^ir, 

SEa  dada  la  Efjjhera  A B.  F/^«r4  4.  y.  fe  pide 
el  lado  del  cubo  que  etv  ella  fe  puede  ioferivir: 
tomefe  en  la  linea  de  cuerpos  inferitos,  el  diáme- 
tro de  la  Efphera  (que  es  la  toda)  y con  eíU  aber-. 
tura  fobre  la  re¿^a  C D.  fe  hara  defde  C.'  el  ar-, 
co  D E.  a difcrecion,  y pongafe  de  D.  a.E.  et 
lado  del  Cubo  que  eíla  en  la  dicha  linea  de  cuer- 
pos inferitos,  y hayiendó  tirado  la  CE.  fe  hara. 
defde  C«  con  la  abettüra  del  diámetro  A B.  el 
arco . H Y.  digo  que  íii  íüftenía  H Y,  fera  el  la-, 
do  del  cubo  que  fe  pretende.  . 

Nota  que  fí  dado  un  lado  de  algún  cuerpo,  re- 
gular de  los  cinco  , fe  pidiere  el  diámetro  de  fii. 
Eípheia,  fe  ha  de  obrar  al  contrario  (como  ya  he 
dicho  en  otros  lugares)  tomando  el  lado  para  ha- . 
zer  lo  que  fe  hizo  con  el  Diámetro , y efte  para  ha- . 
zcr  con  el  lo  que  con  el  lado  , y ai  fín  fe  hallara 
el  diámetro  , y fi  por  un  lado  fe  bufea  otro  , fe . 
hara  como  fe  advirtió  en  la  antecedente. 

/ 

■ » 
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V ••  . • \ 

t*m  Ejphera  hallar,  el  lado  de  um 
^ yjde  los  cinco  Caerpos  Regulares , que 
• le  fea  igual  en  folido,  . J 

SEa  dada  la  Eíphera  A ü.‘ Figura  r.  E/íampa.^^ 
y demos  que  íe  quiere  (aber  ¿1  lado  del  Tec^^ 
dro  que  le  es  igual  en  íblido , tirefé'la  C D.  to^ 
terminada»  y tómele  en  la  liuea  de  cuerpos  igua- 
les el  diámetro  , y con  el  y centro'  p.  íe  hara  e| 
arco  D G.  a diícrecion,  que  fe  tefminarii  con  el 
lado  del  Tetaedro  de  la  meíhia  linea  : deíe  la  li- 
nea C G.  y con  la  abertura  del  diametiro  A B.  y 
centro  C.  fe  hara  el  arco  F E.  digo  que  lá  fu- 
ílenía  F E.  es  el  lado  del  Tecaedró  igual  en'foli- 
do  a la  Eíphera  dada  A B.  ' • | ’ 

Nota  que  íi  dado  el  lado  de  un  cuerpo  , fe 
quifíere  el  de  otro  » 6 el  diámetro  de  la  Eíjjhera 
, que  le  íea  igual  en  íblido  » íe  obrara'como  cu  la% 
gafadas»  ' - . . ; . 


^ ArchiteSiurá  Militar , 

Ve  la  Catftidad  qae  tienen  los  lados  de  • 
los  cinco  Cuerf  os  regulares  infcritos 
■ en  Id  Ejfhérd<y  reJJd:5ío  fu  Diamenos 
y de  id  fue  'tié?i'e)d  ló's  hadóí , y Dio* 
metros' de  la.Bjfyerd  f ■ (fu  'dndo  todos' 

. fon  iguales  en  filido.\ ■ - — • 

PAra  masjnteligenciade  los  pratico5,qüifé  po>  . 

ner  aqui  eíU  noticia , y aG  digo  que  liendo  el . 
diámetro  de  ia  Efphera  de  poo.cancidades, tendrán 
]os_  lados  de  los  cuerpos  iuícricos,  lo  íiguieDté, 


. i Lado  del  Tetaedro  ■ . . . 144?. 

Lado  d^l  Ofiaedro  2 1 zi. 

. Lado  del  Cubo  6 Exaedro  i7Ji« 

Lado  del  Icoíacdro  if77« 

Lado  del, Dodecaedro  1070. 


Qgando  los  cuerpos  , y Efpheras  fueren  igua> 
Ies  en  folido » íieodo  el  diámetro  de  la  Eíphera 
i8z4^. 


Seri  el  lado  del  Tetaedro 

JOOOO, 

El  del  Octaedro 

' • 18897, 

£1  del  Exaedro 

14709. 

£1  dei  Icofaédro 

1 1 1 f 7. 

£1  del  Dodecaedro 

Pro- 


Digilized  by  VjOOgk 


/ ' 'Libro  J^ntOm 


ij  Í.V 
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• ¡ •Hi''  J ? 

Aumentar  , de  'ui% 

r>  / • r ' ' '' 

. . Cuerpo  ^ en  La. fxoporfiionqt^  jf 

fiere  ^quedando  fimeiante»  ' 

V * -Vi  í#r#  '•  > t t 


SEa  propucfta  laEfphcra  A B.  Viguraz.  que  fta 
una  bala  de  hierro  de  una  libra  de  pefo  ^ y íc 
ijoicrc  otra  de  tréi  libras;  para- executar  efto Te  rot- 
ulara en  la  liaesj  ae  los  lolifloj|  «1;.  primero  |por 
fer  de  una  libra  ja  Eíphcra  dada)^  con  el  íbbre  la 
C b,  y centro  ¿f,  ‘fe  hara  el  Vrctí ' Ü G.^  a "difcre- 
cioO}  que  fe  terminara  con  el  diámetro  dado  A B, 
deíé  la  linea  C G.  y con  el  tercer  folido  de  la  li- 
nea de  los  íblidosydel  centro  C/deícrivafé  el’arcó 
F Y,  digo  que  la  Tullen fa  F Y."  es  el  diámetro  cte 
una  bala  que  contendrá  triplo  pelo ) que  la  dada 

Nota  que  íi  Ce  prctendiere  ‘^iíñrúnuir  cl  pelo  i 
como  por  cxeitiplo  en  tripla  proporción  , que  ft, 
ha' de  tomar  él  tercer  íblidó^,'  para  hazer  el  arco 
D G.  y el  primero  para  hazer  el  arco  F Y.  (qué 
en  tal  ca(o  veiídriámcnor)y  aíimcftno  que  íi  fu'eíi 
Ce  un  cuerpo  regiilar,(e  obrará  con  fu  lado } como 
íe  ha  hecho  con'ei  diámetro  dado- A-B.  Mas  li'él 
cuerpo  no  fuere  regular,  fe  ha  de  hazer  una  ope-, 
ración  con  cado  uuo  de  los  lados  deíiguales  íéme- 
jantes,  6 marcarlos  íbbre  el  primer  arco^  paraque 
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laiga  otro  en  proporción.  Y que  como  aqui  íc  to». 
mó  el  tercer  íblido porque  fe  habló,  de  tripla»  fe 
toma  a el  fegundo  quando  fuere  dupla, y el  quar- 
•q.quando  fuere 'quadíüpla  proporción  > y aü  de 
!os' demis, ' &'e. ' " , , *■ 

Porh  Hne^dfefós  folidos  íc  puede  lácar  laRaiz 
cubtea, y'b'jiear: inedias  própqrcionalesf , pero  uno 
y otro  lo  cDÍeñe  en  la  Geometria  , y ah  lo  ob» 
mito  aqui,  1.:^  ■.  1 í . ' ’ ■"? 

TaMa  de,  U Proporción,  que  tienen  Loi 
- Cuerpos  'de  diferentes  Metales , qtfan-> 
do  JoniguO(t%en  grandeva  j o de  igual 

J'.  ;DÍamet7!0.i^.  Vj  .. 


i . J 1 .1 


PÁra  la  inteligencia , y operaciones  que  por  I« 
linea  qúc|efta  c;\  la  regla  dicha  metales  pue^ 
¿en  hazer , esjneccfario  declarar. a<}ui  1»  propor- 
ción que  tienen  los  cuerpos  de  diferentes  Metale? 
f n fus  pefos , quando  todos  fon  iguales  en  gran- 
deza-ó  ,d>an}ecpo^>.  y la  que  tienen  fus  diámetros 
quando  los  cUt^rpps  igüales'cñ  d pdo  :yíu*| 
poniendo  que -una  Efphera  ó bola  de  Oro  peía 
xoo.  partes, una -de Mercurio  ó Azogoe  de  la  mefi 
ma  grandeza  pelará  7i| jy  la  de  Plomo  ^O;,  y afi 
j^e.las  demas  como  paiece  en  eüa. Tabla. 


! - 1. 


st;  '.'í  f • 


Oro 
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f • 

• Llih  Quinte*  • 

, •''7  r . 

H5 

' . ' 

100. ' 

Yman 

Mercurio 

71  i"-' 

‘Marmol 

zu 

Plomo 

€oy~ 

Piedra  ' 

\ *4. 

Plata 

f4  i- 

Criftal 

■ iz\» 

Cobre  ■ 

47 

Agua 

Latón  ~ 

' 4f*. 

'Vino 

r 

. . t\- 

Hierro 

♦ 4z.‘ 

Cera  " 

f. 

Eftaírd 

3?*/  - 

; 

Azeyte"' 

. X • ‘ 

Notcíé  que  cómo  los;  Metálc5  de  unV  meíma 
cfpecie  fon  mas ‘ó  menos  acendrados , puede  ha- 
ver  alguna  diferencia  en  lapi^porcion  , y afi  ío 
ha  de  erÁender  quéla  que  íe  da  aqui  de  unos  a* 
otros,  de  metales  comunes, 

o I o ' ;t  i ■ 

T’ahlíi.ds  la  froforcion  tienen  los T> i 

métVdsunoscón'QÍ^fqSyqúm 

''/Vi 'v-  ^ 

cfterpos  hn  tzuales  en  pejo, 

■ K \v  y^-  ¿ w » f'v  '•  f.  ^ • t 

% ' •»--  •*  • — i . » 0 ^ ' % 

DIxi.mos  en  la  explicación  de  la  regla  como  ay 
e'n  'ellá  una  Efcala^,  cuya  largueza  es  de  qua- 
•tro  pulgadas  del  pie  de  Paris,  y en  dicho  lugar  fe 
•declaré  en  la  forma  que^ftá  dividida , y aíi  dirc 
'con  e(Ía 'noticia,  conio  fuponieodo  que  el  diame- 
'tró  de  qualquier  Metal  fea  de  una  libra 'de  a 
onzaa,coHténdra  el  de  una  Éfphera  de  Oro,  una 
pulgada delás  dichas  4. del  pie  de  Paris, y mas 42. 
‘paites  y | de  otra  de  las  izo.  en  que  eílá  dividida 
•juna  puígudaiy  el  diarfietro  dé  la  Efphera  dcMcr- 

Ff  4 curiQ 
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cuno  contiene  una  pulgada  y €2..  parces  9 

y el  de  la  Efphcra  de  PÍ9mo  una  pulgada  y 72,;,’ 
parces  de  otra,  y a(i  de  |os  demas , como  paxece. 
en  la  íiguiente  Tabla.  ' j 

pu!¿.  p*rt.  P*''*' 


Oro 

I,  4^7* 

Yman 

2. , 

14. 

Mercurio 

X.  Ó2t9 

Marmql 

z.  . 

«• 

Plomo 

I.. 

Piedra 

7f‘ 

Plata 

I.  7?* 

Criftal 

2. 

87. 

Cobre  . 

I.  88.' 

Agua 

K. 

71 1. 

Latón 

I. 

Vino 

h 

7;. 

Hierro 

I.  í 9^. 

. Cera 

79. 

Eílaño 

2.  , JO.  , 

Azeyte. 

1 

Bé. 

PROPOSICION 

X. 

Dado  el  diámetro  de  una  E^herade  qual-- 
quier.  Metal , hallar  el  diámetro  de  una 
- Ej^hera  de  otro^  que  la Je  a igual  enpejo, 

SEa  dado  el  diámetro  A B.  Ttgurd  el  .qual  fíi- 
poniendo  que  es  de  una  Eíphera  de  Oro  que 
pcfe  una  libra  , vendrá  a tener  una  pulgada  y 4Z. 
partes  de  otra  y | de  las  4.  pulgadas  mencionadas 
del  pie  de  Paris.Eílo  entendido  fupondremos  que 
fe  quiere  hallar  una  Erphera  de  Plata  del  meímo 
pelo,  pues  tómele  en  la  linea  dicha  MetaUs  ,el  del 
Oro , y con  cfta  abertura  fobre  la  reíta  P Q;^  íé 
deícrivira  defde  ?•  el  arco  Q.R.  á diícrecion  , 
. ' que 
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qqe  íe  terminar^  900  el  diámetro  dado  A B.  y 
tiraoda  deípuei  la . P R.  fe  h^ta  deíHe  P.  coa  1f 
abertura  del  Metal  4^  U Piau  el  arco  S T*  digo 
qué  fu  foíleoíá  es  el  diámetro  de  una  Efphera  de 
unalibra  dePlata,el  qual  fe  hallarli  tener  una  pul- 
gada y 79.  partes  de  otra.  Si  la  inteocion  fuere  lá- 
ber  el  diámetro  de  hierro , (e  tomará  en  la  linea  de 
los  MeuUs , el  de  hierro  , y con  el  defde  P.  íé 
hara  un  arcó  cuya  (uíleníá  íera  el  diámetro  que  (é 
bufca,  que  fe  hallara  de  una  pulgada  y 9^.  partes  ' 
de  otra,  y aíi  de  los  demas,  •advirtiendo  que  co- 
mo (é  empego  con  el  Oro,  Ce  puede  empegar  coa  ' , 
otro  Metal. 

Noca  que  íi  de  un  Metal  (é  quiíiere  aumentar, 
b diíminuir  el  (olido  b peíb  , fe  hara  como  fe 
hizo  en  la  linea  de  los  folidos. 

^ * * . . 
'Próposicion  XL 

* 

"Dados  dos  ^ tres  j o mas  fiUiés  o cuerpos 
fémejantes  de  un  Metal, fiendo 
conocido  el’  Jolido  de  uno  y Jaber  el 
/:  • folido^de  los  demasp 

SEan  dadas  las  dos  Efpheras  A B,  .y  C D*  fu 
gurá  4.  y que  A B.'  lea  una  bala  de  una  libra" 
de  hierro:  para  faber  el  (olido  de  C O*  (e  hara  aí5. 
Sobre  la  re£U  E F,  con  la  abertura  A B.  íc  ha- 
ra el  arco  F G.  á diCcrecion  j que, fe;,  terminara 

con 
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^5^  De  U Amite^UraÁplitar] 

con  un  (olido  de  la  linca  de  los  íblidós’.(p^ -(er 
conocida  la  Eíphcta  A B;  dé  uno' > qucá  fct'd* 
2. 5.  &c.  (c  tcrminaria  con  otros  tantos  íblítfós)y 
tirando,  la  linea  E G.  (é  hara  con  el  diámetro 
C D.  deíHe  E.  el  arco  H I,  digo  que  íii  (Iftcn- 
fapueíla  fobre  la  linea  de  los  (olidos,  dirá  los  que 
vale  la  ErphcraX  D.  que  aqui  (c  hallara  dé'ji  y 
tantas  libras  pelara  la  dicha  bala  C D.  y G hubie> 
ramas  cuerpos, fe  fuera  con  fus  diámetros  hazieu^ 
do  arcos»’  y fiis  fufleolas  moftrarian  en  la  linea  de 
ios  folidos  íii- valor;  ' ^ ' 

’ Nota  que  Gendo  cuerpos  de  otra  hechura/  que 
(é  ha  de  obrar  con  cada  lado  defigual  de  por  li  j 
en  la  fbrmá^que  (é  ha  hecho  con  los  diámetros 
Wieh  cntetidído- lados  femej antes.  '-'  ' - 

• . \ í ’ . A * . - - 3 < 


pados^  a^^m<>s  <^^^  cuyos  folidos 'fe a» 

conocidos^  hallar  un  cuerpo  que  les 
S folido. 


SEan  dadas  las  dos  Elpherás'  A B.  y C D. 

gura  I.  Ejlampa  ;f.  que  la  A B.  (ea  de  un  (bli> 
dó,  o de  una  libra  de  hierroV  y 'C  D.  de  j‘.  Para 
hazer  de  ellas'iin^cuerpo,r(r tomara  en  la  linea  de 
los  (olidos  eípViméro  (pór  fer  la  primera  ElpKera 
A B.  de  únoy  que  á (er  demas,  í'e  tomaran  otros 
^tantos)  y con^Cfobre  E F#'y  centro  F. -íe  hará 
:u:3  el 


Di 


daito  EiG. ¡que  A ternüaatá  con  el  primer: 
diámetro  AB.  'y  tirada  la  'lihea  F G.  íe  fuma- 
ran los  fblidos  dados»  que  aqui  hariin  4.  pues  to- 
mefe  el  quaito  (olido,  y con  el  defde  F,  fe  hara 
«1  arco  H I.  digo  que  íu  fuílenía  (era  el  diámetro 
de  una  Efphera  que  contendrá  los  qtiatro  folidos 
de  las  propueíiás.  - í*  : 

Nouque  ñ'hnbiera  mas.  cuerpos  (é  (úmarlin 
también  , .y.  (e  tomara  tanto  numero  de  (olidos 
para  hazer  el  arco  H I.  quanto  fuera  la  fuma,  y ' 
añ  mefmo  que  fí  fueren  cuerpos  de  otra  hechura, 

(e  obrara  cop  cadp  lado,(emqjaate  >CQmp  aquVcon 
los  diámetros,  y fe  ha  dicho  otras  vezes. 

__  . \ ^ r* t,*  ^ \ , 

PROPOSICION  XI  IX 

i ’ • < , ^ M 

V ..4,  \7  ^ * 

Daa^o  uñ  ' Cuerpo  euy&'^filido  fea  conocí-^  • 
do  5 di'^idirle  en  dos  y tres  b mas.  - ^ 

. ¡martes  fe/nejantes,  ••í  - • 

SI  fueíTe  dada  la  Efphera  B C.  íigura  z.  cono- 
cida de  tres  (olidos , y fe  pidiere  que  (e  divida 
en  dos,  que  la  una  contenga  un  (olido,  y la  otra 
dos , fe  hara  afi.  ■ • ' • m:  . 

. : Porque  la  Efphera  dada  contiene  tres  (olidos  , * 
(e.tomaráu. tantos  de  la  linea  de  los  (olidos, y'con! 
fu  abertura.íbbre  la  linea  A D.  y centro  * A.  (e 
hara  el  arco  rD  E.  que  fe  terminara  con.  el  dia-. 
metro  dado  iB  C.  y.íe  tirara  la  iinea  A E.  áora 

porque 
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4^0  De  la  AnHitéCíara  Militar  ^ 

porque  launa  Eíphera  ha  de  tener  un  ■fólído ) te  td«* 
mará  uno  en  b linea  de  los  íolidós , yióiá  eldeíde  A. 

(é  hará  el  arco  R S.  y con  dos  íblidos  (poique  la  oti4 
hadecéoecdos)el  arco  T V.  digo  que  (uTuftehfá, 

(era  el  chametro  de  la  Efphera  de  dos  (olidos , y la  (it- 
fteob  R S.  el  diámetro  de  la  de  uoo.‘  Yliaviendode 
divtdiríéel  cuerpo  propuefto'  en  mas  partes,  (e  hi- 
zieran  arcos  con  ja  abertura  de  los  folidos  que  hu-  1 
biera  de  tener  cada  uno , y fus  (üílenfíu  ferian  los  . J 
diámetros' de  cada  parte. 

^ í •:  >.  , • • ■ . ’ I.-.'  t . ■ ..  . 

o P R.  O P o $ ICIO  N 'X I V.  ; ¡ 

Dados  doi  cMrf  OS  cuyos  folidos  fian  cono-  i 

. cidos  y ha^  htrá  cuyo  filido  fia  igual 
. la,  diferencia  de  los  dados,*  - t 

/ I 

SEanpropuéílasbs'dosEfpheras  'AB.de  tresíb- 
lidos , y C D.  de  uno  ctiya  diferencia  j 

es  dos : pidefé  el  diámetro  de  otra  Elphera  que  con-  , 
rengarlos  de  fólidó;  pira  edo  ie  tomarán  tres  (olidos 
enlaiineadelos  foíidos  (por  contener  ^tañto  A B.) 
y oo»¿í\a  abertura^  (obre  la  linea  E Fl  y centro  £.  fe 
hara  el  arco  F G.  que  (é  teaminará  con.  el  diametd) 

A B.  y tirando  la  linea  E G.  fe  tomarán  en  la  linea  de 
los  folidos  dos '(por  (ér  tanto  la  diferencia  de  bs 
£íphérasdadas)'jcbn¿íla abertura  déí’centro  E.  (c 
haca  el  arco  H 4.  digo  que  fu  fud'enía  (era  ei  diame* 
tro  de  una  Eíphera  que  tendrá  dos  'de  Iblido  igual  á 
/-  'píoí;  la 
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]*  diferencia  | como  íe  ha  pedido.  Y con  ello  daré  fin 
alas  operaciones  que  por  la  regla  le  pueden  hazer» 
por  lér  infinitas, pareciendome  qüe  pues  todo  fe  exe- 
cuta  por  la  conítrucion  de  un  ángulo , cortando  fiis 
lineaspr^opoTciotialmente , que  con  las  advertencias 
que  hemos  dado,  podra  el  que  fuere  Curiólo  ,-execu* 
taic  lo  que  qtñficre,  porque  (i  bien  lo  ha  noc:}do  todo 
viene  \ iér  onare^la  de  tres ; pero  por  dar  noticia  de 
alguna'  propriedad  qué  guardan  los  cuerpos  en  (u 
proporción  de  pelo  y grandeza,  añadiré  aqqilo  que 
cnícña  un  Autor  que  es  cola  arto  curióla.  . i 

_ a í - • ' * 

P R Ó O S I C I O N X V.  . 

• * 

Dados  dos  Caerpos  de  diverjas  materias^ 
pero  iguales  en  grande^^a  y la  diferencia 
de  fupefo^  hallar  el  que  tiene  cada  uno. 

S Bandadas  dos  Efpheras,  una  de  Plata  y otra  de 
Oro,  cuya  diferencia  de  lüs  pefos  fea  zo.Para  fa- 
ber  el  peló  de  cada  una,  fe  yra  a la  Tabla  donde  ella 
el  pcfo  de  los  cuerpos  y fiendo  el  del  Oro  too.  yelde' 
la  Plata  f4i,fcra  fu  diferencia  4f  j.  Sabido  ello  íc 
dirL'Como  4f  ■,  es  á la  diferencia  zo.  a(l  roo,  de! 
pcfo  del  Oro  de  la  Jiibla , lera  al  pelo  de  la  Efphera 
de  Oro,  y hecha  la  regla  vcudran  4j|j,por  el  pcfo 
de  dicha  Efph.’ra , de  quien  quiudps  los  2¡o..  quedad 
£jf^,porelpcíbdeÍaPUu,qus  cámbieu  fe 


ArehiteSiura  Militar  y 

por  la  regla  de'tres.  Lo  mefmo  fe  hará  pan  Otros 
qualcíquicra  cuerpos.'  . ' • 

• * .....  ..7  ■ . ü J 

P r'o  P o S í C I o N 'X  VL 

' Vado  el  pefe  de  Metal  de  q^uaíquiera  ^ . 
■ EJ^bera , Jaber  fu  Diámetro, 

SHa  dado  el  pefb  de  una  Efphera  de  Latón  de  4f, 
cantidades  (que  es  lo  que  tiene  en  la  Tabla^ 
puestomeféen  dichaXabla  el  pefo  de  otro  qualquier 
MetaJ>y  reaeldeh3rerioque  es  4a»  y digafé: como 
4f.  pefo  de  Latón  es  á 4a.  pefb  del  hyerro,afí  el  cubo 
del  diámetro  de  una  libra  de  hyerro,que  eQ  las  4. 
pulgadas  del  pie  de  París  hemos  dicho  fer  de  une 
pulgada  y partes  de  otra, ó ai^.  partes  (qtie  es 
ioo77^pí.)fcraalcubo  del  diámetro  de  latón  que 
es  ^405-845)  cuya  raiz  cubica  que  es  aii.  con  poca 
diferencia  es  el  diámetro  de  la  Efphera  de  latón,  que 
haze  una  pulgada  y 91.  partes  de  otra,  como  fé  hal- 
lará en  la  Efcala,  y en  la  Tabla  de  los  diámetros. 

Nota , que  eílo  fé  puede  Kazer  fin  operación  de 
números,  valiendofe  de  las  reglas  paladas,  como  ü 
por  Exemplo  fueíTe  dada  una  Efphera  de  cobre  que 
pefafTe  10.  libras,  y fé  quificre  íaber  fu  diámetro j 
narafecon  un  folido  (de  la  linea  de  los  folidos)  un 
arco,  que  fé  terminara  con  el  diámetro  de  una  libra 
de  cobre  j que  en  la  Tabla  tiene  una  pulgada  y féten- 
ta  y dos  partes  y media  de  otra  :y  cerrado  el  ángulo, 

fe 
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ft  hars  CdD  10.  (olidos  (por  1er  canco  el  peíb  de  la 
pher^ada)  otro  arco»  cuya  fuíleoía  le  hallara  en  la 
• fécalWe  las  4.  pulgadas  del  pie  de  Paris,  de  eres  pui- 
gacUay  fo.  parcesde.ocra,y  cauco  ferael  diamecro 
de  la  dicha  Efphera  de  10.  libras  de  cobre. 

■ Si  dado  el  diámetro  fe  quiliere  faber  el  pefo^le 
obrara  la  regla  al  concrario. 

: ■* . i <■  ■ . . i- 

P,R  OPOSICION  XVII.  . 

, j !,  ■ 'i  . ■ ' - • . ■ . 'i 

T>ada  la grandt^a y pejo  de  unaEj^hera 
• mezclada  de  dos ' Metales  5 fahér  la  , 

. cantidad  que  tiene  de  cada  uno^  ■ 

O Ea  el  pelo  de  la  Ef|.hcra  dada  ij?.  marcos  (que 
cada  uno  es  media  libra)  tómele  uoaElphera  de 
Placa  igual  en  grandeza  a la  propuella»  lo  que  le  liara 
tomando  el  diámetro  de  Ha,  y viéndolas  partes  que 
le  pertenecen  en  la  Eícaia , y conocido  fe  labra  fu  pe-^ 
(b  diziendo : li  el  cubo  del  diámetro  nuevo , da  el  cu- 
bo del  diámetro  de  Plata  que  ella  en  la  Tabla  de  úna 
libra,  (que  es  una  pulgada  y 7^.  parces)  el  pelo  de  la 
Plata  de  la  melma  regla  que  es  f 4 ‘ , que  peló  dara  ^.y. 
hecha  li  regla  demos  que  dio  87.  marcos,  y tanto  fe-», 
ra  la  diferencia  del  pelo  de  la  Placa  de  la  Efphera 
mezclada , cuya  diferencia  a que  es  fz.  es  el  peíb 

de  la  diferencia  del  Oro, de  manera  que  los  dos  cuer- 
pos que  fe  han  hallado  elde  Plata  87.  y el  de  Oro  fz; 
(bn  iguales  en  grandeza^  y liendo  fus  diferencias  co- 
. ^ nocí- 


^(^4  ArchiteBura  Á^lttar^Lihro  Fi 
Docidss  fe  dirá:  como  4fi,  diferencia  del  pefo  dd 
Oro  ioo.ael  de  la  Plata  f4^’,que  eftüo  en  l^abla» 
dan  la  diferencia  j’z.el  peto  del  Oro  ico.  de  In  ablk  - 
quanto  dara  ? y exccutada  la  regla  vendrán  ir4|f¿ 
marcos  por  el  peto  del  Oro  que  tiene  la  Etphera  pr5> 
pueíla;  y la  relia  á . que  pela  toda>  lera  el  peló  que 

tiene  ce  Placa  que  es  z4|^.  Noca  que  (é  han  tomado 
los  Metales  de  Plata  y Oro , porque  (bpongo  fer  de 
(líos  la  Eíphera  mezclada , que  á fer  de  otros , fá  to- 
marán fus  géneros.  Con  eÓa  noticia  digo,  que  el 
que  fuere  Curiofo  y Efpeculacivo, podrá  valiéndole 
de  lo  que  en  elle  ultimo  Tratado  le  ha  dilcurrido> 
hazery  formar  varias  proporciones. 

Creo  haver  dado  en  elle  Volumen , látisfacion  de 
lo  que  prometí  al  priucipio , y aun  güilo  á los  aplica- 
dos de  mi  Nación  álo  imponante  de  elle  Artcj  y 
fino  balido  con  la  claridad  de  mi  buen  de(eo>  agra- 
dezcafcmc  el  grande  que  de  hazerlo  he  tenido  j pues 
todo  lo  he  hecho , y execucado  deípues  de  haver  per- 
dido la  villa,  por  mollrar  el  buen  zelo  que  üempre 
he  tenido  y tengo  de  lervir  á codos , paraque  coa 
mayor  acierto  nos  empleemos  en  el  fervicio  de  nue- 
fleo  Gran  Monarca,  y en  el  de  elTodo  Poderolb» 
que  lea  bendito  y alabado  por  los  figlos  de  los  ligios* 
Am?n. 
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LIBRO  PRIMERO, 


tígen  j á^nuion  de  iáFúrtifkacion,  Pag.u 
Vy  Dafe  mtici4  de  las  Lineas  y Angulos  de  la  Fortifi- 
; caem.  ^ 

Dt  hs  nmbxfs  de  les  Angulo^smas  principales  de  laFor- 
tififacion, 

Ve  los  pies  con  que  fe  proporcionan  las  lineas  de  la  For- 
tocación,  ■ • ^ 

Ve  las  i/^imas  y Pjreceptos  que  generalmente  fe  han  de 
guardar  en  la  Fortificación  Regular  ^ y irregular^  $ 
Conjlrucion  del  Quadrado,  ^ ^ ° 

Confrusion  del  Ventagono,  T ^ 

Conjlrucion  del  Exágono, 

Conjlrucion  del  Eptágono,  íg 

'^^Ifjlfraga.Ejlrada-encubiertáy  Ejplanada.  zo  - 
Ve  Im  Murallas , Far apetos , Qiurteles  y Fuer  tas,  - zf 
De  los  Reveüines , Medias  LunM , y Qmtraguarám,  zf 
Ve  los  Bornabeques  fenz,iUos,  ^ 

De  los  Hornabeques  dobles,  ^ ^ 

Conjlrucion  de  las  ciudadelasi  ~ U 

Conjlruyr  qualquier  Piafa  regular  valiendofe  de  los  gra- 

P^fildgono  valiendofe  del  Angulo  de  fu  Fo- 
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tabla: 


íi  V í-  ■>* 


TV  bí  luertes  de  empaña» y 

Mueftr^  delinear  fobre  ti  Jerrent  con  Uf  Cutrddf  t9^ 
lo  que  fe  hd  enfeñáio  en  il  pápeL  ^ ^ 

Defgniar  una  Placá  por  los  ¿rMoS  M Ánph  ifl  O»- 
‘ tY9  i ^ del  Peligoní 

j)e  la  Port^cacim  irreguUr,  ■ ‘ V • 

Nufvo  Mtthodo  de  PoT  tifie  ación  det 

C^^ruíton  del  Quadr^9,  V ^ 

Confirucion  del  Pentágono,  ,■  i_  ^ ^ 

Confirucion  del  Pentagem  con  fUfái  idjug  ' ^ 

Cof^rucion  del  Exágono,  ^ 

Cenflrucion  del  Ex^eno  con  PlacM  k^0^  ' 

Cor^rucion  del  Eptagóñi^ 


7* 


— 71 
-firfit 


Del  EpMfflno  íw 


pg/  Oñagorw. 

Del  Oüagcno  con  Placas  bajtí,  

'parecer  de  algunos  Arguiteños  Militares  de  WM  tefí^ 
' tacion , y f rimero  de  Adam  iritac  Pólenes,  7® 
Opinien  de' Simón  "í^evin  natural  de  la  Vtda  de  Bti^éS 
en  flandéü  ' ' ’ ■ 

Op'tnion  de  Mathias  Vogtten  > natural  áe  Dráwturg^ 

la  Marche.  . ^ 

Opinión  de  Sawo'el  Maroloú  olandes,  y 

Varec er  áe  üicolas  Goldman  oían  des. 

Parecer  de  Pr  and  feo  Ploretuio  Hilanes,  84 

Opinión  de  Errará  de  Barleduc.  , ^ | 

Parecer  de  Manuel  Mvaree,  tjpaaol , J da  Pedro  Brop/- 
no  Italiano. 

87 

Opinión 


:t4 


Opinión  de  Pedro  Sardi  Italiano^ 
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é^ion  de  ranjmo  ltálÍ4m,  ' * Ibid.^ 

Ofinhn  del  Cavaüero  Antonio  de  Vitta  Ir  mes  de  nacienM  ^ 
Parecer  del  Conde  de  Pagan,  t ■ ^ 

Parecer  del  Padre  lumier,  ^q- 

Parecer  de  Manefon  Malee,  Autor  de  los  Trapajos  de 

^ Marte,  Trances,  , . ^J■^ 

Opinión  de  Blondel  Trances,  9Z 

C^ion  de  Silverio  de  VitentíeM,  - 

LIBRO  SEGUNDO.  ^ 


que  fe  ha^  Reflexión  [obre  ios  ’ Máximas,  y Par^- 
Xu  tes  de  la  Tortiflcacion , muy  útil  páralos  que  te- 
' niendo  luz.  de  laConftrucion  de  todas  las  TigstrasRe- 
guiares,  y Irregulares,  quifieren  efpecular  fus  venta-) 
• jas,  y defe£los\  - 

T>e  la  Linea  de  la  Defenfa,  - ^ Ibid .• 

VelTlanco,  . ..  * . 


tSe  la  media~Gota, ^ — : 

104 

Oe  la  Cortina, 

lOf 

Ve  la  Cara  del  salvarte. 

io<? 

Ve,  el  Angulo  flanqueado. 

- lOT 

Ve  los  Angulos  flanqueantes,  , 

lio 

Vel  Angulo  de  la  Efpalda 

Ibid. 

De  el  fegutido  Tuego, 

Ibid. 

Ve  las  Placas  bajas  ir  Cafamatas, 

112 

De  los  Orejones  y Tfpatáas,  ' ' 

H7 

Ve  las  Contraminas, 

' ii2 

De  la  altura  do  las  Murallas  ', 

120 

Del  Cordon,  , 

-tn 

Qg  i 

De 

.4 
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Ve  los  Contráfaertef»  , . ' 

1x4 

Del  Camifif  de  Us  Rondas,  . > 

Ve  Us  GartMs.  . i-, , ' 

ixj 

Vel  Terraplén  de  Us  Murallas,  , ; , \ 

Vel  Terraplén  del  Balvarte, 

u8 

Vel  Parapeto. 

1Z9 

Ve  Us  Baterías  f y Troneras , d Cofonerasé 

130 

Ve  los  Cavalleros,  . 

m 

Ve  Us  Puertas , y Puentes, 

w 

Ve  U Talfabraga,  ; ' . ^ \ 

141 

Vel  foffo. 

142 

Ve  los  Cofres  y Vomas,  ; ' ‘ 

147 

Ve  los  Reveüin.es,^  .. 

148.. 

Ve  Us  Medias  Lunas, 

Ve  las  Contraauardias,  . 

t)e  los  Hornabeques , y Cordnas, 

Ve  Us  cindadelas. 

Ve  la  pfirada-tncubierta,  • 
Ve  U EfpUnada, 

.í<^3 

Ve  los  Balvartes  [epatados. 

i6S 

vel  Contrafojfo,  \ 

166 

Reflexión  [obre  U Tortificacionirregular, 

Modo  de  fortificar  una  linea  Urga, 

171 

Ve  la  linea  corta. 

Ve  las  Murallas  que  fe  hallaren  en  Angulo  entrante. 
Ve  los  Angulos  Blanqueados  3 Agudos  3 b obtufos. 

173 

, Ibid. 
17Í 

LIBRO  TERCERO. 

T\  E B abrica  de  las  Murallas , Quar teles,  Alrnaíe^ 

A-/  nes  3 y fus  materiales. 

178 

Vt 
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' f A B i-A. 

*pr  las  vtptajas  j defeílos  de  las  ViÜas  fegun  fus 
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